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  کشاورزي کدهشدان

  
  

  زراعت ارشد پایان نامه کارشناسی
  
  

بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد گندم  نیتروژناثر تنش آبی و سطوح 
  خاکورزيي مختلف ها در سامانه

  
  :يوسیله به

  احسان مهاجرانی
  

 :استادراهنما

  دکتر محسن عدالت
  

  :مشاور اساتید
 دکتر سید عبدالرضا کاظمینی

  اییدکتر علی دادخد
  
  
  93 تیرماه 
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  خدا نام به

  
 اظهارنامه

 

–دانشـجوي رشـته مهندسـی کشـاورزي     ) 9130402( احسـان مهـاجرانی  اینجانب 

نامـه حاصـل   کنم که این پایـان دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز اظهار می زراعت
نی ام، نشـا هایی که از منابع دیگران استفاده کردهپژوهش خودم بوده و در قسمت

کـنم کـه تحقیـق و    همچنـین اظهـار مـی   . امدقیق و مشخصات کامل آن را نوشـته 
نمایم که بدون مجوز دانشـگاه شـیراز   ام تکراري نیست و تعهد مینامهموضوع پایان

کلیه حقوق این اثر . دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در اختیار غیر قرار ندهم
 .عنوي متعلق به دانشگاه شیراز استمطابق با آیین نامه مالکیت فکري و م

  
  
  
 

  احسان مهاجرانی: نام و نام خانوادگی                                                 
  05/1393/ 22:   تاریخ و امضا                                   
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 به نام خدا

 
  گندم در  اثر تنش آبی و سطوح نیتروژن بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد

  خاکورزيي مختلف ها سامانه
 

  :به کوشش
  احسان مهاجرانی  

  
  :پایان نامه

هاي تحصیلی ارائه شده به تحصیلات تکمیلی دانشگاه شیراز به عنوان بخشی از فعالیت
  لازم براي اخذ درجه کارشناسی ارشد

  : در رشته
  زراعت

  دانشگاه شیراز 
  دانشکده کشاورزي

  جمهوري اسلامی ایران
  

  عالی :یابی کمیته پایان نامه با درجهارز

  ..........   ............................ ):استاد راهنما(زراعت و اصلاح نباتات ، استادیار بخش محسن عدالتدکتر
  ........................ :)استاد مشاور(بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشیار، سید عبدالرضا کاظمینیدکتر
  ..:.......................................)استاد مشاور(، استادیار بخش زراعت و اصلاح نباتاتییعلی دادخدادکتر
 ...............)...................متخصص داخلیداور(، استادیار بخش زراعت واصلاح نباتات الهه توکلدکتر

  
  1393تیرماه 
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 سپاسگزاري

  
که در پژوهش و گردآوري این  جناب دکتر محسن عدالت انم از استاد محترم راهنماد میلازم 

 همچنین بر خود. هاي ارزنده ایشان کمال استفاده را بردم تقدیر و تشکر نمایمتحقیق از راهنمایی

جناب آقایان دکتر سیدعبدالرضا کاظمینی و علی دادخدایی و دانم از اساتید محترم مشاور فرض می

و نماینده محترم تحصیلات تکمیلی جناب آقاي مجید  داور گرامی سرکار خانم دکتر الهه توکل

کتر دبخش جناب آقایان دکتر یحیی امام، دکتر محمد جعفر بحرانی، اساتید زراعت  باقرنژاد و

که در مدت تحصیل در محضر ایشان به کسب علم پرداختم دکتر رضا حمیدي  حسین غدیري و

دي پیراسته ها یاد و خاطره دوستانی که در این پایان نامه مرا یاري نموند، آقایان. قدردانی نمایم

یاسر شهریاري، محمد  ،محمود احمديانوشه، غلامحسن رنجبر، عادل یاري زاده، احمد طهماسبیی، 

 ،ام بواسطه تشویق در آخر از خانواده .محمد رضا سالار همیشه در خاطرم خواهد ماندرانی پور و ای

 .در طول گردآوري این مجموعه سپاسگزارم شانحمایت و بردباری

 



 د 

  چکیده
  

ي ها اثر تنش آبی و سطوح نیتروژن بر رشد، عملکرد و اجزاي عملکرد گندم در سامانه
  خاکورزيمختلف 

  مهاجرانیاحسان : توسط
  

ي کامل ها ي دو بار خرد شده بر پایه طرح بلوكها پژوهش حاضر به صورت آزمایش کرت
در مزارع تحقیقاتی دانشکده  1392- 93و  1391- 92ي ها تصادفی با سه تکرار در سال

متداول، کاهش ( خاکورزيفاکتور اصلی  نوع سیستم . کشاورزي دانشگاه شیراز اجرا گردید
آبیاري مطلوب و قطع آبیاري در مرحله (، فاکتور فرعی رژیم آبیاري )زيخاکوریافته و بدون 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن  138و  69، 0(و فاکتور فرعی فرعی مقدار کود نیتروژن ) گلدهی
نتایج مشخص کرد تنش خشکی موجب کاهش و کاربرد نیتروژن موجب افزایش . بود) خالص

. تاثیر مثبت نیتروژن از مرحله ساقه رفتن مشاهده شد .رددگ میمعنی دار رشد و عملکرد گندم 
تنش خشکی و نیتروژن رابطه معنی داري داشتند، یعنی در شرایطی که هر دو عامل در سطح 
بهینه خود قرار داشتند حداکثر رشد و عملکرد به دست آمد، در حالی که در شرایط تنش 

اغلب موارد تفاوت معنی داري بین  در.خشکی عدم مصرف کود تاثیر منفی تنش را افزایش داد
ي گندم در سامانه بدون ها متداول و کاهش یافته نبود، ولی رشد و عملکرد بوته خاکورزي
نتایج . متداول و کاهش یافته بود خاکورزيبه طور معنی داري کمتر از دو سامانه  خاکورزي

ط آبیاري و هر سه سامانه نشان داد که کاربرد کود نیتروژن و افزایش مقدار آن در هر دو شرای
با توجه به عدم معنی دار   به طور کلی،. موجب افزایش معنی دار بهره وري آب گردید خاکورزي

متداول و کاهش یافته از یک سو؛ و مزایاي زیست  خاکورزيي ها بودن تفاوت بین سامانه
با مقدار  کاهش یافته خاکورزيي حفاظتی؛ به نظر می رسد ها خاکورزيمحیطی و بلند مدت 

   .کیلوگرم در هکتار نیتروژن براي دستیابی به عملکرد مطلوب، قابل توصیه باشد 138
  حفاظتی، عملکرد دانه، بهره وري آب خاکورزي :کلمات کلیدي
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  مقدمه: فصل اول
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  اهمیت گندم  .1 -1

در  اولین غله دنیا است کهو مهمترین گیاه زراعی دنیا) .Triticumaestivum L(گندم 
گندم . )1976مارتین و همکاران ( گردد ن کشت میهاي کشاورزي جها مساحت وسیعی از زمین

درجه عرض جنوبی در  45درجه در نروژ، فنلاند و روسیه تا  67در محدوده عرض جغرافیایی 
گندم در ایران نیز از نظر تولید و سطح زیر کشت مهمترین محصول . رددگ میآرژانتین کشت 

ظر اقتصادي و تامین غذاي اصلی از کشاورزي است و افزایش محصول آن مورد توجه بوده و از ن
ي مختلف به ها توانایی سازگاري گندم با اقلیم ).1390امام،(اهمیت بسیاري برخوردار است 

تولید جهانی غلات در  ).1994 ،اسلافر(حدي است که در سراسر کره زمین قابلیت زراعت دارد 
میلیون تن آن  600که  میلیون تن بوده 2000ي نخستین هزاره سوم میلادي در حدود ها سال

  ). 1390،امام(گندم بوده است 
 9/674گندم میلادي میزان تولید جهانی  2012بنابر آمار سازمان خواربار جهانی در سال

مهمترین کشورهاي تولید کننده گندم در جهان چین، هندوستان و  ،میلیون تن بوده است
 ادیه اروپا، استرالیا و آرژانتین استمریکا و مهمترین کشورهاي صادرکننده گندم آمریکا، اتحآ
)FAO, 2012(  

و استان (FAO, 2012)در جهان، ایران  گندمآمار تولید و سطح زیر کشت . 1- 1جدول 
  )1390وزارت جهادکشاورزي، ( فارس

  )تن درهکتار(عملکرد   )میلیون هکتار(سطح زیر کشت   )میلیون تن(تولید   

  11/3  5/215 9/670  )2012(جهان 

  97/1  0/7  8/13  )2012( ایران

 8/3  41/0  56/1  )1390(فارس 
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 7 ، سطح برداشت گنـدم در کـل کشـور حـدود    91اعی بنابر آمار موجود در ایران در سال زر

 .درصـد اسـت   63درصد و سهم اراضـی دیـم    37 میلیون هکتار برآورد شده که سهم اراضی آبی
-، بیشترین سطح را در کشور بـه  درصد از کل سطح برداشت گندم4/9استان خوزستان با سهم 

شـرقی  درصد، آذربایجان 5/8  سهم کردستان با: هاي پس از آن استان. خود اختصاص داده است
 4/6درصـد، همـدان بـا سـهم      4/6درصد، گلستان با سـهم   5/6درصد، فارس با سهم  7با سهم 

ــد و آذربایجـــان  ــهم   درصـ ــی بـــا سـ ــدم کشـــور      1/6غربـ ــی گنـ ــد از کـــل اراضـ   درصـ
درصـد   3/50(عبارت دیگر بـیش از نیمـی   اند، بهخود اختصاص داده اي دوم تا هفتم را بههمقام
درصـد   16/0کمترین سطح نیز با  .از اراضی گندم در این هفت استان برداشت شده است) سهم

  ). 1392وزارت کشاورزي،( باشد سهم از اراضی گندم کشور متعلق به استان گیلان می
  

  گندم شناسی گیاه. 1-2

). 1390امـام، (گندمیان است  خانوادهاز نظر گیاه شناسی گندم گیاهی یکساله، تک لپه و از 
اي است که از یک ساقه اصلی و تعدادي ساقه فرعی یا پنجه تشـکیل   ي علفی یکساله گندم بوته
-ها توپر و مغزدار مـی اي است که در محل گرهدارو استوانهساقه گندم تو خالی، گره .شده است

شـوند و  هاي ساقه خارج مـی برگ که از محل گره 7-9در هر ساقه گندم به طور معمول، . باشد
اي سـامانه ریشـه  . انـد، وجـود دارد  به صورت متناوب و یک در میان، در طول ساقه قـرار گرفتـه  

  ).1379خدابنده،( ي بذري و نابجا تشکیل شده استگندم، افشان بوده و از دو نوع ریشه
وند هماننـد سـاقه اصـلی داراي    ش ـ مـی هاي تحتانی خارج  برگ ي از قاعدهها که معمولا پنجه

ود که داراي ش میهر ساقه بارور گندم به یک سنبله ختم  .باشد گره، میانگره و تعدادي برگ می
گلچـه   9هر سنبلک داراي یک تـا  . آیند ها بوجود می سنبلکآن بر روي  و یک محور اصلی است

هر گلچه به وسیله دو پوشـینه خـارجی لمـا و    . بارور است ها ا از آنتاست که معمولا دو تا چهار
هـر پـرچم از یـک میلـه و     . درونی پالئا در بر گرفته شده و داراي سه پرچم  و یک مادگی است

هر تخمدان محتوي یک تخمک است که بعد از لقـاح بـا دانـه گـرده      .بساك تشکیل شده است
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دانه گندم میوه تک بذري به نام گندمه اسـت کـه   ). 1379خدابنده،(آید  سلول تخمزا بوجود می
 ).1390امام، (اشد ب میتخم مرغی شکل 

  
 در گیاهان زراعی اهمیت تنش خشکی .1-3

طبـق  . دنباش ـگرفته و داراي منابع محـدود آب مـی  بیشتر مناطق ایران در اقلیم خشک قرار 
 ،محدود تر خواهد شد، بنابراین ها با گرم تر شدن جهان در آینده استفاده از منابع آب بینی پیش

ــود      ــد ب ــاورزي خواه ــدات کش ــده تولی ــدود کنن ــل مح ــرین عوام ــی از مهمت ــی( آب یک  مردان
مدیریت آبیاري به معناي مشخص کردن زمان آبیاري و مقـدار لازم آب در هـر    ).1383،بلداجی

ی بـر رشـد و   نحوه مدیریت آب تاثیر فراوان. اشدب مینوبت آبیاري در طول دوره رشد گیاه زراعی 
مدیریت نامطلوب آب موجـب اخـتلال   . عملکرد گیاهان دارد و باید مورد توجه فراوان قرار گیرد

در متابولیسم، فیزیولوژي و مورفولوژي گیاه شده و شناخت و درك صـحیح مـدیریت آب، بـراي    
 ازتـنش خشـکی    ).2000 ،نگوینهـا  و وربینگ ـ( اشـد ب مـی ي داخلی گیـاه بسـیار مهـم    ها فرآیند

می توانـد بـه صـورت     خشکی وقوعي غیر زنده است که بسته به فصل و زمان ها تنش ترینمهم
  ). 2008ماجر و همکاران،(جدي به کاهش محصول در گیاهان بیانجامد 

خشکی، همواره یک تهدید اصلی براي گیاهان زراعی به شمار می آیـد و بـه عنـوان یکـی از     
در منـاطق  . ودش ـ میکشاورزي در نظر گرفته ي تولید محصولات مهمترین عوامل محدود کننده

 ود و بـراي اینکـه  ش ـ میروبرو ي کم آبی ها خشک و نیمه خشک، گیاه در طول رشد خود با دوره
 ).1373اهـدایی،  (ي خشک را تحمـل کنـد   ها عملکرد مناسبی داشته باشد باید بتواند این دوره

 تـاثیر  گیاهچـه  اسـتقرار  و زنی جوانه بر که است محیطی عوامل مهمترین از یکی خشکی تنش
 بیشـتر  استقرار شانس ،خشکی شرایط در بذربالاتر  زنی جوانه توانایی ).1994، فالري(میگذارد 

 و بالبـاکی ( میگـردد  عملکرد افزایش به منجر که، دارد دنبال بهبراي گیاه  را بالاتر تراکم و گیاه
  ).1999، همکاران

 در متابولیسمی و فیزیولوژیک ،مرفولوژیک یراتتغی ایجاد با خشکی تنش شرایط در گیاهان 

-مـی  آب کمبـود  به گیاه پاسخ اي،یاخته سطح در. دهندمی پاسخ تنش به خود، هاياندام کلیه
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-پاسـخ  ،تنش با سازگاري ایجاد با است ممکن اما ؛شود ظاهر ايیاخته يها آسیب بصورت تواند

باشـد کـه شـامل    اي مـی سـم پیچیـده  ان به خشـکی داراي مکانی پاسخ گیاه .دنده دیگري هاي
یــاه و اثرگــذاري آن بــر گ میهــاي متابولیســیــرات ملکــولی و گســترش آن بــه کــل فعالیــتیتغ
تنش خشکی باعث تجزیـه  ). 2004، کاندون و همکاران(باشد  رفولوژي و فنولوژي گیاهان میوم

زي اسـت  ود، کاهش میزان نشاسته نتیجه ي فعالیـت آمـیلا  ش مینشاسته و مصرف تدریجی آن 
 این کاهش رشد و کـاهش عملکـرد را بـه دنبـال دارد    رو بنابهد د میکه قند قابل حل را افزایش 

  .)1384، واعظی(
  
  : گندم و خشکی. 1-4

جمعیـت جهـان آنـرا مصـرف      که یک سـوم جهان است  زراعیگندم گسترده ترین محصول 
کنـد، گنـدم   ین مـی نند و بیش از نصف کالري و حدود نصف پروتئین مـردم جهـان را تـام   ک می

مزارع کشـورهاي در حـال توسـعه تحـت     % 37ند ولی حدود ک میي آبی رشد ها اساسا در زمین
شرایط نیمه خشک قرار دارند که این محدودیت دسترسی به آب باعث کاهش مقـدار محصـول   

حساس ترین دوره زنـدگی گنـدم بـا آبیـاري از آغـاز      ). 2004 ،دهندا و همکاران(شود  گندم می
است، وقوع تنش خشکی در ایـن مراحـل عملکـرد را     2تا مرحله خمیري نرم1غلاف رفتنمرحله 

  ).1390امام، (کند  دچار کاهش جدي می
کارهاي زیادي جهت افزایش محصول در گنـدم صـورت گرفتـه کـه میـزان دسـت یـابی بـه         

اخص برداشـت روز  هاي مختلف مثلا ش ـایش ژنتیکی محصول گندم براي شاخصموفقیت در افز
ي غیر زنـده  ها و این مشکل زمانی که ما به بررسی تنش) 1999، مان(شود روز سخت تر میبه 

ود ش ـ مـی مخصوصا تنش آبی بر روي میزان محصول و پایداري عملکرد می پردازیم پیچیده تـر  
 هـا  در حقیقت گسترش ارقام مدرن در مناطق خشک بسیار آهسته تر و اثر آن). 1996ریچارد، (

این نیـاز بـه   بنـابر  )1390 ،امـام ( تز مناطق با شـرایط مطلـوب بـوده اس ـ   ر اتبر عملکرد ضعیف
 .یر استذانکار ناپ ي دیگرها روش

                                                        
1. Booting 
2 . Soft dough 
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  حفاظتی خاکورزياهمیت . 1-5
ي زراعی مناطق خشـک و نیمـه خشـک دنیـا از جملـه ایـران، بـه دلیـل         ها بسیاري از زمین

ي هـا  آلـودگی آب فرسایش آبی و بادي، آبشـویی و تبخیـر بـا کـاهش حاصـلخیزي و همچنـین       
متداول، بـه ایـن امـر دامـن زده      خاکورزيو استفاده مکرر از  اندشدهسطحی و زیر زمینی روبرو 

چسـبند  هند، به شدت به هم مید میدراثر تردد ادوات، ذرات خاك شکل خود را از دست . است
کـار   ي سـطحی بـا بـه   هـا  به ویژه خـاك  ها اگر چه تراکم خاك. نندک میو از ورود آب جلوگیري 

خاك در اثر فشار وزنی  زایش می یابد، ولی خرابی ساختماناف خاکورزيي بدون ها بردن سامانه
یـده تـر مـی    ي ناپایداري را ایجاد خواهند کـرد، مـدیریت را پیچ  ها و ترافیکی ادوات که خاکدانه

به طور معنی داري بر سـاختمان خـاك،    خاکورزيهاي روش). 1996، کمپل و همکاران( نمایید
آلی خـاك، فعالیـت    اظت آب و خاك، آلودگی مزرعه به علف هرز و آفات، سرعت تجزیه موادحف

هاي خاك، جوانه زنی و سبز شدن بستر بذر، جـذب عناصـر غـذایی و بـازده      و جمعیت میکروب
همـت و اسـدي   ( دن ـگذار رشد گیاه و عملکرد گیاه تاثیر میاستفاده از کودها توسط ریشه گیاه، 

  ).1375خشویی، 
شـود  و کشت محسوب مـی  خاکورزياي از به عنوان سامانه حفاظتی خاکورزيق تعریف، طب

 سـو و (از سـطح خـاك بـه وسـیله بقایـاي گیـاهی پوشـیده شـده باشـد          % 30که درآن حداقل 
و  آنو تنوع زیستی طبیعـی   خاك ترکیب و تخریب ساختماندر این سامانه . )2007همکاران، 

  ).2004ند، هال( رسد میقل در نتیجه فرسایش و تجزیه به حدا
ي قدیم بوسیله افراد بـومی  ها ورزي کاهش یافته از زمانورزي و خاكي بدون خاكها سامانه
براي مثال مصریان قدیم و اینکاها در آمریکاي جنوبی از تکه چوبی براي سوراخ . دش میاستفاده 

 مـی کردنـد  تفاده نشـده، اس ـ ورزي کردن زمین و قرار دادن بذر با دسـت در درون خـاك خـاك   
لیکن، در کشاورزي پیشرفته و مکانیزه، استفاده علمی و عملـی از  ). 2008ارنستین و لاکسمی (

ي هـا  ورزي تا زمان ظهور علف کـش ي بدون خاكها عملیات کاشت، داشت و برداشت در سامانه
کـاربرد روش   کـه  گـزارش کردنـد  ) 1984( فیلیـپس و فیلیـپس   .جدید، مورد توجه قرار نگرفت

ورزي کاهش یافته در اواخر دهه چهل و در طول جنگ جهـانی دوم، همزمـان بـا معرفـی     اكخ
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ي بـدون  هـا  گزارش کرد کـه اسـتفاده از روش   )1996(بیکر  .ي رشد گیاهی بودها تنظیم کننده
 .واند نتایج مثبتی را در کاشت و برداشت گیاهان زراعی به همراه داشـته باشـند  ت میورزي خاك

مرسوم در ایران براساس استفاده از گاو آهن بر گـردان دار بـراي عملیـات     رزيخاکوي ها سامانه
ي کـم  هـا  حفـاظتی شـامل شـیوه    خـاکورزي ي هـا  اشد، بدین لحاظ سـامانه ب میاولیه  خاکورزي
  ). 1375همت و خشویی، ( طرح شده اند خاکورزيو بدون  خاکورزي

 تغییري هاخاکدانه قطر رد و شده حفظ خاك سطح در گیاهی بقایاي حفاظتی ورزيدرخاك
 در گیاهان يها ریشه و زنده موجودات توسط که خاك طبیعی مجاري همچنین .شودنمی ایجاد
 مواد و آب حالت این در). 2006کوروتو،( ماندمی باقی نخورده دست بصورت شدند، ایجاد خاك
اشته اند که در پژوهشگران اذعان د .کندمی نفوذ تدریجی و آهسته طوره ب آن در محلول مغذي

 می یابـد  کیفیت خاك افزایشو همچنین   آب و نیتروژنمصرف کارایی  خاکورزيسامانه بدون 
  ).1993بلیوینس و فراي، (

ي گیـاهی، کـربن آلـی، نیتـروژن نیتراتـی، فسـفر و       هـا  و افزایش پسمان خاکورزيکاهش با 
خصـوص ظـاهري و   پتاسیم در لایه سطحی خاك به طور جزئی افزایش مـی یابنـد ولـی وزن م   

). 1389مهـاجري، ( دهند داري نشان می کاهش و افزایش معنیمحتواي رطوبتی خاك به ترتیب 
 ودش ـ میمعمولی باعث ذخیره بیشتر آب  خاکورزينسبت به  خاکورزيو بدون  حداقل خاکورزي

  ).1998فراهانی و همکاران،(
  

  :حفاظتی در تعدیل تنش خشکی خاکورزينقش  .6-ا
 گیاهـان  عملکـرد  بـر  زراعـی  هـاي پسـمان  تاثیر درباره زیادي هايپژوهش اخیر هايدهه در
، پسـمان  کیفیـت  ماننـد  عـواملی  تـاثیر  تحـت  مطالعـات  این که آنجا از. است شده انجام زراعی

 عوامـل  ایـن  بـین  بـرهمکنش  و قبلـی  زراعـی  گیاه خاکی، وی هوای و آب عوامل مزرعه، مدیریت
مدیریت مناسب پسماند در مناطق خشک و نیمه  .اندفاوت بودهمت هم با آنها نتایج اند،قرارگرفته

خشک که حفاظـت از آب و خـاك  اهمیـت زیـادي دارد، نقـش بـه سـزایی در افـزایش تولیـد          

بر نقش مثبت پسمان ) 2007( پائولودي ویتا و ). 2000کومارگو،( ندک میایفا  یمحصولات زراع
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سبز شدن بذر محصولات بعدي بـه دلیـل    گیاهی در مناطق گرم و خشک بر درصد جوانه زنی و
. ندکاهش درجه حرارت و حفظ رطوبت خاك در مقایسه با مناطق سرد و مرطوب تاکیـد داشـت  

ر ي زراعی رایج در شمال غـرب آمریکـا، افـزایش بقایـاي گیـاهی را د     ها در تناوب) 1982( سیها
باعث  که این افزایش انسته و معتقد استآب خاك در ارتباط د، با افزایش خاکورزيروش بدون 

  .دوش میکاهش دما و کاهش تبخیر خاك 
 هـاي خـاك موجـب واکـنش    سـطح  در گیـاهی  پسمان و مقادیر ورزي حفاظتیخاكسامانه 

 ورزي حفـاظتی  خـاك انجـام  خشک  درمناطق. شود یم د گیاه زراعیعملکر نظر نقطه ازی متفاوت
 منـاطق  ایـن  در .شـود مـی عـدي  محصـول ب  عملکرد افزایش موجب همراه با پسمان گیاه زراعی

زمـان جوانـه زنـی     در آب درخاك بیشتر ذخیره و حضوربه دلیل این سامانه عملکرد در افزایش
حفـاظتی،   خـاکورزي هـاي  هدف اصلی از اجراي سامانه ).2002،و گوستاو زوریتا( است بذربوده

مصـرف   ، کـاهش خاك جهت کنترل فرسایش آبـی و بـادي  نگهداري مقدار کافی بقایا در سطح 
-این سامانه. باشدانرژي و بالا بردن میزان ماده آلی خاك و در نتیجه حفاظت از آّب و خاك می

در چنـین  . اندهاي دیم توسعه و تکامل یافتهها عمدتا تحت شرایط خشک، نیمه خشک و کشت
کل ، تجمع بقایـاي مش ـ ها طولانی استهایی که مقادیر بقایا کم بوده و فواصل بین زراعتسامانه

کـاهش   خاکورزيهاي در این مناطق اجراي سامانه. کند هاي بعدي ایجاد نمیچندانی در کشت
اسـمیکا و  ( گردنـد هاي آیش میسبب افزایش آب خاك در انتهاي دوره خاکورزيیافته یا بدون 

حفاظتی بر کارایی مصرف آب و عملکـرد دانـه بـه عـواملی      خاکورزيسودمندي  ).1968ویکس 
 هاي گیاه، احتمال بارندگی و ظرفیت نگهداري آب خاك بستگی دارد، نیازمنديمانند نوع خاك

  ).2007سو و همکاران، (
اند که ضـمن سسـت کـردن خـاك     حفاظتی معرفی شده خاکورزياي براي انجام ادوات ویژه

از سـطح  % 30تواننـد حـداقل   کنند، بلکـه مـی  بقایاي گیاهی را به طور کامل در خاك دفن نمی
اولیـه   خـاکورزي یکی از این ادوات گاوآهن قلمی است که جهت انجام . بقایا بپوشانند خاك را با

را توانـد بـیش از نیمـی از بقایـا     گیرد و میبراي آماده سازي زمین زراعی مورد استفاده قرار می

ي هاي بلندي هستند که بـه فاصـله  هاي قلمی مجهز به ساقگاوآهن .دارد روي سطح خاك نگه
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متـر  سانتی 5-8ها اند که عرض این ساقر از هم بر روي شاسی دستگاه نصب شدهمتسانتی 30
تر از این نوع گاوآهن قادر است عمل برش و سست کردن خاك را حتی در عمق پایین .باشدمی
هـاي  هاي سـخت ایجـاد شـده در اثـر کـار مـداوم ماشـین       لایه متر براي از بین بردنسانتی 30

کار ضمن حفظ بقایاي گیاهی در سـطح خـاك، باعـث افـزایش نفـوذ       این. کشاورزي، انجام دهد
باشـد امـا اگـر    از شـروع بارنـدگی مـی   زمان استفاده از این گاوآهن قبـل   .شودپذیري خاك می

لیـل  دشوار خواهد بود، بـه همـین د   ها به عمق مناسبرطوبت خاك خیلی کم باشد، نفوذ ساق
  ).2000هیل واستوت، ( بارندگی موکول نمود به بعد از نخستین را خاکورزيبایستی عملیات 

 
  :اهمیت کود نیتروژن. 1-7

البتـه  . میزان پروتئین دانه تـاثیر دارد  در افزایش عملکرد و نیزکاربرد کودهاي نیتروژن 
مصرف بیش از حد نیتروژن موجب تحریک رشد رویشی بیش از حد گیـاه، نـازك و دراز شـدن    

ممکـن اسـت   . ودش ـ مـی و همچنین مصرف بیش از حد آب  هاساقه و در نتیجه، خوابیدگی بوته
که مقدار  و سایر عناصر غـذایی کـم باشـد، دوره رشـد گیـاه را       زیادي نیتروژن خاك در صورتی

از آنجا که قابلیت در ). 1998تایز و زایگر، ( دو رسیدن محصول را به تاخیر اندازتر کرده طولانی
رورده بر رشـد و عملکـرد گیاهـان زراعـی تـاثیر      دسترس بودن نیتروژن در خاك و جذب مواد پ

هـاي  تـنش دار در شـرایط  مـواد نیتـروژن   متـوازن  بارزي دارد، پژوهشگران امیدوارند بـا کـاربرد  
به مقدار  دارکاربرد کود نیتروژن). 2001پسرکلی، ( محیطی بتوانند افت عملکرد را کاهش دهند

جـذب آب از اعمـاق    افـزایش تـوان  ه گندم شده که منجـر ب ـ ي ها رشد بیشتر ریشهسبب  کافی
که ممکـن اسـت بـه افـزایش کـارایی      ) 1995لالور،( گرددبیشتر تحت شرایط تنش خشکی می

دار مـورد نیـاز    مقـدار کودهـاي نیتـروژن   ). 1390ژاد امام و نیـک ن ـ ( استفاده از آب منجر گردد
ایط زراعـی و  گیاهان زراعی جهت نیل به عملکردهاي بهینه به نوع محصول، خـاك، اقلـیم، شـر   

 رشد و ارقام مختلف یک گونه ي زراعی ممکن اسـت نسـبت  . سن فیزیولوژیک گیاه وابسته است
امـام و ثقـه الاسـلامی،    ( هاي متفاوتی از خود بـروز دهـد   به یک میزان مشخص نیتروژن واکنش

1384.(  


