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  ـ    خؽ ؽ   د   ٌؽ  ؼـ               ٌ    ؼ   ػً     ٌؽ. ؼـ  ػً     و  ك    ؽف   و  خك   

-  ف   ى             ؿ  ف       و ػ    4-  ف       ف ؽ ق  - 3-  ـ  - 6 ٍ     خؽ ؽ   ق     - 

  ـ   ؼـ    ق   ًٌ ض      ف و       ـؼ  فـو   ف ـ  ف     ؽ.
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(E1 E2-) 1 2- ( 5 ؼ    ؽـ  و      - -8 7  ـ  - -3 ؼ      - -7 7  ه (H6) -) ؽ     

 ؼ ـ       ؿ  ف       و ػ     ـ   ؼـ    ق   و  ض      ف و        ـ ي    ؽف      ؽـ ق    

 و  خك       ٌؽ.
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 اصَل ض وی سبس : 1-1

      ـؼ   ف  ط ظ     ِ ق   ٌؽ  ؼـ غفب   ٍف ـ    ـ       خ  ق        ٍف   ف       ؿـ  ق ؼ  

ق ى  ٌؽ       ضـ        وػ گ ف    وق   فؼ     ـ   خ ؼ غ ؼ ـ  ض ؼ   ؽ    ق    ؼ    ط ظ ق ى  

 خ    ف     ف     ـؼ. 

      و        ض ؼ     ٌ             ـ  قف   ٌؽ ٌ     ف   ؽ 90  ٌ    و ك    ؼـ       ؼ  

       ؽ ٌ    ؼ و ؽ ـ            ؽ. ٌ    و ك ـ           ط ظ ق ى        ؼ       ق ؽ       

 ؿ ف     IUPACف  ـ  ٌ    و ك      وظ  1غ    ؽ.ٌ      ک      ّ ؼ        ك      ط ظ ق ى 

 :  ٌ ؼٌؽ          ِ ـ   قف     

 ؼ غغف  ک ـ     ً             ؽ    ّف        ٌ          ف   ؽ غ ف ؿ  عف ض       ـ  ف   ف  ـؼ "

 2."  ؽؼ ؽ      ضؿ      

 ؼ  قؼ     ف ـ ؼ ؼ. ـ  ؼـ  غ   ـ ٌ   ؽ   " ط ظ ق ى     ف"    ق  ِغ ش  ق      ق  3 ِ   ٌ    و ك

     ـؼ (   ٌ   ٌؽ     J. Warner(   خ     ـ ف )P. Anastas ِ  ٌ    و ك      وظ          و  ن )

 ٌ ؼ.  ف      ـ  ف      ـ  دؽ ؽ  ؿ ف ـ  ٌ       ف   و   ؼ   ق    ؼ  م غغف ؤثف ق خ    عف ض  و  ك 

   ٌؽ. خ    ف   ق     ؽ ق         ف  ق     ؼ  فؼ      ه  ق  ٍ       .1

               ٌؽ    ؼـ ع   ف   ؽ    ؽ      ؼ           طّ      و  ك     ؽ        ـ ي .2

 ضؽ  ثف   ٌؽ. 

    و  ك        خف     ؼ     و       ف  ؼ ـ ؽ        ر و      ف   و      ٍف ؼـ ـ ي .3

 ؽ     ـ ـ ؼ          ؽ ٌ ؼ.     ط ظ ق ى   ؽ ـ

  و    ؼـ         عف ض  ٌ  ؽ      ثف ف        ً ؼ  ؽ     ٌ          ؽ         طّ   .4

     ف    ؽ ) طّ      ؽ ـ   ٌؽ(.

ضف ـ    ؽ ٌ     ٌؽ   ؼـ  ضؽ             ؼ خؽ     ؽ    ...(        )ض     ـ  ف     ؼ   .5

 ِ ـ   و   ؼ     ضفـ   ٌؽ. 

 ف   وغص       ف ـ   فؼ.      فل    ـؼ    ق  ق  ؾف    ّ ؼ    ق ى   ط غ     ؽ ؼـ       .6

     و  ك  ؼـ ؼ      ٍ ـ  ط ظ        د     ٌؽ. ع ـ     ـ ي



    ؼ        ق     ـ  دؽ ؽ  ؿ ف   ٌؽ.  .7

         فؼ  /  ط  ؾ  قؼ   (    ضؽ ؾ ق  ٍ ق و ق  غ ف ضف ـ  ) ف   ضد م   ط   .8

 خ    ف  ٌ ؼ.

              ك ـ  )      ضؽ         ػ    ف      ؽ(  ى          ٍگف    ٍگف .9

   ٌؽ.  و       ف   ـخص   

   عف ض  ٌ  ؽ      ه  ق  ّف  ؼـ  ط ظ ق ى            ؽ        ٌ          ؽ      طّ   .10

      دك    ؿ ف    ضفـ   ؽ   ٌ  ؽ.       ف  ب

     دك      ؽ   ٍف     ٍ ف    ؽ     ؽ     ؼـ ؼ      فؼ   ف   ؽ  ق    ؼ  ق ـ   ـ      ـ ي .11

  ٍ       ؼ  ضف ـ    ً  ق     ؽ     ف     ؽ. 

      ػ ب ٌ ؼ         ف   ؽ ٌ         ـ ي و غ         ؼ     ؽ            ؼ   ـؼ    ق ؼـ .12

      ّ ؼ       ؽ     ؽ   ق     د ـ     ً و ق     ضؽ     فوؽ.   ك    ؽ ؽ 

 

 آة، حلال سبس : 1-2

Breslow))    ٍ       ؼـ  ق   ٍگ    فو  
Grieco))    ف    4-6

ؼـ   ـؼ  1983   1980    و  ؼـ  8 7

ؼـ و  ك     ـ  ؽ ؼ  كـگق       ؽـ     ق     ؼ   -    ً ؼ  ك ؿ ف   ثف  ث    ب ـ   وفف       ػ ب

  و  ك     ؼـ  ب  ط ظ      ٌ  غ   ٌؽ.  ق    ق        قؽ   ٍف          خ   ؼـ ق     غ ؼ   ؼ     

  ؼـ ض          ؼ ؽ   ض     فؼ ؽ.                   د غ ـ  ؽ         ى      ًِ ـ   ف      

        ً 12 11     ً   ؽ   10 9        ك    ـ       ف  ـ  ؽ  ق  ؽـ و  ف  ث   -ف     ف     ً ؼ  ك

    ف   ِ ق        ؿ  ق     ً 20 19.  ؼ ـ ٌؽ          ؽـ ل  16-18    ى ؽ و      15-13       ٌؽ 

 ٌ    و ؼ  ؽ   ؼ ؽ      ق  م  ى  ؽ. 

 ؿ ف      ـ  ؽ ؼـ  ب      ف     وفف   ـ  ؽ         ػ    ض   ك   ؿٌ     ّ ـ و  ك  ع     ؼ  

ؼـ و  ف    د   ٌؽ     ٌؽ ؽ         ً        ؼـ  ب   د      ٍ  ؽ  ٌؽ   ف    ى  ـ   ق     ً

        ؼـ ض    ب   ض    ق        ٍ   ف  .   ك  ً   خ         ً   ؼ ؽـ                  ض  

   ؽ.     ع  ق  ق ؽ            ؼـک     ق  و ن      ىم

 

 عٌَاى حلالآة ب : 1-3

 

  را آة؟ : 1-3-1



   ؽـ   ك   ؼ     و ؼ         ً           طؽ ؼق     ض    ف       ً           غف  و   ؼ   ق  ب  

     ؽ    ب   وق       ؽ. زف        ؽ    ؼـ و  ك       ف       ً           ك ـ ف      و ن   قف 

         ث          ً  ق     ؼـ غ    ؼ  ض     ٌ م     ؼـ  ب  ٍ   دؽؼ     ً      ف      

        THF      ٌؽ ؽ؟     ف ؽ          غ      د 

  ؟    غ ف ع  ق      ب  خ ؼ ؼ ـؼ     و  ف ض   ك            ق  ؼ  ؼـ خ  گك        ض   ز 

  ف   ؼلا       خ  گك       ٌفش ق ف  و  :  ضص

     ف    ب  خ ؼ  ؽ ـؼ.  ر  ك    ؛ ك    .1

د ـ    د ؼ    غغف     ث   ٌ ق                 ـؼ  و   ؼ  ؼـ  ق   ٍگ   ى  ـ   ق ض   ؛      .2

     وفع      ... ـ  ؼ ـ ؽ.    ـ 

ِ   ـ ٌ        ق ف       ِ      ؼ    ط ظ ق ى   ى  ؽ.      ك  ً      ؛ گف     ط ظ ق ى  .3

ضفـ  ق                        وق  خ  گك    ض       ؾ ـ      ف ك ٌؽ  ـ   ض   ٍ ـ

 ق  ؼ   فغ ـؼ ـ  ٍ . 

    و  ك  ثف   ؽ ـؼ. ض         ً   ز  ؼـ ـ  ؽ     ٌؽ  ؼـ   لا ؼـ  ك        ف ض        ؽ ؾ ف

    ؽ   دف      ك  ً        خ   ؼـ  ك          ؽ ق     ٌ ؼ.  ف      ً   ف   فؼ       ك ـ        ػ ب

       خ ؼ  ق     ض   ؼـ و  ك  ف       ق  ؼ   ف    و   ؼ   ق  ب  غ ٌ ػ       ق      ؾف  م  ك 

 ّ ـ  ق ف غ ِ   فؼ :      ؼ ـؼ.      

     ط    ؼـ      دف         و  و ؼ  ٌؽ    خؽ و ق   ف              ق           ى       ف   ؽ

     ؽ        ف   ؽ خؽ و ق    ق و ؼ    د   ٌ ؼ.       ب   و  ف  قف 

 ف     ض      ؽـ ل   و ؽ        و     ً    ؽ.        ض  ؽ   ف    ف    ف  ؼ     و ف  م 

 و   ؼ        ؽ ؼـ  ف  ؾ    غ ؼ    ؽ      ق      ؽ       ٍ ق   گف كو     ف       ط    ؼـ  ب   

 ٌ ؼ. قؼ     ق  ى ف و  ك  ضؿ    ٌ  ؽ   ق     ف ض  غى      ؽ   ط  ؾ     ط  ؾ 

         ؿ ف   ى  ـ   ق     ؿ     ًـ  ـ   وفف       ػ بز  ـ     ط     ظ ؼـ  ب   ثف      ؽ  

  ٍ   ؼ ؼ   و .

 

 حلال ت ترک ببت آلی در آة : 1-3-2

  ؽ    ؼـ    ـ   ف  م        ً  ط غ ٌ  ؽ. ض           ؼـ ض     د      ى  ـ   ق     ً

 ـ         ض   غ ب    ؽ    غ ؼ   ى فؼ  غ ؾ    ػ  ط ٌ  ؽ.       ؽ ؼـ     طؽ         ٍگف

    ٌف      ؽ  ـ  ؼـ غ ؼ ض    ؽ      ؽ        ً  ق          و              ٍ ف     ً ؼ  ؽ 

ٌ ؼ  خؽ  ٌ ؼ. ؼ ٌ     ٌؽ      ؽ    ـ ض   ؼـ ع    ؽ      قؽ      ف   خؽ و ق   طّ لا    د     



   ػ ب      ٌؽ  ض      و   ـ     ؼ ـ        ق  ـ    ٌ   ؽ    ف  و ن غ  َ ٌ           ً ؼ  ؽ 

    ٌ       ؼ ـ    طؽ ؼ    و . ؼـ    ـ  ض      م ق     ض   ؼـ     ً  ؽ.  ق      ؾف  ب    

ق        ـ  ِ    ف    و   ؼ   ق  ب        ثف  ػفب ـ    ى  ـ   ق   ؽ    ٌ             ً ؼ  ؽ 

         پ  ؽ     ؽ   غ  ب  ث   ف     ؽـ      ض     ى  ـ   ق        ض       ً  و .   

) ف غ    قّب        م     ؼ ـ  ى  ـ   ق         ؽ     ؽ    و  ك                  گ    ئ   ؽ

 ى  ـ   ق . و ق      (     و    ؼـ  ب      ض   ى  ؽ و      ف    و   ؼ   ق ض        ف      ؼ ؼـ  

         ض      ى  ـ     ؼـ  ب ؼ ـ ؽ           و    دف        ثف ٌؽ   طّ لا        ضؽ  وظ

     خ ؼ                    ٌ ؼ         ً ؼ  ؽ     ؼـ  ثف خؽ      ق       ـ  ؽ   ػ  ط  فؼ     ً

     ؽ:ض ؼ         گ   ثف  ث    ب ـ        و   ػ  ط    ق فـ ي و    

 

 کوک حلال آلی : 1-3-2-1

عفؼ    ؽ      ش  ؼ ؽ      ف     ثف   ـ     ً             ض    ؼ  ى        ؽ   ؽـ ل   و ى م

             ؼ ٌ     ٌ ؽ               ؽ و غ  ـ       ؽ.     ض  غ ف  غ    ق  ط    ـ     ف   

 ؿ ف ؽ      ؽ   ؽـ ل    ف   ض                ض     ؽـ  ف      ز      ؼ  ؽ            ض     ف  

      خب    ض         ً ؼ  ؽ     ب غ  ُ  و            ٌ    ف    غ    ؼـ     ؽ   ؽـ ل 

ٌ  ؽ ٌ              ق  لاً  و   ؼ     ف       ض   فغ   ق   م 21   ؽ.غ ف  غ   ؼـ  ب   ك  ً   

    و       و     ف    و .  DMF ف                       

 

 (PHهطتق یًَی )کٌترل  : 1-3-2-2

      ش        ؽ           ق  لاً      ك  ً        خ    ض     فؼ       ـ  ث             PH  ؾ م 

    ضض ـ  ػً   ـؼ ـ ٌؽ        ٌؽ   ف    قض   ق     ً 22ٌ ؼ.ؼـ ض          ؼـ  ب ـ    خب   

 ق  طّ لا       ـ ي  خؽ  ٌؽ      ق  ك   23-26 ٌؽ.    ؽ     ثف غ     ث   ؼ ٌ        غ   

 . و           ق     ػ           و ػف ج  قؽ  ق   ك  ً  PH و    ـو ب ؼ ؼ   ق عف ق   ؾ م   ط    

 

 کٌٌذُ فطبر سطحی()هَاد کن ّب سَرفبکتبًت : 1-3-2-3

ؼ  غ    ى  ؽ    ٌ         ض    دك    غ          ض    دك   غ ف  غ             و ـ       

   ؽ    ؼـ    د           خ    ق     ق و غ  ـ غ ؼٌ           ؽ     ى  ؽ. ؼـ  ب  و ـ       

  ضؽ     فوؽ     گ       غ ؾ       ف      ب   ـ   ط       ض   غ ف  غ            ض    غ         

    ف        ى  ؽ    ؼـ ؼ ؽ.    ى   ً  ق ضؽ  طف     ق     فوؽ      ؽ    ى  ـظ      و ـ        


