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 چکیده

وِ ایي اختلاف داًسیتِ ًاشی اس تفاٍت دها ٍ  شًَذّای هختلف تَلیذ هیچگالیاهَاج داخلی در سطح هشتزن تیي دٍ شارُ تا 

ّای دّذ وِ خزیاىهیًشاى  است ی اهَاج داخلی صَرت گزفتِتحمیماتی وِ در سهیٌِ شَری آب در اػواق هختلف است.

 ی ایي اهَاج ّستٌذ.وٌٌذُتزیي ػاهل تَلیذهذی هْنٍخشر

ّا ّستٌذ. ایي اهَاج تز رٍی تَسیغ صَت ٍ سزػت ػوَدی اًتشار اهَاج داخلی فاوتَر هْوی در اختلاط ػوَدی الیاًَس

چٌیي اهَاج هٌذ وزدُ است. ّنگزاى آوَستیه الیاًَسی را تِ تزرسی ایي اهَاج ػلالِایي اهز پژٍّشگذارًذ ٍ صَت تاثیز

شًَذ، سثة تغییز شىل در لایِ پیىٌَولایي، وِ در هحذٍدُ ٍسیؼی شیة سَاحل ٍ ًشدیىی لثِ ساحل ایداد هی تزداخلی وِ 

چٌیي ایي اهَاج تز حزوت گذاری ٍ شیة وف هَثز است. ّنرسَباهَاج داخلی تز  ساٍیِ اًتشار شًَذ.اس دریا ٍخَد دارد، هی

ّای الیاًَسی دارًذ، هطالؼِ ایي ًَع سشایی تز فزآیٌذوِ اهَاج داخلی تاثیز تِدلیل آىلذا تِگذار است ٍ ّا در آب ًیش تاثیزهاّی

 ای تزخَردار است.اهَاج اس اّویت ٍیژُ

تا  69دساهثز  ّایدٍرُ هاُدر  .ّزهش اًدام شذُ است تٌگِفیشیىی هٌظَر تزرسی اهَاج داخلی ٍ ساختار ًاهِ تِایي پایاى

تا  در ایي پایاى ًاهِآهزیىایی در تٌگِ ّزهش اًدام شذ.  داًشوٌذاىّا تَسط گیزییه سزی آسهایشات ٍ اًذاسُ 69هارس 

ٍ  فزواًس شٌاٍریچگالی ٍ سپس  هؼادلات هزتَطِ، ووه ٍِ ت فَق یدٍرُّای خوغ آٍری شذُ در طی اس دادُاستفادُ 

ّای هختلف در خٌَب تٌگِ ّزهش تزرسی در ایستگاُ ّاتغییزات ایي پاراهتز رسن ٍ ّاآى لائن ًوایٍِ هحاسثِ  سزػت صَت

  .شَدهی

تَاًذ تِ ایي هَضَع هییاتذ وِ ایي دها در یه ػوكِ ثاتت تِ سوت ساحل خٌَتی افشایش هیشَد تِ طَریىِ هلاحظِ هی

 لسوت شوالیّای سزد دریای ػواى ٍ الیاًَس ٌّذ اس ّای گزم خلیح اس لسوت خٌَتی تٌگِ خارج ٍ آبدلیل تاشذ وِ آب

تَاى آى را تِ خزیاًات تزهَّالایي دّذ وِ هییه ٍارًٍگی دها رٍی هیدر تٌگِ ّزهش در هاُ دساهثز  .ذًشٍَارد خلیح هی

  گزدد.وِ اس لایِ سیزیي اس طزیك تٌگِ ّزهش خارج هی خلیح فارس ًسثت داد

تز اس شَری است ٍلی در تزخی وٌذ ٍ ٍاتستگی آى تِ دها تیشّا شثیِ دها تغییز هیسزػت صَت در اوثز هاُتذیي تزتیة 

 ٌذ.ویاتذ ٍ هاًٌذ شَری تغییز هیفَریِ ٍ هارس ٍاتستگی سزػت صَت تِ شَری افشایش هی ّایهاُ ّا هاًٌذهاُ

تزای ایداد اهَاج اس آًدائیىِ  ّا در تٌگِ ّزهش واهلا پایذار است.تَاى ًتیدِ گزفت چیٌش لایِهی ّاًوایِاس رٍی ّویي 

در تٌگِ ّزهش ّز دٍ شزط ٍخَد دارد. پس تا اًتخاب یه  تٌذی ٍ یه خزیاى تلاطوی لاسم است،داخلی یه هحیط چیٌِ 

ّای ػوَدی اهَاج هذ ،تایذ در هحذٍدُ فزواًس هداس اهَاج داخلی لزار داشتِ تاشذالثتِ فزواًس هَرد ًظز ، فزواًس خاص

 الیاًَسی التصادی ّایّا اس ًظز ارتثاطات دریایی ٍ سایز فؼالیتساختار ویفی هذآٍرین. داخلی را تزای هٌطمِ تِ دست هی

  .تاشذهی تزخَردارای اّویت ٍیژُاس  یا طزاحی سىَّای ًفتیٍ هاّیگیزی صٌؼت هاًٌذ 

 

.ّزهش، فزواًس شٌاٍری، هذّای لائن اهَاج داخلیاهَاج داخلی، تٌگِ  واژگان کلیدی:
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 فصل اول 

 مقدمه

 

 اهَاج داخلی 1 -1

قٛ٘سوٝ ایٗ اذشلاف زا٘ؿیشٝ ٘بقی اظ أٛاع زاذّی زض ؾغح ٔكشطن ثیٗ زٚ قبضٜ ثب زا٘ؿیشٝ ٞبی ٔرشّف سِٛیس ٔی

ی أٛاع زاذّی نٛضر ٌطفشٝ ٘كبٖ زازٜ وٝ سفبٚر زٔب ٚ قٛضی آة زض اػٕبق ٔرشّف اؾز. سحمیمبسی وٝ زض ظٔیٙٝ

 .[1] ی ایٗ أٛاع ٞؿشٙسوٙٙسٜسطیٗ ػبُٔ سِٛیسٔسی ٟٔٓٚٞبی ػعض ػطیبٖ

 ٞبآٖ اضسفبع ٞبی ؾبحُ ٚػٛز زاض٘س.ٞبی ػٕیك الیب٘ٛؼ ٚ چٝ حبقیٝآة، چٝ زض لؿٕز ٞبیلایٝأٛاع زاذّی زض سٕبْ 

 .[2] ٔشط سب چٙسیٗ ویّٛٔشط اؾز 100ٞب اظ حسٚز ٔشط ثطؾس ٚ عَٛ آٖ 50سٛا٘س ثٝ ثیف اظ ٔی

 ثٙسی قٛ٘س: یبثٙس، ثٝ قطح ظیط عجمٝای وٝ زض آٖ ا٘شكبض ٔیسٛا٘ٙس ثط حؿت سٛظیغ لبئٓ چٍبِیِ قبضٜأٛاع زاذّی ٔی

 ٚػٛز ٔی آیٙس.ٔرشّف ثٝ ٞبیی ثب چٍبِیأٛاػی ٞؿشٙس وٝ زض حس فبنُ زٚ قبضٜ أٛاع ٔطظی: -1

 عٛض ذغی ثب ػٕك افعایف یبثس.آیٙس وٝ چٍبِی قبضٜ ثٝٚػٛز ٔیایٗ أٛاع ٍٞٙبٔی ثٝ أٛاع سرز: -2

عٛض ٔساْٚ ثب ػٕك سغییط ای اؾز وٝ ٌطازیبٖ لبئٓ چٍبِی آٖ ثٝقبُٔ أٛاع زاذّیِ زضٖٚ یه قبضٜ أٛاع ٔرشّظ: -3

 الیب٘ٛؾی ٔؼٕٛلا اظ ٘ٛع أٛاع ٔرشّظ ٞؿشٙس.وٙٙس، ٚ ِعٚٔب ذغی ٘یؿشٙس. أٛاع ٔی



2 

وٙس، ٔب٘ٙس ػب وٙیٓ حَٛ ٔىبٖ سؼبزَ ذٛز ٘ٛؾبٖ ٔیای زض ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ آٖ ضا وٕی ػبثٝاٌط شضٜ آثی ضا زاذُ قبضٜ

ای اظ قبضٜ افعایف ؾطیغ چٍبِی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٚ اٌط زض ٔٙغمٝ زٞس.فٙطی وٝ حطوز ٕٞبًٞٙ ؾبزٜ ا٘ؼبْ ٔی

 آیٙس.ٚػٛز ٔیدطیكیسٌی دیسا وٙس، أٛاع زاذّی ثٝقبضٜ وٕی 

نٛر ٚ ؾطػز ػٕٛزی  حطوزٞب ٞؿشٙس. ایٗ أٛاع ثط ضٚی أٛاع زاذّی فبوشٛض ٟٕٔی زض اذشلاط ػٕٛزی الیب٘ٛؼ

ٔٙس وطزٜ اؾز. ٌطاٖ آوٛؾشیه الیب٘ٛؾی ضا ثٝ ثطضؾی ایٗ أٛاع ػلالٌٝصاض٘س ٚ ایٗ أط دػٚٞفا٘شكبض نٛر سبطیط

قٛ٘س، ؾجت سغییط قىُ زض لایٝ أٛاع زاذّی وٝ زض ضٚی قیت ؾٛاحُ ٚ ٘عزیىی ِجٝ ؾبحُ ایؼبز ٔی چٙیٗٞٓ

ػّز ٘ٛؾب٘بر أٛاع زاذّی ظیط آة، ثطای ثٝ .[3] قٛ٘سدیىٙٛولایٗ، وٝ زض ٔحسٚزٜ ٚؾیؼی اظ زضیب ٚػٛز زاضز، ٔی

وٝ أٛاع زاذّی سبطیط ِصا ثٝ زِیُ آٖ .ٛز زاضزٞبی زٚض اظ ؾبحُ ذغطاسی ٚػٞب ٚ ؾىٛحُٕ ٚ ٘مُ زضیبیی، ظیط زضیبیی

 ای ثطذٛضزاض اؾز.ٞبی الیب٘ٛؾی زاض٘س، ٔغبِؼٝ ایٗ ٘ٛع أٛاع اظ إٞیز ٚیػٜؾعایی ثط فطآیٙسثٝ

ؾٙغ ٚ ٌیطی حؿٍطٞبی قٛضی، ػطیبٖوبضٌیطی زٔبی آة، یب ثب ثٝزض ٌصقشٝ ثطای قٙبذز أٛاع زاذّی اظ ا٘ساظٜ

وٝ أٛاع زاذّی زض یه فضبی قس. أطٚظٜ ثطای قٙبذز أٛاع زاذّی ثب سٛػٝ ثٝ ایٗاؾشفبزٜ ٔیٚؾبیُ آوٛؾشیىی 

 وٙٙس.ٞب اؾشفبزٜ ٔیقٛ٘س، اظ ٔبٞٛاضٜٔمیبؼ سٛظیغ ٔیثعضي

 

  تحقیق پیطیٌِ 2 -1

٘یع ثٝ آٖ اقبضٜ اؾز، وٝ اِجشٝ زض ٌصقشٝ ای زض الیب٘ٛؼ ٔغطح قسٜٞبی لایٝاذیطا ٘مف أٛاع زاذّی زض ایؼبز ؾبذشبض

ٞبی آٔطیىب ٚ ضٚؾیٝ ضٚی سلاعٓ ٚ أٛاع زاذّی زضیب، اظ حسٚز یه لطٖ دیف قطٚع قس. اظ وكٛض اؾز. سحمیكقسٜ

اظ اٚاؾظ لطٖ ثیؿشٓ ٚ سحمیمبر ػٙٛاٖ دیكٍبٔبٖ ٔغبِؼٝ ؾبذشبض سلاعٕی ٚ أٛاع زاذّی ٘بْ ثطز. ایٗ ٔغبِؼبر سٛاٖ ثٝٔی

ثٝ  ٔغبِؼٝ . زض ایٗ[4] قٛزعٛض ٔىطض ٚ ثطای ٔسر ظٔبٖ عٛلا٘ی ا٘ؼبْ ٔیٞب ثٌٝیطی٘ساظٜا ضاؾشب ایٗزض ا٘س. آغبظ قسٜ

 .قٛزثطذی اظ سحمیمبر ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی أٛاع زاذّی وٝ ٘ؿجشب ػسیس ٞؿشٙس اقبضٜ ٔی

 .[1] قسثطضؾی  (2000 ) 3ٚ سطاؾٛیٙب 2فیّٛ٘ٛ سٛؾظ زض ٔىعیه 1ذّیغ سِٟٛا٘شذِِه زضأٛاع زاذّی 

                                                           
1
 1. Tehuantepec 

2
 2. Filonov 

3
 3. Trasvina 
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سٛؾظ ِ٘ٙبز  2002زض ؾبَ  1ضٚی حطوز أٛاع زاذّی ضا زض ٘عزیىی ٘بحیٝ قىؿز فلار لبضٜ آزضیب٘یهثط سبطیط ثبز  

  .[5] قسثطضؾی   2ِِسِض

.  ٔٛضز ثحض لطاض زاز٘سزض ذّیغ فبضؼ اظ عطیك سٍٙٝ ٞطٔع ضا (، ٔجبزِٝ فهّی ٌطٔب ٚ آة 2003) 3ػٛ٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ

. وطیكٙب [6] دطزاذشٙس 5( ثٝ ٔغبِؼٝ أٛاع زاذّی ٔكبٞسٜ قسٜ زض سٍٙٝ ِٛٔجٛن2005) 4زٚیی ؾٛؾب٘شٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

سِٛیس چٙیٗ ٞٓ .[7] أٛاع زاذّی اضائٝ وطز٘س ؾبظی الیب٘ٛؾی ثطای(، یه ٔسَ قجی2005ٝ) 7ٚ ثبلاؾٛضأب٘یبٖ 6وٛٔبض

 ( ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز.2005)ٚ ٕٞىبضاٖ  8ثٌٕٛٗ سٛؾظ زاضسٛدٌٛطافی قیت ثب ایأٛاع زاذّی زض زضیبچٝ

( ٔٛضز 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) 9سٛؾظ غاٚیط ٚیساَػٕیك  وب٘بَٞبی لبئٓ، زض یه سغییطار ٔٛؾٕی أٛاع زاذّی ثب ٔسُ

 .ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز

 

 گی درًٍی اقیاًَسآضفت 3 -1

ٞطچٙس اضسفبع أٛاع زاذّی ٔب٘ٙس  .ؾطٚوبض زاضز ،یبثسظیط ؾغح ا٘شكبض ٔیی وٝ زض زاذّ أٛاع آٖ زؾشٝ اظ ایٗ سحمیك ثب

( 1 -1قىُ )  .ؾغحی اطط ٌصاض٘س ٞبییبثس، أب ایٗ أٛاع ثطضٚی ػطیبٖأٛاع ؾغحی، زض ؾغح آة افعایف ٕ٘ی

ثّٙسسطیٗ زأٙٝ ػٕٛزی وٝ ایٗ زٞس.٘كبٖ ٔی  زض اطط ػجٛض أٛاع زاذّی زض سٍٙٝ ِٛٔجٛن ضا چٍبَػبیی ذغٛط ٞٓػبثٝ

 ی أٛاع زاذّی اؾز.ٞبٔكرهٝ ی اظزٞس، یىأٛاع زاذّی زضٖٚ قبضٜ ضخ ٔی

 ا٘ؼبْ قس. 10. اِٚیٗ ٔكبٞسار سٛؾظ ٞب٘ؿِٗ ٚ٘ب٘ؿِٗدی ثطز٘سأٛاع زاذّی ثیف اظ یه لطٖ دیف زا٘كٕٙساٖ ثٝ ٚػٛز 

ٚػٛز  ثٝ ضا أطایٗ  ٚ سغییط وٙٙس وّینٛضر زٔب ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٞبیٕ٘بیٝی چٙس ؾبػشٝ یبفشٙس وٝ زض یه زٚضٜآٟ٘ب زض

زٜ قسٜ زض قىُ ٌطچٝ أٛاع زاذّی ٘كبٖ زا .[8] ط إٞیز ایٗ دسیسٜ سبویس وطز٘سیه ٔٛع ػؼیت ٘ؿجز زاز٘س ٚ ث

 ثٝ ٞیچ ٚػٝ غیط ػبزی ٘یؿز. ػبزی ثعضي ٞؿشٙس ِٚیىٗ ٚلٛع ایٗ أٛاع ( ثٝ عٛض غیط1 -1)

                                                           
11. Adriatic shelf break 
22. Nenad Leder 
33. Johns et al 
44. DwiI Susanto et al 
55. Lombok 
66. Krishna Kumar 
77. Balasubramanian 
8
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دّذ ٍ چگال در اثز عبَر اهَاج داخلی درتٌگِ لَهبَک. هحَر افقی سهاى را ًطاى هیجابجایی خطَط ّن 1 -1ضکل 

 .[6] دقیقِ است 6فاصلِ خطَط قائن حذٍد 
 

   

 ًیزٍّای باسگزداًٌذُ 4 -1

وٝ اظ ٔىبٖ  ػعئی اظ قبضٜثٝ ی ثبظٌطزاٖ ٞبؾز. ٘یطٚٞبثٝ زِیُ ٚػٛز ٘یطٚٞبی ثبظٌطزاٖ آٖ ٞبقبضٜٚػٛز أٛاع زض 

 قٛز.ؾبٖ ٔٛػت ٘ٛؾبٖ ٔیٚ ثسیٗ ٌطزا٘سقٛز ٚ آٖ ػعء ضا ثٝ سؼبزَ ثطٔیٚاضز ٔی ،اؾز ذبضع قسٜ ذٛز سؼبزَ

ػب ٌطازیبٖ زض ایٗ ٘س ٌٚیطقىُ ٔی ٞبی ٞٛا یب آة ) قبضٜ(ِٔٛىَٛ ا٘جؿبطسطاوٓ ٚ  زض اطط نٛسیثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ أٛاع 

 :ٔٛطط٘سزض أٛاع زاذّی زٚ ٘یطٚی ثبظٌطزاٖ  وٙس.ػٙٛاٖ ٘یطٚی ثبظٌطزاٖ ػُٕ ٔیفكبض ثٝ

 ثٙسی الیب٘ٛؼلایٝ زض اطط ،زض زضٖٚ الیب٘ٛؼ یبفشٝوبٞف٘یطٚی ٌطا٘ی  ٘یطٚی قٙبٚضی، -1

 ضٚظا٘ٝ ظٔیٗ زض اطط چطذف٘یطٚی وٛضیِٛیؽ،  -2

 

 بٌذی اقیاًَسلایِ 1 -4 -1

وٕیز ٟٔٓ زض ٔٛضز  .ثبقٙسٔیای نٛضر دیٛؾشٝ ٚ یب دّٝٞبی زضیبیی ػٕسسب زاضای چیٙف چٍبِی ٞؿشٙس وٝ ثٝٔحیظ

  قٛز.سؼطیف ٔیٔغبثك ضاثغٝ ظیطنٛضر سغییط ٘ؿجی چٍبِی ثب ػٕك اؾز وٝ ثٝفطوب٘ؽ دبیساضی ثٙسی الیب٘ٛؼ لایٝ

( 1- 1)     2 ( )
g d

N z
dz




  
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2 ٍٞٙبٔی وٝ 0N   یبثس. حبِز زیٍط حبِشی اؾز ؾشٖٛ آة دبیساض اؾز ٚ ثب افعایف ػٕك چٍبِی افعایف ٔیثبقس

2وٝ ػىؽ ایٗ حبِز اسفبق افشس ٚ  0N  وٝ زض آٖ  زاضز قٛز وٝ ؾشٖٛ آة ٘بدبیساض اؾز. حبِز ؾٛٔی ٞٓ ٚػٛز

2 0N  ٝثٙسی ذٙظی اؾز.ٚزض انغلاح لای 

٘بٔٙس؛ وٝ یىبی آٖ ضازیبٖ ثط طب٘یٝ ٔی یب فطوب٘ؽ دبیساضی یب فطوب٘ؽ قٙبٚضی 1ٚایؿلا -ضا فطوب٘ؽ ثطا٘ز Nوٕیز 

 .اؾز) زٚض ثط ؾبػز ٚ زٚض ثط ضٚظ ٘یع ٔشساَٚ اؾز(

ثؿیبض  Nزٞس وٝ ٘كبٖ ٔی ٚ اؾز( ٘كبٖ زازٜ قس2ٜ -1زض الیب٘ٛؼ زض قىُ)عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظیغ فطوب٘ؽ قٙبٚضی ثٝ

)2101ٞب سب ٔطسجٝ سطیٗ لایٝزض دبییٗ 410ٔشغیط ، اظ ٔطسجٝ  )rads   200زض ثبلاسط اظmزض ٘مبعی وٝ   .[8] ، اؾز

 یبثس.ثبقس فطوب٘ؽ قٙبٚضی افعایف ٔی ثیكشطسغییط چٍبِی ثب ػٕك 

 

 
rad) بز حسب Nبٌذیلایِ 2 -1ضکل  s ِ[8]دست آهذُ اس پزٍفایل ضَری ٍ دها در اقیاًَس آرام( ب. 

 

                                                           
11. Brunt- Vaisala 


