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عيين ميزان  و تMCNP توسط كد 3-نارمحيط يماي نوتروني با مشخصات پشبيه سازي چاه 

تخلخل از روي داده هاي چاه پيماي نوتروني و داده هاي شبيه سازي توسط منطق فازي روي 
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  بنام خدا
 

 و تعيين ميزان MCNP توسط كد 3-نارمحيط يماي نوتروني با مشخصات پشبيه سازي چاه 
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  به وسيله ي 
  مجتبي ورديان

  
  پايان نامه

ارائه شده به تحصيلات تكميلي دانشگاه به عنوان بخشي از فعاليت هاي تحصيلي لازم براي اخذ 
   كارشناسي ارشدجهدر

  در رشته
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 داــام خـنــه ب
  

 اظهار نامــه
 

مهندسی هسته  دانشجــوی رشته ی      ورديان مجتبینجانـب  يا
 اظهار می کنم    مهندسیی   دانشکده پزشکی  پرتوش  ي گرا ای

ان نامه حاصـل پـژوهش خـودم بـوده و در            ين پا يکه ا 
ام، نشانی  کردهگران استفاده   يی که از منابع د    يجاها

 اظهار می   ينهمچن. ام ق و مشخصات کامل آن را نوشته      يدق
ست و  يان نامه ام تکراری ن    يق و موضوع پا   يکنم که تحق  

 که بدون مجوز دانـشگاه دسـتاوردهای آن         يمتعهد می نما  
.  قـرار نـدهم    يرار غ ـ يا در اخت  يرا منتشر ننموده و     

ری ت فک ي نامه مالک  يينن اثر مطابق با آ    يه حقوق ا  يکل
 . از استيرو معنوی متعلق به دانشگاه ش

 

   ورديان مجتبی: نام ونام خانوادگی
 :خ و امضاءيتار
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   سپاسگزاري

  
  
  
  

 كـه   فقيهي دكتر رضا   ارزنده ي اساتيد گرانقدر، آقاي      با سپاس و تشكر فراوان از راهنمائي هاي       
 خـصوصا   ،مسئوليت راهنمائي اين پروژه را به عهده داشتند و با تشكر فراوان از اسـاتيد محتـرم                

مهنـدس    آقـاي   و مين مهـدي زاده   يمهندس س ـ  خانم   ،هددكتر فريدون اسماعيل زا   جناب آقاي   
كـه در طـي انجـام        از شركت زاگـرس جنـوبي      مهندس صمد جوكار  آقاي  و   حميدرضا نصرياني 

  . ارزنده ي ايشان برخوردار بوده امي  هاپروژه از مشاوره
 كـه امكـان اسـتفاده        مدير عامل محترم شركت زاگرس جنوبي و ديگـر مـديران آن            ازهمچنين  

  .  تشكر و قدرداني مي نمايم، را فراهم كردند لازم و امكاناتي پتروفيزيكياينجانب از داده ها
  



 خ 

  
  چكيده

  
 و تعيين ميزان MCNP توسط كد 3-نارمحيط يماي نوتروني با مشخصات پشبيه سازي چاه 

تخلخل از روي داده هاي چاه پيماي نوتروني و داده هاي شبيه سازي توسط منطق فازي روي چاه 
  5-نار

  
  

  : به وسيله ي
  مجتبي ورديان

  
ي اول  مرحله.  دو مرحله مي باشد درفرايند تعيين خصوصيات و مشخصات مخازن هيدروكربن توسط چاه پيمايي

 مرحله ي و پروپ چاه پيمايي در يك چاه و بدست آوردن اطلاعات مربوط به نقاط مختلف چاه ند يا چراندن يك
 چاه پيمايي و تفسير آنها و در نهايت تعيين خصوصيات و  هايدوم پردازش اطلاعات بدست آمده از پروپ

 تدا يك پروب نوتروني اب، در مرحله اول با استفاده از اطلاعات موجود،در اين مطالعه. مشخصات مخزن مي باشد
 عصبي -م افزار فازييك نر دوم و در مرحله  شدشبيه سازي CMCNP4 با كد محاسباتي (CNL)حرارتي مدل 

 چاه پيماي شبيه سازي در .كان برآورد تخلخل و نفوذپذيري از داده هاي خام را فراهم مي كندتهيه شد كه ام
 رفتار چاه پيماي نوتروني ،سيونكي حاكم بر تغييرات منحني كاليبرا فيزيعوامل ، آن منحني كاليبراسيون،نوتروني

 آرايش منحني هاي نسبت شمارش آشكارسازهاي نزديك و دور در سپس .بررسي شد در جنس سنگ هاي مختلف
  تعيين شد تا و پديده هاي فيزيكي حاكم بر اين آرايش منحني ها بررسيجنس سنگ هاي مختلف نسبت به هم

 . مشخص شودفاصله ي مناسب آشكارسازها از چشمه ي نوتروني براي جلوگيري از همپوشاني منحني هاينكه ا
وابستگي متقابل انرژي نوترون هاي سازنده منحني هاي چاه پيماي نوتروني و محل قرار گيري آشكارسازهاي 

 هاي توليد شده توسط چاه  محدوده ي انرژي نوترون هاي شركت كننده در  منحني همچنيننوتروني به هم و
   .گرديد بررسي  نيزپيماي نوتروني

 تخلخل و نفوذپذيري ، از طريق پردازش اطلاعات حاصل شده از چاه پيمايي توسط سيستم فازي، دوم يدرمرحله
 نشان داده  وكه تأثير بسيار زيادي روي شناخت مخزن و ميزان ذخيره و قابليت توليد مخزن را دارند بررسي شد

  تعيين كرد نمي توانه خصوصياتي از مخزن را كه مستقيما ً از طريق اندازه گيري هاي چاه پيماهاي موجودك شد
   . عصبي تعيين كرد–  مي توان از طريق سيستم هوشمند فازي را

را روي داده هاي چاه پيمايي جمع آوري شده از ميدان هاي )  عصبي-فازي (سيستم تعيين خصوصيات مخزن 
 روي سيستم هاي تفسير طراحي شدهيج نتاضريب همبستگي .  زاگرس جنوبي ايران تست شده استنفتي و گازي

  . نزديك به يك است و خطاي مربع متوسط نرماليزه شده آنها نزديك صفر استداده هاي واقعي
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 فهرست نشانه هاي اختصاري
 

 
MCNP          Monte Carlo N-Particle transport  
MCNP4C     Monte Carlo N-Particle transport version 4C 
API               American Petroliume Institute 
CNL             Compensated Neutron Log 
ev                  electron volt 
Kev               Kilo electron volt 
Mev              Mega electron volt 
PHI               Porosity  
NPHI            Neutron Porosity  
GR               Gamma Ray 
Rhob            Bulk Density 
RT                Resistivity 
ANFIS          Adaptive Neuro Fuzzy Inference System  
gbell             generalized bell function  
MSE            Means square error  
NMSE    Nomalized Means square error 
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 ٢

 عمل        مهندسينست كه به صورت چشم يري از چاه در صنعت نفت به نحوي انقش نمودارگ
 ،نمايد و مي توان گفت كه ارزيابي دقيق مخازن و تعيين وضعيت لايه ها در اعماق زمينمي 

پيمايي   از نمودارهاي چاهوضعيت سيمان در پشت لوله جداري و ده ها مورد ديگر بدون استفاده
  ]1[ .تقريبا غير ممكن است

چاه پيمايي به مجموعه اي از تكنيك ها بر مي گردد كه به طور عمده در صنعت نفت براي ثبت 
  خصوصيات مخزن به صورت تابعي از عمق در درون چاه با استفاده از دستگاه هاي متنوع به كار

چاه پيمايي استفاده مي شود شامل صوتي، الكتريكي، دستگاه هايي كه به طور عمده در . مي رود
استخراج نفت پس از طي چندين فاز صورت . مي باشد) فوتوني و نوتروني(مغناطيسي و هسته اي 

 جا گذاري لوله هاي جداري و پمپ كردن و در نهايت استخراج نفت از اين ،حفر چاه. مي گيرد
ي معمولاً قبل از جا گذاري لوله هاي جداري انجام نمودارگيري از طريق چاه پيماي. مراحل مي باشد

البته نمودارگيري مي تواند روي چاه هايي كه نفت از آنها استخراج شده است نيز انجام . مي شود
  ]1[ .گيرد

ابزارهاي چاه پيمايي دستگاه هاي طولي مي باشند كه داراي گيرنده ها و فرستنده هاي متنوع 
م طولاني كه سيگنال هاي گيرنده ها را به ولاً از طريق يك سيه پيمايي معمابزار چا. هستند

    به درون چاه فرستاده ، منتقل مي كنندسيستم هاي تحليل داده كه در سطح زمين قرار دارند
اين ابزارها بايد بتوانند اطلاعات جامع و كاملي از محيط چاه ثبت كنند تا به طور كامل و . مي شوند

   ]1[ .زن، ميزان ذخيره ي مخزن و قابليت توليد آن را تعيين كرددقيق بتوان خصوصيات مخ
. فرايند تعيين خصوصيات و مشخصات مخازن هيدروكربن توسط چاه پيمايي دو مرحله مي باشد 

مرحله ي اول راندن يك پروپ چاه پيمايي در يك چاه و بدست آوردن اطلاعات مربوط به نقاط 
دازش اطلاعات بدست آمده از پروپ چاه پيمايي و تفسير مرحله ي دوم پر. مختلف چاه مي باشد

هر پروپ چاه پيمايي شامل . آنها و در نهايت تعيين خصوصيات و مشخصات مخزن مي باشد
مجموعه اي از ابزار اندازه گيري مي باشد كه هر يك از اين ابزار، با اندازه گيري يك پارامتر 

عاتي از ليتولوژي و سيالات درون مخزن را ، اطلا)مثلاً سرعت صوت در هر محيط(مشخص مخزن
       يكي از ابزارهاي مهم موجود در پروپ چاه پيمايي، ابزار اندازه گيري نوترون. كسب مي كند

كد . مي باشد كه تخلخل مخزن كه يكي از مهم ترين خصوصيات مخزن است را تعيين مي كند
 بسيار قوي براي شبيه سازي ابزار نوتروني پروب چاه  يك ابزارCMCNP4محاسباتي هسته اي 

  .پيمايي مي باشد
 ،براي تعيين خصوصيات مخزن از طريق پردازش اطلاعات حاصل شده از پروب هاي چاه پيمايي

در . روش هاي مختلفي وجود دارد كه روش تفسير فازي از دقيق ترين و پايدار ترين آنها مي باشد


