
دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
شیلاتدانشکده علوم دامی و
گروه شیلات

و پرورش آبزیانتکثیر شیلات گرایشپایان نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشته

:عنوان
روغن کانولا بر رشد، بازماندگی و مقاومت به استرس در لارو ماهی سفیدباDaphnia magnaسازيبررسی اثرات غنی 

(Rutilus frisii kutum)

:اساتید راهنما
فریدونیدکتر ابوالقاسم اسماعیلی

دکتر محمد کاظم خالصی

:استاد مشاور
مهندس عباس اسماعیلی ملا

:دانشجو
ندا فتحی

1390پاییز

ا



بسم االله الرحمن الرحيم

ب



دهیچک

با روغن Daphnia magnaيسازیغندر این مطالعه، اثر،اهمیت بالاي دافنی در پرورش لارو ماهیان آب شیرینبا توجه به 

دافنی غنی نشده ه و یگ گروه ساعت12و 6،9، 3یمقطع زمانچهاردر چربهاياز اسیدگیاهیمنبع مهمیک بعنوان کانولا 

پس از تعیین بهترین زمان غنی سازي دافنی از لحاظ پروفیل اسیدهاي . انجام گرفتدافنی اسید چرببر روي پروفایل)شاهد(

یماهيلاروهاراي تغذیه ب) درصدn-3 HUFA)14/1زانین میشتریبساعت غنی سازي با 6تیمار زمانی ،چرب ضروري

Rutilusسفید frisii kutumشامل دافنی غنی همراه دو تیمار دیگرهبروز14به مدتمیلی گرم62/52±1/2ه یبا وزن اول

رشد، بازماندگی و مقاومت به روي بر هااثرات آنو انتخابماریبا سه تکرار از هر تو غذاي دستی بیومار نشده با روغن کانولا 

05/0P(معنی داريکه میزان رشد در بین تیمارها اختلافنتایج نشان داد . سفید بررسی شدیدر لارو ماهشورياسترس <(

میلی گرم و 1/173به ترتیب (طوریکه بیشترین وزن و طول کل نهایی در لارو هاي تغذیه شده با دافنی غنی شده ه داشته ب

)میلی متر78/25میلی گرم و 4/138ترتیب ه ب(بیومار دستی در لاروهاي تغذیه شده با غذاي مقدار و کمترین )میلی متر30/31

در هزار در بین تیمارها 25درصد بازماندگی در طول دوره پرورش و میزان مقاومت لارو ماهی سفید در برابر شوري . دیده شد

05/0P(ه تفاوت زیادي نداشت 05/0P(در هزار داراي اختلاف معنی داري 13ولی میزان مقاومت در شوري )< بطوریکه ،بود)>

در غنی ،با توجه به نتایج این مطالعه. بود) درصد33/93(درصد بازماندگی در تیمار تغذیه شده با دافنی غنی شده بیشترین مقدار 

با ماهی سفید هايلاروهمچنین . ساعته دافنی ماگنا با روغن کانولا بهترین مقدار اسیدهاي چرب ضروري بدست آمد6سازي 

. بازماندگی و مقاومت به استرس شوري از خود نشان دادند،شده از روغن کانولا نتایج بهتري از نظر رشدتغذیه دافنی هاي غنی

می تواند به عنوان روشی مفید در افزایش روند بازسازي ذخایر ) ازجمله دافنی ماگنا(لذا استفاده از روش غنی سازي غذاهاي زنده 

. شودپیشنهاد گونه هاي ارزشمندي مانند ماهی سفید 

Daphnia،يسازیغن:يدیواژگان کل magna،،روغن کانولاRutilus frisii kutum،n-3 HUFA،چرب يد هایاس
درصد بازماندگی،ضروري

ت



تشکر و قدردانی

حمد و سپاس بی کران خداوندي که بشر را علم نوشتن به قلم آموخت و به انسان آنچه نمی دانست به الهام 
.خود تعلیم داد

در ابتدا  از اساتید راهنما آقایان دکتر ابوالقاسم اسماعیلی فریدونی و دکتر محمد کاظم خالصی که مرا در 
این امر راهنمایی و هدایت فرمودند خالصانه تشکر و قدردانی می کنم و از درگاه خداوند متعال توفیق روز 

ب آقاي مهندس عباس اسماعیلی ملا  و از استاد مشاور جنا. افزون را براي این دو بزرگوار مسئلت دارم
مهندسین مرکز تکثیر و پرورش شهید رجایی ساري و همچنین جناب آقاي دکتر نظري به پاس مساعدت و 

همچنین از جناب آقاي مهندس خلیلی به علت کمک . همکاري شان در پیشبرد این امر قدردانی می کنم
.اه تشکر به عمل می آورمهاي بی دریغشان در طول اجراي فعالیت هاي آزمایشگ

.    به امید اینکه این مطالعه گامی براي پیشبرد و کمک به پژوهشگران کشورم باشد

پ



تقديم به

پدر بزرگ عزیزم مرحوم میرگتی شجاعی

و 

پدر و مادر دلسوز و مهربانم 

خداي را بسی شاکرم که از روي کرم پدر و مادري فداکار نصیبم ساخته تا در سایه درخت پر بار وجودشان 
والدینی که .شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم بیاسایم و از ریشه آنها 

را که این دو وجود پس از پروردگار مایه بودنشان تاج افتخاري است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چ
.هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن را در این وادي زندگی پر از فراز و نشیب آموختند

. بودن و انسان بودن را معنا کردند؛آموزگارانی که برایم زندگی

.....حال این برگ سبزي است تحفه درویش تقدیم آنان

س
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علائم اختصاري

ه

علائم اختصاري اسید چربساختار  نوع اسید چرب
SAFA 14:0, 16:0, 18:0, 20:0, 22:0 Saturated fatty acids

( (اسید هاي چرب اشباع

MUFA 14:1n-5,16:1n-7, 18:1n 9,
20:1n9

Monounsaturated fatty acids
( اسید هاي چرب تک غیر اشباع(

ALA 18:3n3 α-Li α-Linolenic acid
( اسید آلفا لینولنیک(

SDA 18:4n3 Stearidonic acid
( اسید استریدونیک(

EPA 20:5n3 Eicosapentaenoic acid
)یکوزا پنتا ئنوئیک اسیدا(

DHA 22:6n3 Docosahexaenoic acid
( (دیکوزا هگزانوئیک اسید

LIN 18:2n6 Linoleic acid
)اسید لینولئیک )

GLA 18:3n6 λ -Linolenic acid
( لینولنیکاسید لاندا (

ARA 20:4n6 Arachidonic acid
( اسید آراشیدونیک )

)PUFA(
ALA, SDA, LIN, GLA

Polyunsaturated fatty acids
)اسید هاي چرب چند غیراشباع(

)HUFA(
EPA, DHA, ARA

Highly unsaturated fatty acids
( اسید هاي چرب چند غیر اشباع بلند زنجیره )

n-3 HUFA)(
EPA, DHA

n-3 Highly unsaturated fatty acids
اسیدهاي چرب چند غیر(

)ه با اولین باند دوگانه در موقیت کربن سوماشباع بلند زنجیر



مقدمه

1



مقدمه
تکثیردرناپذیراجتنابامري،تغذیهاولیهمراحلدرزندهغذاهايمختلفانواعبهپرورشیماهیانلاروکاملتقریباوابستگی

تغذیهبهتازهلاروهايبرايمناسبزندهغذاهايتولیدوتهیهدلیلهمینبه. شودمیمحسوبماهیانازبسیاريلارومصنوعی

باغذايبودندسترسدرکناردرخارجیبهداخلیازلاروهاايتغذیهي رویهتغییر. استبرخوردارویژهاهمیتاز1افتاده

لذا تکنیک مناسب پرورش لارو ماهیان . رودمیشماربهلارويپرورشمرحلهمشکلاتترینعمدهازنیزمناسبکمیتوکیفیت

با کیفیت مطلوب میتواند رشد و درصد بازماندگی بالایی را براي تضمین موفقیت زندگی بچه ماهیان در شرایط تفریخگاه و یا 

.ذخایر در دریا تامین نمایدجهت رهاسازي به منظور حفظ 

ت یان اهمین میدر ا. موجود در بدن آن استییایمیبات شیو نوع ترکیین ارزش غذاییزنده، تعينکته مهم در استفاده از غذاها

عنوانبهکهضروريچرباسیدهايوانرژيتامیندرهاچربی. باشدیمییر منابع غذایاز سابالاتر،چربيدهایها و اسیچرب

میایفارامهمینقش،اندضروريسلولیغشايساختارگیريشکلدرزینوکردهعملبدنیدفاعهايواکنشدرسازپیش

Vance(کنند and Vance, لینولنیکلینولئیک،چرباسیدهايساختبهقادرشیرینآبجانوراناینکهبهتوجهبا).1985

Sargent(باشندفراهمآنهاغذاییجیرهدربایستیچرباسیدچندیایکاینروازنیستند،اولئیکو et al., 1999a( .در

منابعاینافزودندرمهمهايروشازیکیعنوانبهمیتواند2سازيغنیغذایی،هايجیرهطریقازمنابعاینتامینعدمصورت

روشکهدارندوجودضروريچرباسیدهايبازندهغذاهايسازيغنیجهتمختلفیهايتکنیک. رودکاربهزندهغذاهايبه

میهاروشترینمهمازPUFAباشدهغنیهايجلبکو3میکروکپسولههايچربیچرب،اسیدهايامولسیونمانندهایی

Sundbom(باشند and Vrede, 1997, Weers and Gulati, 1997, Plath and Boersma, 2001  .(

مختلف غذاهاي زنده که در آبزي پروري مصرف می شوند، غذاهایی مانند آرتمیا و روتیفر جایگاه به مراتب در میان انواع 

در حالی که براي برخی از ماهیان آب شیرین، غذاهاي زنده دیگري هم میتوانند به صورت . بالاتري در مقایسه با سایرین دارند

از مهم ترین انواع غذاهاي زنده براي لارو ماهیان آب شیرین، دافنی بوده که یکی . مکمل و یا انفرادي مورد استفاده قرار گیرند

Daphnia(گونه دافنی ماگنا  magna (گرددیمحسوب ميپروريآبزين گونه از آنها در استخرهایفراوان تر.D. magna

زنده يو بعنوان یک غذاشدهیافتشیرینآبآبگیرهايدربیشترکهبودهزیرنسبتااندازهباپوستسختيکلادوسرهاجزء

De Pauw)رند یگین مورد استفاده قرار میریبراي پرورش تعداد زیادي از لارو ماهیان آب ش et al., 1981) . ارزش غذایی بدن

1 First-feeding larvae
2 Enrichment
3 Microencapsulated ٢



مطلوبمنابعداشتنرغمعلیدافنی ها. گرددمیآن بردافنی به ترکیبات شیمیایی موجود در منابع غذایی مورد استفاده

اسیدهايکلاز) درصد5ازکمتر(کمیبخشتنهاوبودهناچیزيغیراشباعچرباسیدهايدارايلاروها،رشدبرايپروتیینی

بدستخودمصرفیغذاییمنابعازراخودنیازموردچربیمنابعاکثرآن،يجابهوساختهخودبدندروندررااندوختهچرب

Goulden(آورندمی and Place اسیددرصد12دارايفقطاستخريشرایطدریافتهپرورشهايدافنیبطوریکه،)1990

Lavens(باشندمیدرصد2/0و10ترتیببهآنهاEPA5وDHA4چرباسیدهايوبودهاولئیک and Sorgeloos

1996.(

ایندر. استدادهگیاهیچربیمنابعبهراخودجايبالا،قیمتومحدودیتدلیلبهحیوانیچربیمنابعازاستفادهامروزه

بیش از (2011تا 2009میلیون تن در طی سال هاي 22با تولید بیش از (Brassica napus)روغن خوراکی کانولامیان،

اسید درصد73/5ولینولئیکاسیددرصد92/16اولئیک،اسیددرصد48/63داراي،)یک سوم از ذخایر روغن هاي گیاهی

از آنجا که تاکنون غنی ). 1378احمدي، (درجه سانتیگراد تولید نمی کند 200هیچ گونه پراکسیدي تا دماي وبودهآلفالینولنیک

تاثیر استفاده از روغن کانولا بر روي پروفایل براي اولین باردر این مطالعه،،سازي دافنی ماگنا با روغن کانولا صورت نگرفته است

نهایت، تاثیر استفاده از دافنی غنی شده با روغن کانولا در مورد بررسی قرار گرفته و)D. magna(ی ماگنا اسید چرب بدن دافن

در . بررسی گردید) به عنوان ماهی هدف(بر روي میزان رشد، بازماندگی و مقاومت در برابر شرایط استرس شوري در ماهی سفید 

ابی به زمان مناسب از ماده این روش ابتدا دافنی هاي پرورش یافته در شرایط تفریخگاه با روغن کانولا غنی سازي و بعد از دستی

لذا بر اساس این . مورد تغذیه لارو ماهی سفید قرار گرفتند) با زمان بندي بهینه غنی سازي(غنی کننده، دافنی هاي غنی شده 

:شدراهکار، فرضیات و اهداف زیر براي این مطالعه در نظر گرفته 

4 Docosahaexaenoic acid
5 Eicosapentaenoic acid ٣



:پژوهشفرضیات

.داردتاثیردافنیبدنچرباسیدپروفیلرويبرکانولاروغنباماگنادافنیسازيغنیمختلفهايزمانـ 1

خزريایدردیسفیماهلارودريشوراسترسبهمقاومتوبازماندگی،رشدرويبرکانولاروغنباشدهغنیيماگنادافنیـ2

.باشدیممؤثر

: پژوهشایناهداف

.کانولاروغنباماگنادافنیسازيغنیجهتتعیین و دستیابی به مدت زمان مناسب -1

يایدردیسفیماهلارودريشوراسترسبهمقاومتوبازماندگیرشد،برکانولاروغنباشدهغنیيماگنادافنیاثرتعیین ـ2

.خزر
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کلیات و مروري بر منابع

کلیات1- 2

:و اهمیت آنها در آبزي پروريچربی ها، اسیدهاي چرب 1- 2-1

نامچربهاياسیدآنها که سازندهواحدچربی ها و . هستندچربی هاکی از مواد مغذي اصلی در غذاي مصرفی ماهیان، ی

،رشددرو بصورت ترکیبات هورمون ها، فرومون ها و غشاها، نقش مهمی اندزندهموجوداتهمهبدنترکیباتاصلیجزء،دارند

Sargent(دارندچربیدرمحلولمغذيموادجذبو)EFA6(ضروريچرباسیدهاي،انرژيتامین et al., 1999( .

ازبیشایباندکیدارايهااشباعغیرگروه، شوندمیبنديتقسیماشباعغیرواشباعچرباسیدهايگروهدوبهچربهاي اسید

.استکمتر) گانهدوپیوندفاقد(عاشباچربهاياسیدازشانذوبنقطهوباشندمیکربنشانزنجیرهدرگانهدوباندکی

اغلبخلافبرجانوران. شوندمیافتیهاافتباکثرسلولیغشايدرساختاري،فسفولیپیديترکیباتبصورتچربهاياسید

بنابراین وجود این اسیدهاي چرب در جیره غذایی شان ،نبودههایشانسازپیشوچربهاياسیدبرخیتولیدبهقادرگیاهان

آنهاسنتزبهقادرشیرینآبماهیانکهضروريچربهاياسیداز.دارندنام)EFA(ضروريچربهاياسیدوبودهضروري

ایندويهریایکاینرواز،انداولئیکولینولنیکلینولئیک،اسیدهايچوناشباعیغیرچرباسیدهايشاملنیستند،

;Yu and Sinhuber, 1975(باشندفراهمشانغذاییجیرهدربایدچرباسیدهاي Sargent et al., ماهیانلارو.)1999

مثلزنجیرهبلنداشباعغیرچرباسیدهايبهلینولنیکخانوادهچربايهاسیدتبدیلبهقادرشیرینآبیانماهخلافبردریایی

EPAوDHAباشندنمی)Lee, چرباسیدهايافزودن،لینولنیکخانوادهچربهاياسیدبهنیازبرعلاوهبنابراین،)2003

and(رسدمینظربهضروريوحیاتیامري،لارويدوراندربویژهماهیانغذاییجیرهبهDHAوEPAاشباعغیر

Watanabe, 1976; Watanabe et al., 1989; Izquierdo, 1996(Takeuchi.چرباسیدهايمختلفمنابعتامین

گرددمحیطیهاياسترسوبیماریزاعواملبهلاروهامقاومتمیزان، بازماندگی،رشدمیزانافزایشسببتواندمیضروري

)Sargent et al., 1999b(.شیرینآبنماهیاهايگونهايتغذیهنیازهايرويتحقیقات)Adams, 1999;  Olsen,

1999;  Sargent et al., 1999a(دریاییو)Izquierdo et al., 1992; Watanabe, 1993; Sargent et al., 1997;

Sargent 1999b(کهدادنشانPUFA7بخصوصDHAاثراتداراي6امگابه3امگاچرباسیدهاينسبتطورهمینو

6 Essential fatty acid
7Polyunsaturated fatty acids ٦



غنیفرآیندغذایی،هايجیرهطریقازمنابعاینتامینعدمصورتدر.اندماهیانبازماندگیومثلتولیدرشد،رويمهمی

.شودمحسوبزندهغذاهايبهچربیمنابعاینافزودندرمهمهايروشازیکیعنوانبهتواندمیسازي

دافنی2- 2-1
Daphnia(دافنی ماگنا از غذاهاي زنده اي که براي پرورش تعداد زیادي از لارو ماهیان استفاده شده  magna(می باشد .

و زیر راسته کلادوسرها که بیشتر در آبگیرهاي آب شیرین و گاهی نیز در آب شور یافت می دافنی از زیر شاخه سخت پوستان

De Pauw)شوند  et al., 1981) .٢شکل(از نظر شکل بدن اندازه کوچکی داشته و رنگ بدنشان شفاف استدافنی ها -

کنندگان مهم دریاچه و استخر محسوب شده که دائما در حال فیلتر دارند و بعنوان چراحالت پلاژیکی دافنی ها در دریاچه .)١

از نظر رژیم غذایی علف خوار بوده و از باکتري ها و ذرات ریز غذایی در اندازه فیتوپلانکتون نیز . کردن مواد غذایی در آب هستند

بودندارالحاظبهیدافن. داردیبستگآناستفادهموردییغذامنابعییایمیشباتیترکبهیدافنییغذاارزش.تغذیه میکنند

یبیترکموادریسابهنسبتآننیپروتئمتوسطمقدارحداکثرکهیبطورهستندلاروهايبرایخوبنیپروتئمنابع،نهیآميهادیاس

De Pauw)استبدنشانوزندرصد50 et al., 1981)،دازیپپت،نازیپروتئمثلیگوارشيهامیآنزازمملویدافنبعلاوه،

تواندیمیپرورشانیآبزریساویماهنوزادانولاروتوسطشدنخوردهازپسنهایاهمهکهاستسلولازیحتوپازیل،لازیآم

Lavens(و در هضم و جذب مواد غذایی نقش مثبتی داشته باشندکردهعملآنهاگوارشدستگاهدرمیاگزوآنزبعنوان and

Sorgeloos 1996(.

خودشانراکمیبخشتنهاوآوردهبدستخودمصرفیغذايطریقازرابدنشانچربیاکثراهازئوپلانکتونکهآنجااز

طریقازکهضروريچرباسیدهاينظرازبخصوصدافنیغذاییارزشلذا،)Golden and Place 1993(کنندمیسنتز

Lavens(باشدمیپایین،آورندمیبدستخودغذاي and Sorgeloos هاي اسیدنیاز لارو آبزیان به بهتوجهبا. )1996

افزایش ارزش غذایی دافنی از لحاظ،ضروري بدن دافنیچربهاياسیدکمبودوچرب ضروري بخصوص در مراحل اولیه رشد 

.رسدمینظربهضروريامريضروريچربهاياسید
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غنی سازي3- 2-1

غذاهايدر بحث غنی سازي .استسازيغنی،آبزیانلاروتغذیهبرايزندهغذاهايايتغذیهکیفیتافزایشهايراهازکیی

روش غنی سازي و وضعیت کیفی آب از جمله موارد مهم در عمل ،مدت زمان،مقدار ماده غنی کننده،نوعمانندموارديزنده

در غذاي زنده 6امگاو3امگااشباع آبزیان به اسیدهاي چرب غیراولیه لاروبا توجه به نیازیهاي . غنی سازي محسوب می شوند

اد ی8بعنوان ناقلین زندهروش هاي غنی سازي توسعه یافته اند تا آنجا که از این غذاهاي زنده مورد استفاده در فرایند غنی سازي 

.می کنند

ا جیره غنی یلیپیديهايمیکروکپسوله،چربیهايامولسیون،دریاییمخمرهاي،هاجلبکباسازيغنیمختلفهايروش

Sundbom(رودمیبکارزندهغذاهايبرايگاويسرمآلبومینوکننده تجاري and Vrede, 1997; Weers and

Gulati, 1997; Plath and Boersma, 2001; Von Elert,  2002.(زندهغذايسازيغنیهايراهترینارزانازیکی

چرب ضروري اند ولی زمان هاياین محلول ها با وجود اینکه داراي سطح بالایی از اسید.گیردمیصورتچربیامولسیونبوسیله

e(ماندگاري و پایداري آنها نسبتا کم بوده و سریعا باید مصرف شوند  et al., 1982Watanab.(

8 Biological carrier 8



منابعبريمرور2- 2

جلبکمخلوط،گاويسرمآلبومین،شدهمیکروکپسولهلیپید،یچربامولسیونباسازيغنیشاملسازيغنیمختلفهايروش

Von Elert, 2004&Von Elert, 2002; Ravet(باشدمیضروريچربهاياسیدو et al., 2003; Martin-

Creuzburg.(

(2002) Von Elertدافنیسازيغنیجهتتیمارسه)Daphnia galeata (يهاجلبکباScenedesmus obliquus،

Stephanodiscus hatnzschiiجلبکمخلوطوS.obliquusضروريچربهاياسیدوPUFAs (ALA, DHA,

EPA)جلبکمخلوطباشدهغنیدافنیدرضروريچرباسیدغلظتوتخمتولیدورشدبیشترین. گرفتبکارراS. oblique

.داردضروريچربيهااسیدبهيشدیدنیازخوددافنیدهدمینشانکههشددیدهضروريچربهاياسیدو

اینچرباسیدپروفایلکهدادنشانVon Elert)2002(توسط) Daphnia galeata(شیرینآبکلادوسررويايمطالعه

ازیدافنهیتغذباکهیبطوربودچرباسیدپروفایلمشابهشد،تغذیهPUFAچرباسیدهايازغنیجیرهباوقتیزئوپلانکتون

درPUFAچرباسیدمقدار،درصد./5و35،15بترتیبPUFAمیزانباسیانوفیتوکلروفیتکریپتوفیت،هايجلبک

.دیرساندرصد5/1و30،25بهترتیببهرادافنی

اسیدپروفایلدرEPAباشدهیغن) D. magna(ي ماگنایدافندر)Boersma)2005و Beckerتوسطنیزیمشابهنتایج

.شددهیدزئوپلانکتوناینچرب

Ravetسازيغنیجهتتیمارسه)2003(همکارانوD. magnaبدونسیانوفیتجلبکباPUFA، مخلوط سیانوفیت و

بیشترین رشد و غلظت اسید چرب در دافنی غنی شده با سیانوفیت . بکار گرفتندPUFAکریپتوفیت و سیانوفیت بهمراه 

.براي افزایش ارزش غذایی دافنی استشدهدیده شد که نشان دهنده اهمیت جیره هاي مصنوعی غنی PUFAبهمراه
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رويمتفاوتهايزمانطیدرکادکبدروغنباماگنادافنیسازيغنی،)Gholami)2010توسطشدهانجامتحقیقطبق

وسازيغنیبدوندافنیباشدهتغذیهلاروهايHUFA3-nمقادیربینکهدادنشانسفیدماهیلاروبازماندگیورشد

دافنیباشدهتغذیهلاروهايدرنهاییکلطولوSGR9وزن،بیشترین. داشتوجودداريمعنیاختلافشدهسازيغنیدافنی

.شددیدهساعت9درشدهغنی

EPAمیزان،متفاوتهايزمانطیدرکادکبدروغنبابرونقرهلاروتغذیهجهتماگنادافنیسازيغنیباايمطالعهدر

درآمدهبدستلارووزندرصد. یافتافزایشسازيغنیزمانافزایشبانیزلارورشدوتوسعهسازيغنیزمانافزایشبادافنی

بودکمترینسازيغنیبدوندافنیزاشدهتغذیهتیماردروبیشترینساعت9سازيغنیزمانحداکثربادافنیازتغذیه

)Nazari et al., 2008.(

در برخی واحدهاي رشد و توانستEنتایج تحقیق نشان می دهد که غنی سازي آرتمیا با اسید هاي چرب ضروري و ویتامین 

بیشترین رشد و در Eدر تیمارهاي غنی شده با اسید هاي چرب و ویتامین . مقاومت به تنش شوري لارو فیل ماهی موثر واقع شود

اما در سایر تیمارهاي هدار فرقی نداشتHUFA10درصد بازماندگی در بین گروهاي شاهد و . گروه شاهد کمترین رشد دیده شد

). 1387جلالی(دیده شدوت معنی داري در مقایسه با تیمار شاهد غنی شده تفا

.اثر مثبت اسید چرب ضروري بر رشد و بازماندگی در دیگر تحقیقات نیز گزارش شده است

ناپلی آرتمیا و روتیفر و آرتمیاي غنی شده با روغن ،روز آزمایش با سه تیمار غذایی ناپلی آرتمیا15لارو ماهی کفال خاکستري در 

هنهادن بوداآرتمیاي غنی شده با روغن مبیشترین مقاومت در برابر استرس فیزیکی در لارو تغذیه شده با. نهادن تغذیه شدندام

Ako(شد نده یدها لارو رشد دريداریتفاوت معنولی et al., 1994.(

. تغذیه شدDHAروز آزمایش از روتیفر بهمراه ناپلی آرتمیا و روتیفر بهمراه ناپلی آرتمیاي غنی شده با 25لارو خامه ماهی در 

میزان رشد در دو تیمار . دیده شدDHAبهترین بازماندگی در تیمار تغذیه شده با روتیفر بهمراه ناپلی آرتمیاي غنی شده با 

Gapasin(نداشتيداریمعناختلاف  et al., 1998.(

و آراشیدونیک DHAآراشیدونیک بهمراه ،DHAبهمراه EPA؛DHAهاي لارو کفشک دم زرد با روتیفر غنی شده با گروه

DHAبیشترین رشد و بازماندگی در روتیفر غنی شده با . هفته تغذیه شدند4بمدت DHAو EPAبهمراه روغن زیتون فاقد 

Copeman(دیده شد  et al., 2002.(

9 Specific growth rate
10 Highly unsaturated fatty acids 10


