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  چکیده

   تنوع مورفولوژیکی گونه بارانک در جنگل های ارسبارانمطالعه
  

  اصغر باقری
  

  
  

 مرفولوژیک صفات میوه و برگ گونه بارانک در جنگلهای نقش ژنوتیپ و محیط در تنوع هدف از انجام این تحقیق ارزیابی
 درخت بارانک از سه جمعیت در جنگلهای ارسباران واقع در 30برای این منظور، به تعداد کافی برگ و میوه از . ارسباران بود

داده های ی،  اندازه گیری خصوصیات مرفولوژیکپس از.  متر از سطح دریا جمع آوری گردید1950و 1600، 1350ارتفاعات 
طرح آشیانه ای با استفاده از بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد تجزیه بر اساس  مختلف حاصل از اندازه گیری صفات

نتایج . اجزای واریانس محیطی و واریانس ژنتیکی بر اساس امید ریاضی میانگین مربعات بر آورد گردیدند.  قرار گرفتندوتحلیل
داد که همه صفات به جز صفات عمق لب های کناری و تعداد دانه در هر میوه به طور معنی داری در تجزیه داداه ها نشان 

 صفات شکل  ها فقط از نظردرون رویشگاه)  هایدرخت(تفاوت بین ژنوتیپ های اما ، )P<0.01(رویشگاهها تفاوت داشتند 
اختلاف بین پایه ها فقط از ) تنباکولو(  منطقه یک درون جمعیت.بود) P<0.01 ( شکل قاعده برگ و وزن میوه معنی داربرگ،

اختلاف بین پایه ها ) هوش(2 نظر شکل برگ ، شکل قاعده برگ، زاویه قاعده برگ و عمق لب های کناری، در جمعیت منطقه 
ن انیق اختلاف بی و در جمعیت منطقه) P <0.01(و عمق لب های کناری ) P <0.05(تنها در خصوصیات زاویه قاعده برگ 

 P(و شکل قاعده برگ، زاویه قاعده برگ و عمق لب های کناری) P <0.05(پایه ها از نظر صفات طول دمبرگ و شکل برگ 

 برای 0,92 برای صفت عمق لب های کناری تا حداکثر 13/0مقدار وراثت پذیری صفات از حداقل .  معنی دار شد) 0.01>
قیق نشان داد که تنوع درون جمعیتی بارانک کم و تنوع بین جمعیتی آن نتایج این تح. صفت زاویه قاعده برگ در نوسان بود

بالا می باشد، همچنین وراثت پذیری صفات شکل برگ، زاویه قاعده برگ، تعداد دانه در هر میوه و وزن دانه ها از سایر صفات 
ناشی از تفاوت های جمعیت ها از نظر صفات ذکر شده بیشتر تنوع موجود در  نتایج این تحقیق نشان داد که .بیشتر بود

  .ژنوتیپی بوده و محیط نقش کمتری داشت
  
  

  ارسباران، تنوع مورفولوژیکی، بارانک، وراثت پذیری، تنوع ژنتیکی: کلمات کلیدی

  

  

  

  

  
 خ 
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Abstract 
 

     
Study of morphological diversity in Wild service tree Sorbus torminalis L. Crentz in 
Arasbaran. 

Asghar Baghery 
  

  
  

The objective of this study was to  evalutate the role of genotype and environment in  Wild 
service tree (Sorbus torminalis L crentz) in Arasbaran. For this purpose, a sufficient number 
of leaves and fruits from 30 trees from three populations in Arasbaran forests of the three 
heights were collected. After measuring morphological characteristics, data from traits 
measured statistical model based on randomized complete block in three replicates tested. 
Analysis of variance were implemented. Environmental and genetic variance components 
were estimated based on mathematical expectation (E) of variance. Analysis of data showed 
all traits except the depth and lateral lips seed number per fruit in habitats significantly 
differenced (P <0.01). Genotype analysis of variance (tree) within habitats showed that 
characteristics of leaf shape, leaf base shape and weight of the fruit are significantly different 
(P <0.01). Heritability value of 0.13 for minimum lateral lips up to a maximum depth of 0.92 
for the trait of leaf base angle was fluctuating. Results showed that the heritability of some 
traits (genetic effect)  leaf shape, leaf base angle, number of seeds per fruit and seed weight 
was higher than other traits. Results showed that most of the traits increase component (gene 
effect) and less environmental impact is affected. 
 
 
Key word:Arasbaran, Morphological diversity, Wild service tree, Heritability, Genetcs 
diversity. 
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فصل اول 
کلیاتمقدمه و
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   مقدمه و کلیات-1

   مقدمه-1-1

 نقش بسیار اساسی و مهمی ،جنگل به عنوان یک اکوسیستم پیچیده، که با توجه به قوانین حاکم بر طبیعت سازمان یافته است               

در حال حاضر می توان ادعا کرد که به خطر افتادن محیط زیست و روبه نابودی رفتن                 . در حفظ حیات کره زمین ایفا می نماید       

جنگـل هـای   .  از مهمترین معضلات کره زمین می باشد و ادامه حیات بشر در گرو مبارزه با این مشکل جهـانی اسـت  جنگل ها 

    .ارسباران نیز بعنوان یکی از ارزشمندترین جنگل های ایران از این معضلات و آسیب ها در امان نمانده است

 ـ               ه هـای نـادر و ارزشـمند، بایـد تحـولی اساسـی در مـدیریت                 با توجه به روند سریع تخریب و نابودی جنگلها، بخصوص گون

به همین منظور . جنگلداری کشور صورت گیرد و با اندیشه ای نو، مبتنی بر اصول توسعه پایدار، در این زمینه گام برداشته شود         

رین برنامـه هـای     مطالعه و بررسی خصوصیات مورفولوژیکی گونه های مختلف و تنوع گونه ها می تواند بعنـوان یکـی از مهمت ـ                   

  ).1388یوسف زاده و همکاران، (ت گذاران جنگل در نظر گرفته شود مدیران و سیاس

در گونـه بارانـک     ) محیطی یا ژنتیکـی   (در این تحقیق سعی بر آن است که علاوه بر ارزیابی میزان و نوع تنوع مورفولوژیکی                      

، ارتبـاط بـین تنـوع خـصوصیات مورفولـوژیکی، ژنتیکـی و              )بعنوان یکی از ارزشمندترین ذخایر ژنتیکـی جنگـل هـای کـشور            (

 اهمیت خصوصیات مورفولوژیک تا حدی اسـت کـه مـی تـوان بـا      .خصوصیات رویشگاهی بارانک مورد بحث و بررسی قرار گیرد 

  ).Aas et al., 1994(مطالعه آنها به روند تنوع ژنتیکی در گیاهان کمک شایانی کرد 

بارانک در اکثر مناطق جنگلهای ارسباران وجود دارد این تحقیق بر مبنای وجود تفـاوت معنـی دار                   با توجه به اینکه، گونه           

از آنجایی که وجـود تنـوع       . در برگها و میوه بارانک در اکوسیستم طبیعی توده های بارانک در منطقه مورد مطالعه انجام گرفت                

 می تواند امکان شناسایی     کیباشد، ازینرو مطالعه تنوع مورفولوژی    مورفولوژیکی در یک گونه می تواند حاکی ازتنوع ژنتیکی گونه           

 که این امر می تواند به نوبه خود در حفاظت و توسعه این گونه ،)Piagnani & Bassi., 2000 (تنوع ژنتیکی آنرا فراهم کند

  .در جنگلهای ارسباران بسیار موثر باشد

رویشگاه طبیعی بارانک در ایران از گرگان تا .  ارسباران می باشدمنطقه ای که تحقیق حا ضر در آن انجام شد جنگل های

بارانک در این منلطق . بیشترین وسعت پراکنش آن در ایران به جنگل های ارسباران مربوط می شودکه ارسباران می باشد

 و وجود گونه های مختلف جنگل های ارسباران از نظر ویژگی های فلورستیک، اکولوژیک. بیشتر در ارتفاعات بالا پراکنش دارد

 و از نظر زیربنای اکوسیستم طبیعی، گنجینه ای را فراهم آورده است که لزوم توجه و ویشگاههای غنی کشور استیکی از ر

  ).1384مهاجر، (مایت آنها را دو چندان ساخته است عنایت بیشتر جهت فقط و ح

  

  



 ٣

 ,.Oddo et al, 2004; Demesure et al ( اقتصادی زیـاد  گونه ای با ارزش )Sorbus torminlis L. crents(  بارانک

2003; Lanier, 1993; Piagnani & Bassi., 2000 ( ولی کمیاب )Demesure, 1990; Eriksson, 2001(    مـی

 ,Asthalter(و در مقابـل خـشکی   ) Drapier et al., 1995(از نظرشرایط اکولوژیکی در شرایط متفاوت خاک بردبار . باشد

بعلاوه بارانک را افزایش دهنـده تنـوع   ). Espahbodi et al., 2005( مقاومت نشان می دهد  سرمای دیررس بهارهو )1980

با توجه به خصوصیات بیان شده بـرای ایـن گونـه شـناخت     . )Demesure et al., 2000( زیستی و جانوری معرفی کرده اند

بعلاوه جهت اصلاح خصوصیات گونـه      . گونه نادر امری مهم باشد    کامل از خصوصیات مورفولوژیکی و ژنتیکی بارانک تعنوان یک          

  .یاد شده و انتخاب پایه های مناسب جهت بذرگیری انجام چنین تحقیقی ضروری به نظر می رسد

و همچنـین   ) ژنتیکی یـا محیطـی    (هدف اصلی از انجام این تحقیق در واقع ارزیابی میزان و نوع تنوع مورفولوژیکی گونه بارانک                 

  .ارتباط بین خصوصیات مورفولوژیک و خصوصیات رویشگاهی بارانک می باشدبررسی 
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  کلیات-2- 1

 ,.Aas et al(می باشد گونه ها  ژنتیکی و مطالعه تنوع  صفات مورفولوژیکی یکی از قدیمی ترین ابزارهای طبقه بندی    

 طبق نظر محققین .ی ها مورد استفاده قرار گرفته استدر این گونه بررسبطور گسترده  برگ و میوه خصوصیات که )1994

باشد و به طور کل سه عامل محیط اکولوژیکی، عوامل ژنتیکی و تغییر در شرایط اکولوژیکی بر روی صفات درختان اثرگذار می

ر یک زمان عوامل اقلیمی د). 1386مصدق، (باشند رابطه بین ژنوتیپ و محیط مهمترین عوامل تغییر در صفات درختان می

 نقش مهمی را ایفا ،گیرند و به لحاظ ایجاد تنوع در خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکیمشخص مناطق وسیعی را در بر می

د که از شرایط محیطی تاثیرپذیری ن ولی در این بین صفاتی در درختان وجود دار.)Jone Wilkins &,1971 (کنند می

به عنوان مثال  . یاد کرد)نشانگر(ند و از آنها می توان بعنوان صفات تشخیصیر قرار داتحت تاثیر ژنبیشتر کمتری داشته و 

 امروزه از نشانگر های  .)Aas et al., 1994( باشداهمیت صفات مورفولوژیک برگ در مصالعات تنوع ژنتیکی مورد تایید می

فولوژیک ، نشانگر های  به نشانگر های موران  از جمله آنها می تووع ژنتیکی استفاده می شود کهمختلفی برای بررسی تن

 را   AFLPو  RFLP ،SSR  ، RAPDمولکولی نظیر نشانگر های  و )آنزیمی و پروتئین های ذخیره شده در بذر(پروتئین 

  . نام برد

 Aas, 1994  &Maier( در اروپا محققان از طریق مطالعات ایزوآنزیمی تنوع ژنتیکی بارانک را مورد بررسی قرار دادند     

Demesure, 2000;( .ضروریات شروع کار  را از بدیهی ترین و ارزشمند ترین ژنتیکی وجود تنوع از آنجایی که اصلاح گران

 می دانند، توجه به تنوع صفات مورفولوژیکی و استفاده از آن برای بررسی تنوع ژنتیکی جایگاه مطلوبی پیدا کرده یاصلاح

 . است

را از لحاظ  Sorbus aria و Sorbus torminalis پایه های ،اصل از مطالعات مورفولوژیکی در سوئیسحدر تایید نتایج      

 تنوع ژنتیکی با استفاده از دو روش ایزوآنزیمی و مورفولوژیکی به صورت همزمان مورد بررسی قرار دادند وبه این نتیجه رسیدند

 Aldasoro et ( ژنوتیپ بصورت واقعی بودند6 یکی جدا شده بودند،ی های مورفولوژ ژنوتیپی که قبلا از طریق بررس7  از که

al., 1998( .ی تنوع ژنتیکی را آشکار می سازداین سند علمی همخوانی روشهای مولکولی با روشهای مورفولوژیکی، در بررس.  
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  رده بندی -1-2-1

 : Crentz Sorbus torminalis (L) 1763خصوصیات گونه بارانک-1-2-2

  : سیستماتیک و رده بندی گیاهی بارانکجدول

  

  

(Pterodophytes)شاخه→ی د نهانزادان آون   

(Spermatophtines) زیرشاخه→ دانه زادان   

(Angiosper matopsides) رده→ نهان دانگان   

(Dicotyledonae) بخش→ دو لپه ای ها   

(Dialypedonae)  زیربخشی→جداگلبرگان   

(Rosaceae) ه، یا تیره خانواد→ گلسرخ ها  

(Sorbus) جنس→ پستنک یا غیبرا   

(Sorbus torminalis (L) 1763 Crentz) گونه→ بارنک   

ارائه شده  1-1در جدولموجود در ایران و خارج از ایران با توجه به نواحی جغرافیایی              Sorbusهم جنس   مبرخی از گونه های     

  .است
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 )1379شیخعلی، ( یران و خارج از ایران در اSorbus گونه های مهم جنس - 1- 1جدول 

               ناحیه جغرافیایی  نام علمی                  نام فارسی                                   

  خزری                                         Sorbus aria                  دیو آلبالو                                                  

                                                                           S.aucuparia                                                تیس

                                                                                                                              S.orientalisالندری

                                                                           S.persicaدیو آلبالو

                                                                          S.torminalisبارانک

                                       ارسباران                                                          S.boisse = S.aucupariaتیس

                                                                     S.caucasicaگلین بوغان

                                        S.umbellatavarcratica                            آبی یمیش                            

                                                                           S.torminalisبارانک

.............S.luristanica = S.persica                                                                                                زاگرس  

                                                                                  S.ariaدیو آلبالو

S.alnifilia, S.americana, S.aucuoparia                                                                  خارج از ایران  

S.califomica, S.cascadensis, S.comixla, S.decora                                                    
S.domestica, S.latifolia, S.leptophila                                  

S.sargentiana, S.scalaris, S.vilmorinii                                

  

  افیایی بارانکانتشار جغر -1-2-3
  انتشار جغرافیایی بارانک در جهان -1-2-4

 در بسیاری از نواحی شمالی اروپا، بریتانیا، غـرب روسـیه، تـا شـمال ایـران و                   1رویشگاه طبیعی بارنک با توجه به شکل شماره         

تریش، چک و اسلواکی     آلمان، سوئیس، فرانسه، ا    ،)شرق دانمارک و لهستان   (همچنین کوههای آفریقای شمالی تا دریای بالتیک        

لورن، بورگونی، شامپانی، آردن،    (بارانک در شرق حوضه پاریس یعنی       . ادر است ن ولی در بریتانیا و حوزه مدیترانه        گسترش دارد،   

آخرین عصر یخبندان به بریتانیـا وارد و احتمـالاً یکـی از      از  بر اساس تحقیقات بعمل آمده بعد       . سیار فراوان است  ) فرانش گونته 

یا و  سـرد نیمکـره شـمالی در اروپـا، آس ـ          به طور کلی بارنک را در نقاط معتدله تـا         .  بریتانیا باشد   به  گونه های وارد شده    آخرین

 ).Kausch & Schmeling., 1994(  شمالی می توان یافتآفریقای



 ٧

  

  
   پراکنش بارانک در مناطق مختلف- 1- 1شکل

  
  

  تشار جغرافیایی بارانک در ایرانان -1-2-5

  :کنش بارانک در ایران شامل موارد زیر می باشدمناطق پرا
  متر1600ن، نزدیک رامیان ارتفاع اجنگل چهل مار )متر1750ارتفاع، (پارک جهان نما، جنگل جنوب تنگه گل : استان گلستان

  .)1379شیخعلی،  ( 

، کجور  ) متر 500 تا   600ارتفاع  ( خیرودکنارنوشهر، جنگل   )  متر 2450ارتفاع  (متری سیاه بیشه    وکیل2چالوس،  : استان مازندران 

 .)1379شیخعلی، () متر2400ارتفاع (پل زنگوله ) متر1040ارتفاع (جنوب شرقی رامسر )  متر800-1300ارتفاع (دشت نظیر 

ارتفـاع  (ار  یـس تپر، دره ل  شه ـ) 900-2100ارتفـاع   (، جاده اسالم بـه خلخـال، سـفید پـشته            )متر70ارتفاع  (اسالم  : استان گیلان 

  ).1379 شیخعلی،( )متر1000-1300ارتفاع(رودبار و منجیل  بین)متر670
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 متـر تـا   1200 ارتفاع )ارتفاعات سیه رود، کلاله، ورزقان و کلیبر( قسمت مرکزی جنگل های ارسباران:  استان آذربایجان شرقی 

  ).1371خاتم ساز، (ر  مت2100

  

  فولوژیکورخصوصیات م -1-2-6

سبناک تشکیل شده است جوانه های برگ بدون کرک، براق و متمایـل بـه رنـگ سـبز      فلس چ12 تا  8جوانه ها از    : جوانه) الف

ی شبه چناری و گاهی با رگه های قرمز، به رنـگ قهـوه ای بلـوطی کـه در آن                     امایل به زرد، یا سبز زیتونی و شبیه به برگ افر          

ز ظاهر شدن جوانه ها، رنگـشان بیـشتر         حاشیه قهوه ای بوسیله فلسهای کوچک با دندانه ای نوک تیز که اول سبز رنگ و بعد ا                 

جوانـه بـرگ در اوائـل       .  میلیمتر می رسـد    1-5/1 میلیمتر و عرض آنها به       5/0-2طول کرکها به اندازه     . شده، محدود شده است   

ر در درختان جوان اولین برگها در اواسط فروردین و در درختان مسن تر د             .  و کاملاً متورم میشود    هاسفندماه شروع به تورم کرد    

  .)1371خاتم ساز، ( اواسط اردیبهشت ظاهر میشود

-7طول آن بین    . تخم مرغی و نوک تیز نیست و بصورت متناوب قرار گرفبته اند           . برگهای بارانک اندازه متفاوتی دارند    : برگ) ب

تـان جـوان،   برگهـای درخ .  ای شکل و نیم دایـره ای مـی باشـد   ه لوب و دارای قاعده قلبی شکل، گو       7-9 سانتی متر و دارای      2

برگها وحتی  میوه بارانک حالـت پلـی   . کنده جوش ثابت نیست و شکل مشخصی ندارندو درختان ریشه جوش و درختان مسن   

  .)1371خاتم ساز، ( دارند) چند شکلی( مورفی

 که در   سطح روی برگ بدون کرک و به رنگ سبز تیره، سطح زیرین برگ روشن تر              . در برگ بارانک تقریباً طول و عرض برابرند       

 لـوب پـائین     2مـنظم،   نـا    یلوبها نوک تیز و نابرابرند و با دندانه هـا         . ولی بعداً بدون کرک می گردند     . ابتدا دارای کرکهای انبوه   

 معمولاً بزرگ می باشند و بطرف مرکز برگ دارای بریدگی یا با بریدگیهای مضاعف از سـایر قـسمتهای بـرگ جـدا مـی شـوند                          

)Kausch & Schmeling., 1994(.  

در . )2-1شـکل   ( سـانتی متـر اسـت      7-9کـه انـدازه آنهـا در حـدود          . بارانک دارای گلهای نر و ماده سفید رنگی اسـت         : گل) ج

گلهایی کـه در ابتـدا دارای       م  گلها بر روی د   .  سانتی متر است   2/1 تا   1 عدد شکوفه به قطر      30اردیبهشت تا اواخر خرداد دارای      

پرچم ها زرد و روشـن و انـدازه آنهـا بـه انـدازه               . ک می شوند در نوک شاخه ها قرار دارند         و بعداً کاملاً بدون کر      نمدی کرکهای

  .)1371خاتم ساز، (.  عدد که در قسمت پائین تر به هم چسبیده اند2گلبرگهاست، تعداد خامه 
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  )1389باقری،  (گل های بارانک - 2- 1 شکل

  

گـل  .  دارای کرکهای انبوه اسـت     نهج. پنج قسمت نوک تیز است     برگها دارای سکا. گرده افشانی توسط حشرات صورت می گیرد      

 سـاله مـی تواننـد اولـین گلهـا را      4 حتی نهالهـای  S. aucupariaدر گونه . صورت می گیرد S, aucupariaدهی دیرتر از 

  . سال شروع به گل دادن می کند14 تا 13بیاورند، در شرایط طبیعی بارنک بعد از 

که اکثر این   هیبرید شودS. aucuparia, S. ariaاست که می تواند با ) x2=34(رخت دیپلوئید از نظر ژنتیکی بارنک یک د

  .هستند) x4-78(و برخی تتراپلوئید ) x3=51(هیبریدها تری پلوئید 

 تخم مرغی شکل در واژ میلیمتر و قسمتی از آن بیضی شکل و قسمتی گرد و بصورت 15- 19میوه بارانک به طول : میوه ها) د

   .میوه های بارانک به اشکال مختلفی دیده می شوند. مت بالایی دارای ناف هستندقس

  
  )photographers direct.com (تیپ های میوه بارانک  - 3- 1 شکل
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ر میوه را به رنگ قهوه ای چرمی با نقـاط سـبز سـفید    یگرنگ میوه زرد مایل به قرمز قهوه ای و قهوه ای زرد است و محققین د            

  ). Kausch & Schmeling, 1994(د کاذب می نامن

مزه دانه آن هم شبیه سیب و گلابی و کمی کوچکتر           .  دانه وجود دارد که به هسته سیب و گلابی شباهت دارد           2-4در هر میوه    

  . می باشدS.domesticaاز بذر 

میوه هـا کمـی تـرش       . بیشتر توسط موش ها مورد استفاده قرار می گیرد          S.torminalis و   S.domestica بذر هر دو گونه     

ماه ر و اواسط مه   یوه بارانک در اواسط شهریور هنوز سفت بوده       مدر منطقه ارسباران    . مزه و گاهی بطور محسوس شیرین هستند      

دانه میوه هـا اغلـب      . و برای رسیدن انبار می شوند     در موقع برداشت میوه، میوه های نرسیده و سفت نیز چیده شده             . می رسند 

در زیر این پوسته غضروفی دانه ها تقریباً سفید ولی بعـداً تحـت تـأثیر نـور و هـوا                     . روفی احاطه شده اند   توسط پوسته های غض   

این پدیده دلیـل محـدودیت      . طق شمالی سخت تر از مناطق جنوبی است       ا جوانه زنی بذر در من     .رنگشان قهوه ای تیره می شود     

ارانک در دانمارک نشان می دهد که آب و هوا تنهـا عامـل              وجود ب . گسترش این درخت را بطرف شمال ممکن است توجیه کند         

  .)1371خاتم ساز، ( محدود کننده برای مرز گسترش بارانک نیست

  

  نیاز های اکولوژیکی -1-2-7

بارانک را گونه ای روشنی پسند دانسته اند که باید به آن جنبه نسبیت داد چون بارانک اجازه می دهد کـه دیگـر گونـه هـا در                        

ی از نظر قامت از آن پیشی گیرند تا حدی که خود بصورت چیره نمـا باشـد چنـین وضـعی بـرای حفـظ و بقـاء آن                              توده جنگل 

  . نور زیاد به ریخت بارانک لطمه می زند از این رو باید هنگام تنک کردن پایه های جوان دقت به خرج داد. مساعدتر است

 ، د انند، باید گفت که این گونـه دارای دامنـه اقلیمـی وسـیعی اسـت     بر خلاف تصور که بارانک را گونه ای صرفاً گرما پسند می         

  .چراکه بارانک را با بهترین استعداد رویشی در مناطقی با شرایط اقلیمی سرد نیز می توان مشاهده کرد

اهی به بـیش     که دیر زیستی آن در شرایط مناسب رویشگ        بارانک را گونه ای کند رشد می دانند       ایر سالیانه،   و با توجه به رشد د    

 سانتی متـر بـه      60تواند   سال می رسد لذا جهت استحصال چوب صنعتی قطور قطر هدف برای بهره برداری از آن، می                   100از  

  ).1378پورمجیدیان، ( بالا باشد

ر مـی   بارانک گونه ای است بسیار مورد علاقه دام و گوزن و شوکا و میوه آن مورد تغذیه جوندگان و پرندگان و پـستانداران قـرا                        

ته در غـرب    بر خلاف تصور اینکه بیشترین تجدید حیات آن ریشه جوش می باشد طبق مشاهدات و مطالعات صورت گرف                 . گیرد

 که حیوانات با تغذیه از آن، در انتقال بذر به مناطق             است از طریق بذر   "ااین تجدید حیات اکثر   ) 1378پورمجیدیان،  (مازنداران  

  .دارندبسزایی قش مختلف و تکثیر طبیعی این گونه ن


