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  ۱۳۹۱اൈॣند                                                                                                    



دهیچک

Gaeumannomyces graminisه که عامل آن بیماري پاخور (Sacc.) Arx & Oliverباشد، می

این بیماري از نقاط مختلف ایران از جمله کرمانشاه نیز . ي غلات در سراسر جهان استترین بیماري ریشهمخرب

ي و ي آلوده که علائم خوشه سفیدنمونه 3426حدود  88-89در این تحقیق طی فصل زراعی . گزارش شده است

پس از . آوري گردیدنقاط مختلف استان کرمانشاه جمع درمزرعه گندم و جو  307دادند از سر سفیدي نشان می

نگر امزرعه گندم و جو شناسایی گردیدند که بی 139آوري شده از هاي جمعنمونه درقارچ بیمارگر،کشت و جداسازي

.Gجدایه  97دست آمده ههاي باز بین جدایه. باشدشده می شیوع بیماري پاخوره گندم در حدود نیمی از مزارع بازدید

graminis هاي مذکور زایی جدایهآزمون بیماري. با توزیع جغرافیایی مناسب جهت مطالعات بعدي انتخاب گردید

دم ها روي گنبه استناد نتایج حاصل تمامی جدایه. روي گندم و یولاف در شرایط اتاقک رشد مورد ارزیابی قرار گرفت

ي ها به عنوان واریتهي جدایههمه ،زا بوده ولی قادر به ایجاد بیماري در یولاف نبودند، از این روبیماري

G. graminis. var. triticiرقم گندم با مخلوطی از چهار  63به منظور ارزیابی مقاومت ارقام گندم، . شناخته شدند

.Gجدایه منتخب  graminis. var. tritici  ها در شرایط اتاقک رشد مورد بررسی قرار شده و مقاومت آنمایه زنی

نتایج نشان داد که بین ارقام مختلف از لحاظ درصد کاهش صفات به علت آلودگی به قارچ مورد مطالعه .گرفت

براي بررسی واکنش ارقام گندم نسبت به عامل بیماري پاخوره در شرایط مزرعه از.دار وجود دارداختلاف بسیار معنی

ابعاد طول هایی به در پلات 90-91کاشت ارقام طی سال زراعی . در استان کرمانشاه استفاده گردید رقم رایج 20

صفات مختلفی شامل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، وزن هزار دانه،  .متر صورت گرفت سانتی 50یک متر و عرض

، وزن خشک کل، درصد وزن خشک اندام هوایی، هوزن خشک ریشوزن تر کل،، وزن تر اندام هوایی،وزن تر ریشه

از آنجایی که سه رقم از رقام مورد . مورد بررسی قرار گرفت تعداد دانه درخوشه وآلودگی ریشه، تعداد پنجه در بوته

نتایج آزمایش نشان داد که رقم . صورت گرفترقم  17ارزیابی به خوشه نرفتند، ارزیابی نهایی برخی صفات براي 

در . باشندو دنا متحمل و ارقام شهریار، توس، بهرنگ و سیوند حساس میDN-11پارسی،  افلاك، رودشت،زرین، م

شاخص ، STI، شاخص تحمل تنشSSIهاي مختلف تنش شامل شاخص حساسیت به تنشاین مطالعه، شاخص

دشت، پارسی، هاي مذکور،  ارقام مروبر اساس شاخص. محاسبه گردید HAMمیانگین هارمونیک وYIعملکرد

DN-11شهریار و 2همچنین ارقام بهرنگ، آذر . توان به عنوان ارقام متحمل معرفی نمود، افلاك و زرین را می ،

  . توس به عنوان ارقام حساس شناخته شدند

، مقاومت، کرمانشاهGaeumannomyces graminisپاخوره گندم،: کلمات کلیدي
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55تعداد  درصد کاهشپاخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس  بررسی تأثیر عامل بیماري - 2-1- 3-6



د 

  صفحه  عنوان

  (NTP)پنجه در بوته

تعداد  درصد کاهشبررسی اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس  - 2-2- 3-6

56  (NGS)دانه در خوشه

زن هزار و درصد کاهشبررسی اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس  - 2-3- 3-6

56  (TGW)دانه

شاخص  درصد کاهش بررسی اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس - 2-4- 3-6

56  (HI)عملکرد

عملکرد  درصد کاهشبررسی اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس  - 2-5- 3-6

56  (GY)در متر مربع

وزن  درصد کاهشخوره گندم بر ارقام گندم بر اساس بررسی اثر عامل بیماري پا - 2-6- 3-6

56  (BY)خشک کل

57  هاي تحمل به بیماريشاخص - 3-7

  بحث: چهارمفصل 

59  بررسی میزان شیوع و اهمیت بیماري پاخوره در مزارع استان کرمانشاه - 4-1

60  زاییآزمون بیماري - 4-2

.Gهاي تعیین سرعت رشد جدایه - 4-3 graminis  دماي درCº25  60

61  هاي قارچیتعیین واریته جدایه - 4-4

61  ارزیابی مقاومت ارقام گندم - 5-4

64  منابع

  



ه 

  فهرست جداول

  صفحه  عنوان

11  هاي آلوده ار مناطق مختلف استان کرمانشاهمشخصات محل جمع آوري نمونه -1- 2جدول

22  پاخوره غلات در شرایط اتاقک رشد ارقام گندم مورد ارزیابی در مقابل عامل بیماري - 2-2جدول 

24  ارقام گندم مورد ارزیابی در مقابل عامل بیماري پاخوره غلات در شرایط مزرعه- 3-2جدول 

به دست آمده از مناطق مختلف  Gaeumannomyces graminisهاي مشخصات جدایه -1- 3جدول

30  استان کرمانشاه

.Gهاي عامل پاخوره گندم هاي گندم آلوده به جدایهشهتجزیه واریانس درصد آلودگی ری -2- 3جدول

graminis ها در دماي و سرعت رشدي جدایهCº25  37

.Gجدایه قارچی  97زایی و سرعت رشدي میانگین بیماري -3- 3جدول graminis  عامل پاخوره گندم

38  %5در سطح احتمال  LSDآزمون  Cº25در دماي

هاي قارچی در اتاقک  زایی با استفاده از پرگنه بندي آزمون بیماري گروه تابع تشخیص براي - 4-3جدول 

40رشد

40هاي قارچیزایی جدایههاي حاصل از تحزیه کلاستر بیماريمیانگین گروه - 5-3جدول 

Cº25  41دمايها در بندي سرعت رشد جدایه تابع تشخیص براي گروه - 6-3جدول 

هاي قارچی در محیط کشتل از تجزیه کلاستر سرعت رشد جدایههاي حاصمیانگین گروه- 7- 3جدول 

PDA  41

درصد کاهش صفات مختلف ارقام گندم در اتاقک رشد آلوده به بیماري  تجزیه واریانس-8- 3جدول

45  پاخوره گندم

رقم گندم بر اساس صفات مورد  63مقایسه میانگین تأثیر عامل بیماري پاخوره روي  -9- 3جدول

46  %5در سطح احتمال  LSDهاي شاهد و آلوده با استفاده از آزمون محیطبررسی در 

بندي واکنش ارقام گندم در شرایط اتاقک رشد بر اساس صفات  تابع تشخیص براي گروه - 10- 3جدول 

48  متوسط سبزینگی برگ درصد کاهش  وزن خشک اندام هوایی و  درصد کاهش درصد آلودگی ریشه،

49  بر اساس صفات مختلفهاي حاصل از تجزیه کلاستر  گروهمیانگین -11-3جدول 

اثر آلودگی به عامل بیماري پاخوره گندم کاهش صفات مختلف در درصد تجزیه واریانس- 12- 3جدول

51  روي ارقام گندم 

درصد کاهش رقم گندم بر اساس  20مقایسه میانگین اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر - 13- 3جدول

52  %5ررسی با آزمون دانکن در سطح احتمال صفات مورد ب

به بیماري  مزرعه آلودهدر  ارقام گندم کاهش صفات مختلفدرصد تجزیه واریانس - 14- 3جدول

54  پاخوره گندم 

درصد کاهش رقم گندم بر اساس  17مقایسه میانگین اثر عامل بیماري پاخوره گندم بر  - 15- 3جدول

55  % 5در سطح احتمال صفات مورد بررسی با آزمون دانکن 

57  هاي تحمل به بیماري پاخوره گندمشاخص - 16-3جدول 



و 

  ها ونمودارفهرست شکل

  صفحه  عنوان

34  درصد آلودگی مزارع گندم و جو به عامل بیماري پاخوره غلات در استان کرمانشاه -1- 3شکل

35  ان کرمانشاهدرصد مزارع آبی و دیم آلوده به بیماري پاخوره غلات در است -2- 3شکل

35  هاي استان کرمانشاه به پاخوره غلاتدرصد آلودگی مزارع شهرستان -3- 3شکل

36  زاهاي آلوده به پاخوره نسبت به سایر عوامل بیمارينسبت آلودگی بوته-4- 3شکل

هاي قارچی مورد مطالعه با استفاده از صفت دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر جدایه-5- 3شکل

WARD  42زایی به روش يبیمار

هاي قارچی با استفاده از صفت سرعت رشد  به دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر جدایه-6- 3شکل

WARD  43روش 

نسبت به  Gaeumannomyces graminisهاي هاله بازدارندگی ایجاد شده توسط جدایه-7- 3شکل

44  عصاره ریشه یولاف

  Gaeumannomyces graminis  45هاي مورد بررسی جدایه تولید هیفوپودیوم ساده در -8- 3شکل

Gaeumannomyces graminisبه  آلودهدندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر ارقام گندم -9- 3شکل

متوسط  درصد کاهش وزن خشک اندام هوایی ودرصد آلودگی ریشه، درصد کاهش ت ابا استفاده از صف

WARD  50سبزینگی برگ در محیط شاهد به روش 
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  فهرست علائم و اختصارها

IR: Infected Roots

WFW: Whole Fresh Weight  

SFW: Shoot Fresh Weight  

RFW: Root Fresh Weight  

SDW: Shoot Dry Weight  

RDW: Root Dry Weight  

NTP: Number Of Tillers Per Plant  

NGS: Number Of Grain Per Spike  

TGW: Thousand Grains Weight  

HI: Harvest Index  

GY: Grain Yield  

BY: Biomass Yield  
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مقدمه-1- 1

ترین بیماري ریشه این هاي ریشه گندم و مهمترین بیماريبیماري پاخوره در سطح جهانی یکی از مخرب

شناخته  Hay dieوTake-all root rot،White headsختلفی نظیر هاي م بیماري با نام این. باشدمحصول می

قارچ .)Thomas, 2004; Cook, 2003; Bryan et al., 1994; Mathre, 1992; Walker, 1972(شود  می

ها و به صورت سطحی رشد کرده و با پیشرفت به سمت طوقه و قسمت عامل بیماري به تدریج در امتداد ریشه

سازد؛ در نتیجه علائم کمبود هاي گیاه، جریان آب و مواد معدنی را متوقف میانهدام بافت قاعده ساقه، ضمن

. شونداي دچار حالت خوشه سفیدي میها بروز یافته و نواحی آلوده در مزرعه به صورت لکه عناصر در برگ

(Timothy et al., 2009; Cook, 2003).  

باشـد کـه از بـین    میGaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D.L. Olivierقارچ، عامل بیماري

.G. gچهار واریته آن، دو واریته var. tritici  وG. g. var. avenae   و جـو   قادر به ایجـاد بیمـاري در گنـدم

ایـن بیمـاري اولـین بـار در      در ایران،. دهدي اخیر علاوه بر این یولاف را نیز مورد حمله قرار میواریته. هستند

فـروتن  (از مزارع دشت ناز ساري و همچنین سایر مناطق استان مازندران و گرگان گزارش گردید  1367سال 

هاي اخیر ظهور و گسترش بیماري پاخوره غلات در بسـیاري از منـاطق کشـور از     در سال.)1368،و همکاران

قـزوین گـزارش شـده    کرمانشـاه، قـم و    ، اراك، تهران، کردستان، لرستان،فارسدر استان هاي گلستان،جمله 

بهرامی کمـانگر و  ؛1383نعیمی و همکاران، ؛1379فروتن و همکاران،  ؛1377ارجمندیان و همکاران، (است 

جهـانی  ؛1386صـفایی و همکـاران،   ؛1385مهرابـی کوشـکی و همکـاران،     ؛1385،روانلـو  ؛1385همکاران، 

سـنجش شـیروانی و    ؛1388و همکـاران،  ژولیده ؛1387کاظمی و همکاران،  ؛1387حسین آبادي و همکاران، 

هایی براي مهار این بیماري معرفـی شـده اسـت کـه از آن     راهبرد). 1389الوانی و همکاران، ؛1388همکاران، 

هـاي هـرز و   ین بـردن بقایـاي گیـاهی، کنتـرل علـف     هاي زراعی مانند شخم عمیق، از بن به روشتواجمله می

اعمال تناوب زراعی به منظور جلـوگیري از طغیـان بیمـاري، مـؤثر     . (Cook, 2003)تناوب زراعی اشاره نمود

هـاي هـرز گرامینـه موجـب     لـف موفـق ع بوده با این حال محدودیت گیاهان مناسب براي تنـاوب یـا کنتـرل نـا    

تواند طغیان بیماري را در مزارعی که غلات به صـورت پـی در    نیز می زیستیکنترل . گردداستمرار بیماري می

هـاي هـر    که منبع مقاومـت بـه بیمـاري در میزبـان    مهار این بیماري به دلیل آن .ند کاهش دهدشوپی کشت می

 ,.Liu et al., 2011; Changhong et al(هاي بیمارگر، شناخته نشده است، کار مشکلی استیک از واریته

2001; Thomas, 2004(. شـناخت   و طقـه هـاي بیمـارگر در من  مدیریت موفق بیماري، مستلزم تعیین واریتـه
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گیـري  هاي عامل بیماري پاخوره در منطقه، امکان تصمیمشناسایی واریته. باشدکافی از نحوه انتشار بیماري می

بدیهی است کشاورز بـا توجـه بـه    . سازددر خصوص انتخاب گیاهان مناسب جهت تناوب کشت را فراهم می

قطعاً در صـورت  . تناوب کشت بهره گیرد تواند درمحدودیت منابع مختلف، تنها از محصولات محدودي می

.G. gوجود واریته  var. avenae   درمنطقه، براي کاشت غلاتی مانند گندم، جو و یولاف محـدودیت ایجـاد

ي مذکور، کشت یولاف کـه جـایگزین مناسـبی بـراي گنـدم در      واریته نبودحال آن که، در صورت . شودمی

به هر حال اتخاذ شیوه مناسب ).Rachdowang,1999(واهد بودپذیر خجهت پایداري تولید غله است امکان

از سـوي دیگـر هـر چنـد منبـع مقاومـت بـه        . باشدبیمارگر می تنوع جمعیتیآگاهی ازدر مهار بیماري مستلزم 

بیماري در گندم شناخته نشده است اما درجه حساسیت و تحمل ارقام مختلف، متفاوت بوده و ارزیابی درجـه  

  .تواند در کاهش خسارت بیماري راهگشا باشد م مختلف گندم میارقا مقاومت

هدف .به بیماري پاخوره به اجرا درآمد تو مقاوم یتحساساز نظر ارقام گندم  مقایسهاین پژوهش در جهت 

  .از این پژوهش، بررسی تنوع و شناسایی ارقام مقاوم و حساس به بیماري پاخوره گندم در شرایط گلخانه بود

ي پاخوره غلاتبیمار-2- 1

پراکنش و اهمیت بیماري-1- 1-2

در سطح جهانی یکی شود، ایجاد میGaeumannomyces graminisتوسط قارچ  که بیماري پاخوره غلات

تدل جهان این بیماري در سراسر مناطق مع.(Cook, 2003)باشدهاي ریشه گندم میترین بیمارياز مخرب

اهمیت  ).Mathre, 1992(دمرتفع نواحی گرمسیري وجود دارد و در مناطق نشو ریز کشت میکه غلات دانه

هاي ریشه را در بین تمام محصولات کشاورزي به  این بیماري به حدي است که بیشترین مطالعات بیماري

ترین بیماري ریشه گندم در سراسر جهان باقی مانده است خود اختصاص داده و همچنان به عنوان مهم

(Cook, 2003). پاخوره گندم، پس از زنگ سیاه دومین بیماري مخرب گندم در ، برخی از محققینبه اعتقاد

خسارت این بیماري در بعضی از مناطق کشت غلات، احتمالاً به دلیل رعایت تناوب . شود جهان محسوب می

رت تک اما کاشت گندم به صو ،)Trolldenier, 1981(و سایر اقدامات زراعی، چندان قابل توجه نیست

درصد  50تا  1میزان خسارت بیماري از .)1389فصیحیانی و زارع (شودوجب طغیان بیماري میکشتی م

زارع و (پتانسیل محصول بسته به نوع خاك، مدیریت عملیات زراعی و شرایط آب و هوایی متغیر است 

ارش شده و از مزارع دشت ناز ساري گز 1367در ایران بیماري پاخوره اولین بار در سال  ).1388،فصیحیانی

صفایی و (ده استاستان کرمانشاه گزارش ش ماري از اغلب مناطق کشور از جملهدر حال حاضر وجود این بی

درصد نیز برآورد شده است  80در برخی از مزارع آلوده در کشور خسارت بیماري تا ). 1386همکاران، 

  ).1387،کاظمی و همکاران(

  



4

  تاریخچه بیماري -2- 1-2

هاي گیاهان گرامینه  در سوئد به عنوان یکی از بیماري 1823لات نخستین بار در سال بیماري پاخوره غ

زاي خاکزاد را به هاي ریشه و عوامل بیماري ي بیماري  مطالعه Garrettدر اواسط قرن بیستم . توصیف گردید

ي وي  وسیع و گسترده ي مطالعات  شناسی گیاهی آغاز نمود و این بر پایهي مستقلی از علم بیماري عنوان زمینه

از آن زمان  .(Cook, 2003; Garrett, 1960)ي اول قرن بیستم آغاز شد روي پاخوره غلات بود که از نیمه

است که نتیجه آن انتشار دو  صورت گرفتهداري در خصوص بیماري پاخوره غلات  تاکنون، تحقیقات دامنه

و صدها مقاله در  )Cook, 2003; Hornby et al., 1998; Asher and Shipton, 1981(کتاب اختصاصی

 ;Schoeny et al., 1999(در این مطالعات زیست شناسی بیمارگر. هاي مختلف این بیماري است ي جنبه زمینه

Bateman et al., 1990; Cook et al., 1972( شیمیایی،کنترل)Schoney et al., 2001; Rothrock, 

1988; xiulan et al., 2001; Schoney et al., 1999; Cotterill et al., 1992; Mekwatanakarn et al., 

1987; Spink et al., 1998)ي میزبانی  ، دامنه)Jones et al., 1995; Osbourn et al., 1994; Scott et 

al., 1997( مقاومت ،)Jones et al., 1995; Deacon, 1981; Hollins et al., 1986; Scott et al., 1997

، تأثیر تغذیه در )Cook et al., 2000; Hornby et al., 1998; Gutteridge et al., 1996(زراعیکنترل )

;Schoney et al., 2001(مهار بیماري  Sarniguet et al., 1992; Cook et al., 2000; Hornby et al., 

 ,.Dewan and Sivasithamparam, 1998; Garrett et al., 1947; Lasik et al(،کنترل زیستی )1998

1979; Jane kirk et al., 1987; Monfort et al., 2005; Dewan et al., 1994; Tilston et al., 2005;

Garrett, 1940(ي افول پاخوره  ، پدیده)Bonsall et al., 1997; Keel et al., 1992; Gerlach, 1968(  و

ارچ عامل پوسیدگی ساکاردو ق 1875در سال . اند تههاي مرتبط با این بیماري مورد بررسی قرار گرف سایر جنبه

آن  1881در سال  و سپسنامید Rhaphidophora graminisها را توصیف کرد و آن را ریشه باریک برگ

سال این قارچ  70تقریباً به مدت . تغییر داد که در بیشتر منابع علمی انتشار یافت Ophiobolus graminisرا به 

Gبه  Olivier&Arxتوسط  1952ه شد تا اینکه در سال به همین نام خواند graminis  تغییر نام

ناطق کشت گندم، جو و سایر این بیماري در حال حاضر در تمامی م. (Thomas, 2004; Cook, 2003)یافت

.کندي حساس باریک برگ، خسارت وارد میهامیزبان

  آن هاي وگونهGaeumannomycesجایگاه تاکسونومیکی -3- 1-2

هاي آسکومیست بوده و به خانواده از قارچ Gaeumannomyces graminisعامل بیماري قارچ 

Magnaporthaceae راسته ،Diaportales رده ،Sordariomycetesزیر شاخه  وPezizomycotina  تعلق

Phialophoraآنجنسی فرم غیر .)Hibbet et al., 2007; Cook, 2003(دارد graminis بهداد،(باشدمی

.Gي گونه. باشدي شناخته شده می داراي هفت گونه Gaeumannomycesجنس ).1384 caricis  در

.Gها،  درگراس G. cylindrosporusها،  جگن incrustansها،  در تورف گراسG. medullaris  در نی

.Gبوریا،  graminis  ،در غلاتG. momi در زنجبیل وG. wongoonoo ها بیماري ایجاد  در بوفالو گراس



5

هاي وحشی و اي از علفتواند طیف گستردهاین قارچ می. (Freeman and Ward, 2004)کندمی

گونه باریک برگ،  300بیش از . (Gutteridge et al., 2005)هاي زراعی را مورد حمله قرار دهدگراس

  .(Thomas, 2004)اندشناسایی شده G.graminisمیزبان 

  

  آنهايو واریتهGaeumannomyces graminisهاي ویژگی - 4- 1-2

.Gگونه graminis واریته . باشده میواریت 4دارايG. g. var. tritici      ،عامل اصـلی پـاخوره گنـدم، بـه جـو

.Gکند، تریتیکاله و چاودار نیز حمله می g. var. avenaeبیماري یولاف هم  رويهاي مذکور  علاوه بر گونه

.G، زاست g. var. graminis    روي چمن و برمـودا گـراس وG. g. var. maydis   کنـد بـه ذرت حملـه مـی .

ی نظیر طول آسکوسـپورها، نـوع هیفوپودیـوم،    ریخت شناسهاي مذکور از برخی صفات  براي تشخیص واریته

هـاي حـاوي    زایـی و آزمـون قابلیـت رشـد روي محـیط کشـت       هاي رونده، آزمون بیمـاري  ي رشد ریسه نحوه

Freeman(شـود  یولاف استفاده می ي عصاره and Ward, .Gي  دو واریتـه . )2004 g. var. tritici وG. g. 

var. avenaeي  در واریتـه . هـا بـا هـم مقایسـه کـرد      آن زیست شناسیتوان از روي تفاوت  را میG. g. var.

avenae     ي توانایی تجزیه ساپونینی به نام اوناسـین وجـود دارد، در حـالی کـه واریتـهG. g. var. tritici  ایـن

هـا عـلاوه بـر یـولاف در     این ساپونین. گیردین توسط آنزیم اوناسیناز صورت میتجزیه اوناس. توانایی را ندارد

 ;Thomas, 2004; Gregory et al., 1999(دن ـوجـود دار  نیـز  Solanumو  Lycopersicumهـاي   جـنس 

Osbourn et al., 1994; Osbourn et al., 1991.( ترکیب اصلی  چهارسین مخلوطی از اونا) اوناسینA-1, 

A-2, B-1, B-2 (می باشدکه اوناسینA-1  باشد و کشـندگی قـارچی بیشـتري دارد   مقدارش بیشتر از بقیه می

.(Changhong et al., 2001) هـاي جـنس   در بین گونـهAvena   گونـه فقـطAvena longiglumis   بـهGgt

Freeman)حسـاس اسـت   and Ward, 2004; Osbourn et al., 1994(. ي گونـهG. graminis، داراي

. شـوند  ي پوست و آندودرم وارد مـی  ي بین سلولی است که اغلب سر عصایی بوده و به ناحیههاي رونده ریسه

هـاي  ریسـه . میکرومتر بوده و توانایی انتقـال از یـک گیـاه بـه گیـاه دیگـر را دارنـد        10-5ها بین  قطر این ریسه

نـوع   دو.شـکل آن متفـاوت اسـت   ،ي قـارچ  هـا  که بسته به نوع واریتـه ه تولید هیفوپودیوم  بوده قادر ببیمارگر 

.Gي  هـا سـاده و فقـط واریتـه     اغلـب واریتـه  در شـود کـه    هیفوپودیوم در ایـن قـارچ تولیـد مـی     g. graminis

 وباشد  متفاوت می کاملاً هاي ساده کند که از نظر قطر و اندازه با هیفوپودیوممیدار تولید  هاي لب هیفوپودیوم

  کـه  کنـد  مـی  یومدر شرایط نامسـاعد تولیـد پریتس ـ  قارچ .اند نمودهبرآورد  درصد 3/16تا7/14مقدار آن را بین 

. هسـتند Unitunicateاز نوع  و یومپریتسها داخل  آسک .گردن بلند و فلاسکی شکل هستندآنها داراي اغلب 

هاي مختلف این قارچ کاملاً متفـاوت   ها در واریته ؛ اندازه آسکندا آسکوسپورها نخی شکل و در انتها باریک

ــه     ــایی واریت ــک در شناس ــاد آس ــن رو، ابع ــت؛ از ای ــی دارد   اس ــش مهم ــا نق ــه  . ه ــک در واریت ــدازه آس ي  ان

G. g. var. tritici  ــین ــه250-100بـــــ .Gي  ، واریتـــــ g. var. avenae  ــین ــه400-250بـــــ ي  ، واریتـــــ
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G. g. var. graminis ي  و در واریتـه  300-150بینG. g. var. maydis   باشـد؛ هـر آسـک     مـی  53-50بـین

هـا نیـز در    ي آسکوسـپور انـدازه . حاوي هشت آسکوسـپور اسـت کـه نخـی شـکل و در انتهـا باریـک هسـتند        

.Gي  هاي مختلف متفـاوت اسـت؛ در واریتـه    واریته g. var. tritici  105-70هـا بـین    ي آسکوسـپور انـدازه  ،

.Gي  واریتــه g. var. avenae  ي  ، واریتــه130-100بــینG. g. var. graminis  ي  و واریتــه 105-80بــین

G. g. var. maydis  باشد می 85-55بین)Freeman and Ward 2004; Thomas, 2004; Cook, 2003; 

Mathre, 1992; Hornby, 1969; Walker, 1972.(  

  هاي بیمارينشانه -5- 1-2

هاي بوته. به طور معمول کوچکتر هستندهاي آلوده خوشهو شوددهی ظاهر میبیماري در زمان خوشهم یعلا

بذرها چروکیده و . یابدهاي سالم کاهش میی نسبت به بوتهزنجهدهی کوتاه و مقدار پنآلوده قبل از خوشه

. شوندترد و شکننده، چروکیده و خشک می هاي آلوده کم پشت، تنک،ریشه بوته. آنها کمتر استوزن 

علائم . یابدبه قسمت طوقه و بالاتر گسترش می، به تدریج دگردامل بیماري موجب پوسیدگی ریشه میع

اي دچار حالت خوشه سفیدي ها بروز یافته و نواحی آلوده در مزرعه به صورت لکه کمبود عناصر در برگ

صورت هاي بررسی بر اساس. دهداین بیماري، عملکرد محصول را به طور چشمگیري کاهش می. شوندمی

درپی ، خسارت بیماري در مزارع دیم چندان قابل توجه نیست اما در مزارع آبی و در صورت کشت پیگرفته

,.1384Timothy et alد، بهدا(تواند بسیار مخرب باشد گندم، می 2009; Agrios, 2005; Balota et 

al.,2005; Cook, 2003;.(  

  چرخه بیماري -6- 1-2

ي شـروع رشـد قـارچ رو    و کنـد در بقایاي گیـاهی زمسـتانگذرانی مـی   ري به صورت میسیلیوم قارچ عامل بیما

-رنگی مـی هاي تیرهتولید میسیلیوماین قارچ  .شودهاي میزبان تحریک میبقایاي محصول آلوده، توسط ریشه

حرکـت از  یـق  هـا یـا از طر  این میسـیلیوم . کنندسطحی رشد میهاي میزبان به صورت که در امتداد ریشهنماید

باعـث اتصـال    کـه کنندو یا اینکه تولیـد هیفوپودیـوم مـی    شوندگیاه دیگر موجب انتشار بیمارگر میگیاهی به 

هاي رونده تیـره رنـگ شـروع بـه رشـد کـرده و بـه        هیفسپس . دگردنه گیاه میزبان و نفوذ به ریشه میقارچ ب

 ,Thomas). دگردن ـتقـال مـواد غـذایی مـی    اخـتلال در ان  شـوند و موجـب   ي آندودرم وارد می پوست و ناحیه

باشـد،   شود که داراي پریفیز و فاقد پارافیز مـی  آسکوکارپ عامل بیماري در بافت استروما تشکیل می.(2004

شود که آنها خود حاوي تعدادي آسک چمـاقی هسـتند و هـر     تشکیل می یومدر داخل هر آسکوکارپ پریتس

ي زنـدگی   فـرم جنسـی قـارچ اگـر چـه در چرخـه      . باشد پور میي خود داراي هشت آسکوس آسک نیز به نوبه

هـا و   رشـد هیـف  . کنـد  ي بیماري نقش زیادي را بازي نمـی  شود ولی در روند توسعه عامل بیماري مشاهده می

Cºي بیمـاري بـین  دماي مناسب بـراي توسـعه  . محیط بستگی دارد pHي بیماري به دما، رطوبت و  روند چرخه

بالا یا قلیایی دارد و باید رطوبت خاك در  pHي زندگی نیاز به  این قارچ براي ادامه. تبیان شده اس 20تا  10
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شـود کمبـود فسـفر،     بیشترین علائم این بیمـاري در فصـل پـاییز و تابسـتان دیـده مـی      . حد ظرفیت مزرعه باشد

 Fouly and(دهـد  پتاس و زهکشی نامناسب و بودن کاه و کلـش در مزرعـه بیمـاري را افـزایش مـی      ،کلسیم

Wilkinson 2000; Ayres, 1984; Mathre, 1992; Hornby, 1969; Weste, 1972.(  

، همراه بـا رطوبـت، شـرایط    18تا  Cº12دماي  آلودگی در تمام دوره رویش گیاه ممکن است اتفاق بیفتد اما 

  ).1384، بهداد(سازدرا براي گسترش این قارچ فراهم میمناسبی 

  مهار بیماري - 2-7- 1

ها به صورت نسبی باعث بردهاي مختلفی در جهت مهار بیماري پاخوره ارائه شده است که این روشراه

مهار بیماري پاخوره به دلیل نبود دسترسی به منبع مقاومت به بیماري . (Cook, 2003)شوندکنترل بیماري می

- دیمی ترین و شاید عملیتناوب زراعی ق. هاي بیمارگر، کار مشکلی استهاي هر یک از واریته در میزبان

با این حال محدودیت گیاهان مناسب براي . باشدکاهش خطر بیماري پاخوره گندم می ترین روش براي

ي بهترین خط مشی کنترل بیمار. شوداي هرز گرامینه موجب استمرار بیماري میموفق علفتناوب یا کنترل نا

کاهش اثرات بیماري پاخوره روي رشد گیاه  یعنی به منظور .باشدپاخوره محدود کردن خسارت آن می

نه براي  و میزبان، عملیات زراعی را باید طوري تغییر داد که آب و هوا بیشتر براي رشد گیاه مناسب شود

هاي کاشت از جمله تناوب راهبرد ).Gutteridge et al., 2005; Ennaifar et al., 2005(عامل بیماري 

یماره پاخوره، در دسترس هستند ولی با این حال این اقدامات براي همه زراعی و تک کشتی براي مدیریت ب

کاربرد صحیح عناصر غذایی، . (Monfort et al., 2005)نیست مناسب  گردداطقی که گندم کشت میمن

 ).Agrios, 2005(تواند نقش مهمی در مهار بیماري داشته باشدمانند پتاسیم، فسفر، گوگرد در خاك می

این  کشت. باشداستفاده از یولاف، خردل و چچم می د براي کاهش خطر پاخوره غلات،مور بهترین

به شرطی که با خاك ورزي همراه باشد دگردمحصولات آیش تابستانه باعث کاهش سطوح بیماري می

(Ennaifar et al., 2005) .کنترل ).1384بهداد، (یر هنگام در کاهش آلودگی موثر استکشت د همچنین

طبق (Chng et al., 2005).سازدهاي کنترلی را فراهم میمحدودیت باشد وی غیر عملی میشیمیای

شوند عبارتند از  هایی که براي مهار بیماري پاخوره به کار برده می کش هاي موجود قارچگزارش

fluquinconazole  وsilthiofam هند د ها تا حدودي میزان خسارت بیماري را کاهش می کش که این قارچ

 Freeman et al., 2005; Weber et al., 2005; Mazzola et(ولی کامل در مهار بیماري نقش ندارند

al.,1995; Sarniguet et al.,1992.( تواند طغیان بیماري را در مزارعی که غلات به  می زیستیکنترل

Liu et al., 2011; Changhong(شوند کاهش دهدصورت پی در پی کشت می et al., 2001; Thomas, 

2004( .  


