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  کیدهچ

عوامل مختلفی همچون جزر و مد،  ي مشخصات متفاوتی وجود دارند که به وسیلهها امواج با  در دریاها و اقیانوس
گونه  باشند که این قابل توجه می 1در دریاي خزر تنها امواج ناشی از باد. اند ایجاد شده. . . آتشفشان، باد و  زلزله،

جهات گوناگون، به علت تنش ایجاد شده توسط باد روي سطح آب  هاي مختلف و با سرعت یامواج در اثر وزش بادهای
زمان  شوند و پس از تشکیل امواج ناشی از باد در آب عمیق، امواج ضمن نزدیک شدن به ساحل، هم دریا تشکیل می

هاي مهم خیزش،  شوند که پدیده کرده و دچار تغییراتی می اسحسار را تدریج بست به عمق کم هاي آببا ورود به 
  .اند امواج از آن جملهانکسار و شکست 

شکست امواج در  ي هدف از انجام این تحقیق بررسی یکی از این تغییرات یعنی شکست موج و تعیین محدوده
ابتدا با  ،این تحقیق به دو روش انجام شد. باشد اقع در سواحل جنوبی دریاي خزر میمناطق انزلی و امیرآباد، و

و سپس با کمک گرفتن از عوارض مورفودینامیک رسوبی که ) CASWAC( 2استفاده از مدل موج دریاي خزر
روي  رب وباشند  و عکس العمل سواحل در مقابل این نیروها میبر مناطق ساحلی عملکرد امواج و جریانات  ي نتیجه

گیري مستقیم پارامترهاي امواج در  هاي اندازه دستگاهدر این تحقیق به علت عدم دسترسی به  .اند رسوبات نقش بسته
نوپتیکی هاي سی ساله ایستگاه 43و با استفاده از آمار باد  CASWAC، به کمک مدل )ارتفاع و پریود(آب عمیق 

امواج از آب عمیق به  CASWACهاي امواج آب عمیق تعیین و سپس با استفاده از مدل  انزلی و امیرآباد، مشخصه
شامل (شکست  ي اعمال و مشخصات امواج در ناحیه ها آنروي  رآب کم عمق منتقل شدند و اثرات خیزش و انکسار ب

) هجوم موج ي شکست، ضریب خیزش، ضریب انکسار و زاویه ي شکست، عمق آب در نقطه ي ارتفاع موج در نقطه
شکست امواج در مناطق انزلی و امیرآباد مشخص و  ي موجود محدودههاي هیدروگرافی  محاسبه و با استفاده از نقشه

سپس طی عملیات  .شد  شکست به صورت گرافیکی نمایش داده ي عمیق تا ناحیه هاي آبنیز مسیر حرکت امواج از 
عوارض و شواهد  مورفودینامیکی مورد بررسی دقیق قرار گرفت و در ادامه  بستر دریا به لحاظ حضورمیدانی 

مختلف در هر یک از مناطق مورد مطالعه برداشت و پس از انجام آزمایشات  هاي رسوبی از بستر دریا در اعماق نمونه
  .شد  تخمین زدهدر هر یک از مناطق مورد مطالعه شکست امواج  ي رسوب شناختی محدوده

هر دو روش که ند طوري بسیاري با هم دار توافق امیرآباد ي در منطقهنتایج حاصل از دو روش به کار رفته 
تا  5/22را بین  امواج غالبمتر و پهناي باند شکست  2تا  5/0بین در اعماق را  امواج غالبعمقی شکست  ي محدوده

 مدل طوري که اند نتایج حاصل از دو روش کمی متفاوت انزلیدر و  ندص نمودمتر از خط ساحل مشخ  90
CASWAC  را در فاصله امواج غالبو پهناي باند شکست  متر 2تا  5/0در اعماق بین  را امواج غالبعمق شکست 

 مورفودینامیکی که به طورکه بررسی دقیق عوارض و شواهد  در حالی نماید مشخص می متري خط ساحل 120تا  30
طوري که عمق شکست افتد  شکست امواج در عمق بالاتري اتفاق می دادنشان  ،اند طبیعی بر بستر دریا نقش بسته

تا  20 بادهاي بیشتر فراوانی، که این تفاوت مربوط به است واقع شده متر  50/2تا  70/1در اعماق بین  امواج غالب
علاوه بر محدوده  .باشد میو گستردگی بیشتر امواج ناشی از این بادها نسبت به امیرآباد  انزلی ي در منطقه نات 30

دو  نات نیز در هر 63تا  21نات و  21تا  16مربوط به بادهاي  شکست موقتی امواج ي ، محدودهغالب  شکست امواج
متر و  420تا  90بین  ي طوري که پهناي باند شکست امواج ناشی از این بادها در انزلی در فاصله منطقه تعیین شد

      .از خط ساحل تخمین زده شد متر 1230تا  120بین  ي در فاصلهدر امیرآباد 
  
                                         
١- Wind Generated Waves 
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  قدمهم -1-1

ي  ي حفاظت از سواحل در مقابل نیروهاي هیدرودینامیکی که از طریق باد، امواج و جریانات دریایی به پهنه لهمسأ
موضوعی است که از دیرباز مورد توجه بسیاري از  شود آبی در بخش کم عمق دریا و بخش خشک ساحلی اعمال می

ها  محیطی و اقلیمی آن هاي امع از ویژگیحفاظت صحیح از مناطق ساحلی در گرو شناخت ج. محققان بوده است
نظیر ساختار هندسی سواحل، میزان عملکرد نیروهاي هیدرودینامیکی ناشی از امواج و جریانات دریایی، الگوي انتقال 

باشد، که با  رسوبات به لحاظ فرسایش و رسوبگذاري، سطح انرژي حوضه، اقلیم باد و میزان نوسانات تراز آب دریا می
بندي مناطق  توان شدت مخاطرات را در مناطق ساحلی مختلف تخمین زد و با طبقه ن شناختی میحصول چنی

هاي هدفمند در کنار مدیریت صحیح به طور طبیعی با  پذیري و اعمال برنامه ساحلی به لحاظ میزان آسیب
ش و تغییر شکل هاي ساحلی مقابله کرد، طوري که اثرات دخالت عوامل انسانی که موجب تسریع فرسای بحران

  . شود به حداقل مقدار خود برسد غیرطبیعی نوار ساحلی می
ي شکست به لحاظ نقش بسزایی  ي شکست امواج و به دنبال آن شناسایی محدوده رغم اهمیت بالاي مسأله علی

پراکندگی ي نزدیک ساحل، تغییر شکل امواج، رژیم جریانات، شدت اغتشاشات،  که در الگوي انتقال رسوبات ناحیه
در همین راستا  .انرژي امواج و فرسایش نوار ساحلی تا کنون این محدوده مورد شناسایی دقیق قرار نگرفته است

پذیري  ترین عوامل تاثیر گذار در روند فرسایش و آسیب ي باند شکست امواج به عنوان یکی از مهم تعیین محدوده
هاي ساختاري و هیدرودینامیکی متمایز  د که به جهت ویژگیسواحل جنوبی دریاي خزر در مناطق انزلی و امیرآبا

  . شود ي اصلی این تحقیق محسوب می باشند مسأله می
اي و ملّی از نظر وجود منابع نفت، گاز و شیلات شناسایی  ي دریاي خزر در سطح منطقه با توجه به روند توسعه

هاي دریایی شامل بندرگاه،  طراحی تمام سازه یابد طوري که در ي باند شکست امواج اهمیت بیشتري می محدوده
ي باند شکست امواج الزامی است و همچنین در بسیاري از کارهاي  اسکله و سایر تأسیسات دریایی توجه به محدوده

گیري است که باید مدت زمان مشخصی گاه در بستر و گاه در  هاي اندازه ي آن نصب دستگاه تحقیقاتی که لازمه
ي باند شکست امواج در مناطق ساحلی حائز اهمیت است، لذا شناسایی  ر داده شوند تعیین محدودهسطح آب دریا قرا

ي کم ژرفاي نزدیک  و ارزیابی رژیم باد و الگوي امواج ناشی از آن و کنترل عوارض مورفودینامیکی بستر در ناحیه
ت متفاوتی وجود دارند که با مشخصا ها امواج در دریاها و اقیانوس. شوند ساحل هدف اصلی این تحقیق محسوب می

ترین امواجی  مدي و امواج سونامی از مهم و شوند، امواج ناشی از باد، امواج جزر ایجاد می عوامل مختلفی توسط
  :شوند، طوري که هاي آبی مشاهده می هستند که در پهنه

) سرعت وزش بادمدت زمان وزش و (وزد بسته به شدت وزش باد  ها می وقتی باد روي سطح دریاها و اقیانوس -
  .، امواج زنده و امواج دورآ ایجاد نماید تواند ریزموج می

هاي خورشیدي موجب  به علاوه نیروهاي مرکزگرا در سیستم )عمدتاً ناشی از ماه و خورشید(نیروهاي گرانشی  -
  . شوند ي امواج جزرومدي میگیر شکل

شوند، انفجارهاي  ها می ها که موجب جابجایی عمودي بستر اقیانوس نظیر زلزله) زمین ساختی(نیروهاي تکتونیکی  -
گیري امواج سونامی  ها همگی سبب شکل روي اقیانوسه ها ب آتشفشانی زیر دریایی، اثرات لغزش زمین و شهابسنگ

 1امواج ناشی از باد، امواج دریاي خزر لذا ،باشد ج در دریاي خزر باد میترین عامل ایجاد مو مهم ر این میاند .شوند می
  .شوند مینامیده 

                                         
١- Wind Generated Waves 


