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فني مهندسي                          ::::دانشكدهدانشكدهدانشكدهدانشكدهبوعلي سينا : دانشگاهدانشگاهدانشگاهدانشگاه         سازه    ::::گرايشگرايشگرايشگرايش       مهندسي عمران       ::::رشتهرشتهرشتهرشته          كارشناسي ارشد  ::::مقطع تحصيليمقطع تحصيليمقطع تحصيليمقطع تحصيلي

  179: : : : تعداد صفحاتتعداد صفحاتتعداد صفحاتتعداد صفحات                        9/7/88   ::::تاريخ فارغ التحصيليتاريخ فارغ التحصيليتاريخ فارغ التحصيليتاريخ فارغ التحصيلي

  .ميانقاب مصالح بنايي، مدل ماكرو، دستك فشاري، سه دستك فشاري، فنر معادل، قاب بتن مسلح، تحليل استاتيكي غير خطي  ::::هاهاهاهاد واژهد واژهد واژهد واژهكليكليكليكلي

  ::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

ها بسيار كاربرد دارند كه اغلب به عنوان عناصر معماري در ساختمان) هاي بناييميانقاب(ي بنايي هاي پركنندهپانل

هاي بنايي مطرح شده كه هاي بسياري براي مدلسازي ميانقابامروزه روش. گرددصرفنظر مي وجودشان توسط مهندسان

هاي هاي مختلف مدلسازي ميانقابدر اين پژوهش به بررسي و بيان روش. كنندسازي ميهر يك ويژگي خاصي را شبيه

اي بين سه اخته شده است، و نيز مقايسههاي بتن مسلح همراه با ميانقاب بنايي پرداي قاببنايي و بررسي عملكرد لرزه

، سه )دستور العمل بهسازي(هاي مدلسازي سه مدل ماكروي دستك فشاري از بين روش. مدل كاربردي انجام شده است

قاب سه  12هاي بتن مسلح، اي قابجهت بررسي عملكرد لرزه. و مدل فنر معادل انتخاب شد) الدخاخني(دستك فشاري 

قه، با سه چيدمان مختلف ميانقاب بنايي انتخاب و به وسيله هر سه مدل ماكرو به صورت دو بعدي در طب 7و  5، 3دهانه 

تحليل ) Pushover(تمام قاب ها به روش تحليل استاتيكي غير خطي . مدلسازي شدند SAP2000نرم افزار كاربردي 

  .با هم مقايسه شدندها، نتايج تحليل هر سه مدل ماكرو اي قابشده و ضمن بررسي عملكرد لرزه

نتايج تحليل نشان داد كه وجود ميانقاب مصالح بنايي، با افزايش سختي و مقاومت نهايي قاب بتن مسلح و كاهش 

با مقايسه نتايج تحليل سه مدل ماكرو، مشاهده شد كه دو مدل . باشدپذيري قاب، بر سطح عملكرد قاب مؤثر ميشكل

كنند سه با مدل فنر معادل، تأثير ميانقاب مصالح بنايي را بهتر شبيه سازي ميدستك فشاري و سه دستك فشاري در مقاي

و از بين اين سه مدل، مدل سه دستك فشاري، برآورد مناسب تري از توزيع نيروها در قاب پيراموني ميانقاب در مقايسه با 

  .دهددو مدل ديگر ارائه مي
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 مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

اي از قبيل هايي متشكل از اعضاي اصلي سازهبصورت قاب هاانساختم در فرآيند تحليل و طراحي، معمولاً

در نواحي هاي ساختماني غلب مناطق شهري، قاباما در ا. شوندنظر گرفته ميها و مهاربندها درتيرها، ستون

هاي صوتي و حرارتي پر ها يا عايقمياني يا پيراموني ساختمان با ديوارهاي مصالح بنايي به عنوان پارتيشن

به اين نوع ديوارها، ميانقاب و به  .استي تنها وزن آنها در نظر گرفته شده در تحليل و طراحشوند كه مي

دهد كه مطالعات انجام شده در گذشته نشان مي. شودسيستم حاصل از قاب و ميانقاب، قاب مركب اطلاق مي

با توجه به اينكه  معمولاً. سان نيسترفتار قاب خالي يك ها باهاي ساختماني با وجود اين ميانقابرفتار قاب

اين . شودشوند، لذا اثر آنها در تحليل سازه ناديده گرفته مياي تلقي مياين نوع اعضا بصورت اعضاي غير سازه

هاي مصالح بنايي با قاب محيطي خود هاي شديد و متوسط، ميانقابدر حالي است كه در هنگام وقوع زلزله

 .گرددندركنشي ايجاد شده در بين آنها باعث افزايش ظرفيت باربري جانبي سازه ميبرخورد نموده و نيروهاي ا

هاي ساختماني ضروري به ها در مراحل مختلف تحليل و طراحي قاباز اين رو، دخالت دادن نقش ميانقاب

  .رسدنظر مي

موجود و هاي اي ساختماناي موجود از قبيل دستورالعمل بهسازي لرزههاي لرزهنامهدر آيين

FEMA273 هاي موجود تأكيد اي ساختمانبر لحاظ شدن نقش ميانقاب در مراحل مختلف ارزيابي لرزه

هاي مركب توسط محققين ارائه ها در قابسازي ميانقابهاي محاسباتي بسياري براي شبيهمدل. استشده

به منظور استفاده كاربردي از . شودمطالعاتي، تحليلي و طراحي استفاده مي اهدافها در شده است كه از آن

 SAP2000هايي انتخاب و در نرم افزار كاربردي مدلدر اين پژوهش هاي ارائه شده توسط محققين، مدل

در  ي مدلسازي سه مدل كاربرديريقهها، ابتدا طاي ساختمانبراي تحليل و ارزيابي لرزه. است مدلسازي شده
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طور كلي هدف از به. هاي آنها بيان شده استي اين سه مدل، تفاوتيسهو در نهايت با مقا ارائه شدهافزار نرم

هاي بتن مسلح همراه با ميانقاب بنايي، به وسيله سه مدل ماكرو در اي قاباين پژوهش بررسي عملكرد لرزه

  .باشدتر در محاسبات مهندسي ميي اين سه مدل جهت استفاده عملينرم افزاري كاربردي، و مقايسه

  .استفصل ارائه شده 7نامه حاضر در ب پايانمطال

هاي در فصل اول به طور اجمالي مروري بر تحقيقاتي كه در گذشته توسط محققين در خصوص رفتار قاب

  .مركب انجام گرفته، پرداخته شده است

هاي در فصل دوم، رفتار قاب مركب و اندركنش بين قاب و ميانقاب، توزيع تنش در ميانقاب و حالت

هاي مركب و در نهايت رفتار خارج از در ادامه سختي و مقاومت قاب. ست قاب مركب تشريح شده استشك

  .صفحه ميانقاب بيان شد

هاي مختلف مدلسازي و سير تكامل شيوه، سازي ميانقاب مصالح بناييمباني مدلدر فصل سوم، ابتدا 

دستك شريح و در نهايت سه مدل ماكرو هاي ماكرو ارائه شده توسط محققين تمدل. استها بيان شدهروش

مدل تعميم (و مدل فنر معادل ) دخاخنيمدل ال(سه دستك فشاري ، )ايدستور العمل بهسازي لرزه(ي فشار

  .انتخاب شده است مدلسازي جهت )دستك فشاري به فنر معادل توسط كابيازاوا و مصطفايي

سطوح عملكرد ساختمان و سطوح خطر زلزله از  اي،در فصل چهارم تعاريف اوليه و مقدماتي بهسازي لرزه

و ) Pushover(در ادامه روش طيف ظرفيت و آناليز بارافزون . ديد دستورالعمل بهسازي آورده شده است

و فرضيات مدلسازي و همچنين  هاه بيان شده و در نهايت معيارهاي بدست آوردن نقطه عملكرد سازروش

  .نقاب و داراي ميانقاب مصالح بنايي شرح داده شده استابتني بدون ميهاي هاي پذيرش براي ساختمانمعيار

- هاي مركب و مقايسه مدلرفتار قابهاي مركب جهت مطالعه هايي از قابنمونه سازهدر فصل پنجم ابتدا 

به  در انتها. انتخاب شده و مشخصات قاب مسلح و ميانقاب مصالح بنايي انتخابي معرفي شده است هاي ماكرو
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پرداخته شده   SAP2000انتخابي در نرم افزار اي ههاي سازههاي انتخابي و نمونهسازي مدلپيادهقه طري

  .است

هاي بتن مسلح بدون ميانقاب بنايي و با بر روي قاب Pushoverتحليل بارافزون  در فصل ششم با انجام

هاي هاي بتن مسلح همراه با توزيعقاب. است هاي بتن مسلح بررسي شدهاي قابميانقاب بنايي، عملكرد لرزه

مختلف ميانقاب بنايي به وسيله هر سه مدل ماكرو مدلسازي شده و با تعيين نقاط عملكرد به روش تغيير 

در پايان ضمن بررسي و مقايسه نتاج تحليل و  .ها به دست آمده استح عملكرد قابمكان هدف، سطو

 ي ميانقاب، به بررسي و مقايسه سه مدل ماكرو پرداخته شدههاي بتن مسلح بدون ميانقاب و داراعملكرد قاب

  .است

اي از نتايج حاصل از تحقيق و پيشنهادها به محققين جهت تحقيقات بيشتر در فصل هفتم شامل خلاصه

  .اين زمينه است
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