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 تشکر و قدردانی:

 همه از دانممی خود هوظیف ام شده نامه پايان اين تدوين و تنظیم به موفق ،به لطف پروردگار که حال

 و لطف مورد مرا نحوي به و نمودند مساعدت و کمك تحقیق اين انجام طی در را اينجانب که عزيزانی

 .نمايم ابراز را تشکر و امتنان مراتب دادند، قرار خويش عنايات

 خلود زدنلی مثلال حوصلهه و صبر با که محمد رضا نیکودل دکتر آقاي جناب عزيزم راهنماي استاد

 و نورزيدنلد دريل  مسلاعدتی و کملك هلی  از و نملوده راهنمايی تحقیق اين مراحل تمام در را هبند

 .اندبوده امزندگی در الگويی خويش زدنی مثال تواضع و بااخلاق

 در و داشلتند را همکاري کمال بنده با که چیانماشاالله خامه دکتر آقاي جناب گرامی مشاور استاد

 .نمودم تفادهاس محضرشان از تحصیل طول

 اساتید محترم گروه زمین شناسی مهندسی که در طول تحصیل افتخار شاگردي آنها را داشته ام.

عباسعلی به خصوص جناب آقاي  بودند من پشتیبان همیشه تحصیهی دوره اين در کهم دوستان خوب

 و تشکر کمال ،که در مرحهه نمونه برداري و انجام کارهاي صحرايی بنده را همراهی نمودند محمدی

 .دارم را قدردارنی

 نمايم.اند، تشکر و قدردانی میام بودهخانواده عزيزم که همیشه مشوق و همراه من در طول زندگی

 اند.و تمام کسانی که به قدمی، قهمی، کلامی، نگاهی و حتی تبسمی مرا در اين راه مددرسان بوده

 

 

 

 



 چکیده

هت وجود منابع عظیم نفت و گاز در معرض آلودگی استان خوزستان در جنوب غربی ايران به ع

هاي نفتی در اين منطقه به عهت حجم بالاي عمهیات استخراج و شديد نفتی قرار دارد. آلودگی

-هاي انتقال نفت میها و همچنین فرسودگی و شکستگی لولهفرآوري، سوانح بارگیري و تردد نفتکش

ها باعث تغییراتی در خصوصیات ژئوتکنیکی آن ی سازهباشد. نفوذ مواد نفتی به خاک اطراف و زير پ

تواند منجر به کاهش ظرفیت باربري و شود. هر تغییري در مشخصات مهندسی لايه خاک میمی

 ها شود.افزايش نشست کهی و نسبی پی سازه

در اين تحقیق با هدف ارزيابی تاثیر گازوئیل به عنوان يك فراورده نفتی بر روي ويژگی هاي 

ها به آزمايشگاه، و ي جنوب خوزستان پس از نمونه برداري از ده.نقطه و انتقال نمونههاسی خاکمهند

هاي رسوبات از قبیل وزن واحد حجم، مشخصات دانه بندي و گروه بندي نمودن آنها، برخی ويژگی

، 4، 2 تراکم پذيري آنها تعیین شد. سپس هر نمونه به هفت قسمت تقسیم شد و هر نمونه به ترتیب با

ي حدود آتربرگ، تراکم هادرصد وزنی گازوئیل ترکیب شد و بر روي هر کدام آزمايش 01و  01، 8، 6

و برش مستقیم انجام شد، انتخاب گازوئیل به دلیل فراوانی اين ماده نفتی و همچنین پايداري آن در 

نفی گازوئیل بر خواص منظور بهسازي نمونه ها و کاهش يا از بین بردن تاثیر مبه طبیعت انجام شد. 

درصد وزنی خاک، آهك با  آب  6ها، هر نمونه در ظرف مخصوصی قرار گرفت و مهندسی نمونه

مخهوط و به نمونه اضافه شد، در طول يك ماه آينده هر پنج روز يکبار تغییرات مقاومتی هر نمونه با 

برش  هايمونه ها آزمايشي نگیري شد و در پايان يك ماه بر روي همهيك پنترومتر جیبی اندازه

انجام شد و نتايج آن با حالت بهسازي نشده مقايسه شد. نتايج  ، حدود آتربرگ و کهسیمتريمستقیم

حاصل نشان دهنده تاثیر آهك بر افزايش مقاومت با گذشت زمان در خاک آلوده با درصد هاي مختهف 

 گازوئیل می باشد.

ئیل، بهسازي خاک،  آلودگی نفتیکهمات کهیدي : خوزستان، آلودگی خاک با گازو
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 فصل اول

 کهیات

ر ويژگی هاي زمین شناسی اثیر بهسازي ب مهندسی خاک هاي آلوده نفتی جنوب  ت

 خوزستاناستان 
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 قدمهم -1-1

 فیهما عمرکماست و الارض من انشاکم هو

 (60آيه-هود سوره) نمود آن آبادانی به مامور و کرد خهق زمین از را شما خداوند

 مشلکلات و شلده محسلوب ها آلاينده مهمترين از يکی عنوان به خاک در نفتی ترکیبات وجود

 .است افزايش به رو محیط در نفتی مشتقات حضور به مربوط مشکلات امروزه .نمايد می ايجاد را زيادي

 زا سلرطان آنهلا از تعدادي حتی که است محیط برايک خطرنا بسیار ترکیبات از گروهی مشتقات اين

 .باشند می طولانی بسیار پذيري تجزيه زمان داراي آن بر علاوه و بوده

 مختهفی هايکارخانه و صنايع توسط نفتی ترکیبات تصادفی و عمدي مزمن هايريزش و هانشت

 سلکوهاي نفتی، پسابهاي ي تخهیه فهزکاري، هاي کارخانه ها، پتروشیمی فت،ن هاي پالايشگاه جمهه از

 ايلن از زيلادي مقلدار ملداوم طلور بله تواننلد ملی ذخیره تانکرهاي و مخازن و نفتی هاي پايانه نفتی،

 عمهکرد و ساختار تخريب پتانسیل خطرناک شیمیايی ترکیبات اين که نمايندمحیط   وارد را ترکیبات

 گستردگی دلیل به ترکیبات اين پخش و تنش کنترل طرفی از و باشند می دارا بیعی راط هاي سیستم

 محیط وارد راحتی به قادرند و بوده مشکل بسیار کاري بالا، جايی جابه توانايی داشتن و جهانی استفاده

 شوند.

ن نشت ترکیبات نفتی از لوله هاي مخازن و پالايشگاه هاي مربوط به صلنعت نفلت و نیلز فلورا

طبیعی نفت در برخی مناطق و نفوذ آن بله خلاک اطلراف و زيلر پلی سلازه هلا باعلث تغییراتلی در 

تواند منجلر بله هر تغییري در مشخصات مهندسی لايه خاک می خصوصیات ژئوتکنیکی آن می شود.
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هلايی کاهش طرفیت باربري و افزايش نشست کهی و نسبی پی سازه ها شود. از هملین رو ارائله روش

مطهوب آلودگی هاي نفتلی لازم بله زگرداندن خصوصیات مهندسی خاک و از بین بردن آثار ناجهت با

 رسد.نظر می

 ضرورت انجام تحقیق -1-2

هاي عمرانی و ژئوتکنیکی آگاهی از خواص فیزيکی و مکانیکی خاک از قبیل در تمام پروژه

برشی، میزان تحکیم  دانسیته، حدود آتربرگ، نفوذپذيري، مقاومت فشاري تك محوري، مقاومت

اي برخوردار است. با توجه به اينکه در جنوب دشت خوزستان يافتگی و تراکم خاک از اهمیت ويژه

تاثیر  ها بر روي خواص مذکوراند طبیعتا اين آلودگیهاي نفتی قرار گرفتهها در معرض آلودگیخاک

ها ها در محل اجراي پروژهآلودگی  ا در اثرهپارامتر گیري میزان تغییرات اينگذار خواهد بود. لذا اندازه

-ثر آلودگی نمیادلیل تغییرات ويژگی هاي مهندسی خاکها در ه که باهمیت ويژه اي دارند. از آنجايی

اي از محیط اجراي پروژه حذف گونهه نظر نمود لازم است که اثرات مواد نفتی ب توان از آنها صرف

 گردد.

 خاک -1-9

تعريف خاک  .به معناي زمین يا کف مشتق شده است solum تیناز ريشه لا (soil) لغت خاک

هاي خالی بین اين هايی از ذرات معدنی و مواد آلی )ذرات جامد( که فضاعبارت است از سنگ دانه

ي اندازه، شکل و ها بوسیههذرات جامد را مايع )آب( و گاز )هوا( پر کرده است. بیشتر خواص خاک

شود بسیار متغیر است. شود. اندازه ذراتی که خاک از آن تشکیل میترکیب شیمیايی آن بیان می

متر را سیهت و میهی 112/1تا  11/1متر را ماسه، میهی 11/1تا  2متر را شن، میهی 2ذرات بزرگتر از 

قسیم آن به مواد ت ترين تقسیم يندي خاک،نامند. عمومیمتر را رس میمیهی 112/1کوچکتر از 


