
 

 



 

 داَطگاِ صُؼحي اصفٓاٌ

 وبِپيٛجؽ ظأهىعٖ ثؽق ٚ
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 يٓذي يٕنٕي

 1386فؽٚؼظيٓ 



اثحىبؼات  ٍيٗ زمٛق ِبظي ِحؽجت ثؽ ٔحبيح ِٓبٌؼااابت،و

 ايٓ پابياابْ ٔبِٗ يٙبي ٔبني اؾ جسميك َِٛٛعٚ ٔٛآٚؼ
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 چکيعٖ

ٗ يظ٘ب ّٗيؽ يٕؼث ٔيهؽفث چهّگيثب پ ؽ ٚياض يظؼ قبٌٙب  يک لاعؼت ثاٗ ثابؾاؼ،کٕحؽي ِٛجٛؼ٘اب    يا کحؽٌٚٔؿات ايا جدٙ ي ٙب ٚ ػؽَا

کبؼکؽظ جٛإٔع ِيؿ يک لعؼت ٔيِحؼبؼف ثعْٚ ٚخٛظ اظٚات اٌکحؽٚٔ يکياٌکحؽ يٕٙبيِبن.ظانحٗ اقث يؼيهؽفث قؽيپ ،يکياٌکحؽ

ٚ اي  پٍٗ ي،ِٛجٛؼ٘بيقٕکؽْٚ ؼٌٛکحبٔك يٕٙبيچ نٛٔعٖ، ِبنيقٛئ ئكؼٌٛکحب يؽ ِٛجٛؼ٘بئظ ييٕٙبياؼائٗ ظٕ٘ع اِب ِبن يلبثً لجٌٛ

 .ضٛظ ؼا ثؽٚؾ ظٕ٘ع ي٘ب ثيلبثٍ ِيجٛإٔع جّب ِيک لعؼت يؽِحؼبؼف جٕٙب ثب ٚخٛظ اظٚات کٕحؽي ٚ اٌکحؽٚٔيغ يٕٙبيگؽ ِبنيأٛاع ظ

عا يپ يِحؼعظ، کبؼثؽظ ؼٚؾافؿٚٔ يبيِؿا ؽ ِحؼبؼف ٘كحٕع کٗ ثطبْؽيغ يٕٙبيِبناؾ أٛاع  يکيچ نٛٔعٖ يقٛئ يؼٌٛکحبٔك يِٛجٛؼ٘ب

ؿَ ئِکاب ٓ انکبي ثطابْؽ  يا. ٓ ِٛجٛؼ٘بقثيا يپً گهحبٚؼ ثبلايٓ آٔٙب ؼيؿ ٘كحٕع کٗ ِّٙحؽئ يجيِؼب يٓ ِٛجٛؼ٘ب ظاؼايا.أع کؽظٖ

ٌٛ ِٛجٛؼ٘اب ث ٓ يا ا يؽضٓا يغ ؽ فبؾ ٚ ؼفحابؼ ثهاعت  ييؽ جغئظ يػٛاٍِ.ٓ ِٛجٛؼ٘بقثيع گهحبٚؼ ظؼ ايجٌٛ ٛقحٗ ٚ ِٕمٓغئبپ ع يا بػا  ج

 گؽظظ ِيؿ ئ يعاؼيؿ نٕيع ٔٛيثبػ  جٌٛ يکيػلاٖٚ ثؽ اثؽات ِطؽة ِکبٔپً گهحبٚؼ يؼ.گؽظظ ِيعا ِحّٛج يگهحبٚؼ نع

، چٙبؼ فبؾ ثب أعٚکحبٔف ضٓي ٚ کٕحؽي نٛٔعٖ ثب خؽيبْ ِؽخغ 8:6، ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ اثحعا يک ِٛجٛؼ بْ ٔبِٗيٓ پبيظؼ ا

پف اؾ آْ، .نٛظ نٛظ ٚ ٔحبيح زبيٍٗ ثب ٔحبيح ِٛخٛظ ِمبيكٗ ِٚٓبثمث ظاظٖ ِي جيٗ قبؾي ِيٚکٕحؽي ثبٔع ٘يكحؽؾيف خؽيبْ ن

ي کٕحؽي ٚ  ؼيپً گهحبٚؼ ِٛخٛظ کٗ ٔبني اؾ ػعَ ّ٘پٛنبٔي کبًِ ٚ يب ؾيبظ ثٛظْ ّ٘پٛنبٔي ثيٓ فبؾ٘بي ِدبٚؼ اقث ثٛقيٍٗ

کٕحؽي ثٗ ِٛجٛؼ ثب أعٚکحبٔف غيؽ ضٓي ٚ  قپف ايٓ ؼٚل.گؽظظ جٕظيُ ؾٚايبي ؼٚنٕي ٚ ضبِٛني ٚ ثؽٚل فبؾي کٕحؽي ِي

جٛأع ؼيپً گهحبٚؼ ٔبني اؾ اثؽات غيؽ ضٓي ؼا خجؽاْ ّٔبيع يب  نٛظ کٗ آيب ايٓ ؼٚل ِي انجبع ِغٕبْيكي اػّبي نعٖ، ثؽؼقي ِي

اؾ آْ پف .نٛظ نٛظ ٚ گهحبٚؼ جٕٙب ثب اػّبي خؽيبْ ِؽخغ، ِهب٘عٖ ِي قپف أعٚکحبٔف ثًٛؼت غيؽ ضٓي جطّيٓ ؾظٖ ِي. ضيؽ

کٗ يک ؼٚل قبضحبؼ ِحغيؽ اقث ٚثب اػّبي گهحبٚؼ ِؽخغ ثؼٕٛاْ ِحغييؽ ٚؼٚظي، ٔحبيح ثؽؼقي « ِع ٌغؿني»ثب اػّبي ؼٚل کٕحؽي 

نٛظ ظؼ پبيبْ ِسبقٓ ٚ ِؼبيت ٘ؽ يک اؾ ؼٚنٙبي کٕحؽي ِٛؼظ ثؽؼقي لؽاؼ  ِمبيكٗ ِي( کٕحؽي فبؾي)نعٖ، ثب زبٌث لجً

 .گيؽظ ِي
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اِب ايٓ ٔٛع  .ِيلاظي ثٕيبْ ٔٙبظٖ نع 1838قبي  ِفَٙٛ ٚ وبؼثؽظ ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي ثؽاي اٌٚيٓ ثبؼ ظؼ

، ػعظي ٘بي جحٕي ثؽ وبِپيٛجؽ ٚ ؼٚلِٛجٛؼ جب لجً اؾ پيهؽفث اٌىحؽٚٔيه لعؼت ٚ ْؽازي اٌىحؽِٚغٕبْيكي ِ

نؽٚػي ِدعظ ظؼ  ٘ب پيهؽفث ظؼ ايٓ ؾِيٕٗ 1963ٗ جب اٚاقّ ظ٘. پحبٔكيً ضٛظ ؼا آنىبؼ وٕع ِئحٛأكث جّب

ثعْٚ  dc  ٚac  ٚdcؾِيٕٗ ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي ؼا ٔٛيع ظاظ ٚ ػٍّىؽظ ايٓ ٔٛع ِٛجٛؼ ؼا جب زع ظؼايٛ٘بي 

ٚ ثؽاي   1ٔبيؽ پؽٚفكٛؼ جٛقّثؽاي اٌٚيٓ ثبؼ « ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ » لاذ ٓاي .خبؼٚثه اؼجمب ظاظ

ثٗ وبؼ ثؽظٖ نعٖ وٗ ايٓ ِٛجٛؼ ُ٘ اوْٕٛ وبْٔٛ جٛخٗ ثس  ِٛجٛؼ  2ٚؼٔكٓلاِٛجٛؼ قبضث پؽٚفكٛؼ 

« ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔف ِحغيؽ »  ،«ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي ثعْٚ خبؼٚثه »  ،ايٓلازبت ،ػلاٖٚ ثؽ ايٓ .ؼٌٛوحبٔكي اقث

وبؼثؽظ ، ايٓلازبت ظيگؽي ٘كحٕع وٗ اؾ ثيٓ ايٓلازبت ِؼبظي ظيگؽ« ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي وّٛجبجٛؼي » ٚ 

ثب ثؽخكحگي ، ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔف ِحغيؽ»  جٛاْ ِيػجبؼت ظليك ثيبٔگؽ قبضحّبْ ايٓ ِٛجٛؼ ؼا  .يهحؽي ظانحٕعث

 .ثيبْ وؽظ« ظٚگبٔٗ اقحبجٛؼ ٚ ؼٚجٛؼ ٚ وّٛجبقيْٛ اقحبجيىي 

______________________________________________________________ 
1 Nasar 
2 Lawrenson 
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ي ثٗ ػٕٛاْ ِثب .ِيلاظي جسميمبت ؾيبظي ؼٚي ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي أدبَ گؽظيع 1953جب اٚاقّ ظ٘ٗ 

(  1972)  4ثعفٛؼظ(  1967)  3ٚيٍيبِؿ ٚ 2فؽٔچ ،أگٍكحبْ 1ؾعٌيٚ ّ٘ىبؼأم اؾ ظأهگبٖ  لاٚؼٔكٓپؽٚفكٛؼ 

اؾ ظأهگبٖ  8٘ؽيف پؽٚفكٛؼ، ظؼ فؽأكٗ 7خؽت نؽوث، اؾ ظأهگبٖ ؼٚثٍيٓ 6ثؽْ پؽٚفكٛؼ(  1974)  5فٛؼظ

وٕحؽٌي ايٓ ِٛجٛؼ وبؼ  ٘بي ؽاجژيوكبٔي ثٛظٔع وٗ ثؽ ؼٚي قبضحّبْ ٚ اقح MITاؾ ظأهگبٖ  9،لأگٔيٛوكحً

 .وؽظٔع

ِحغيؽ اقث اٚي ايٓ وٗ ظؼ  ؼٌٛوحبٔفاي  ظاؼاي ظٚ جفبٚت اقبقي ثب ِٛجٛؼ پٍٗ ِٛجٛؼ قٛئيچ ؼٌٛوحبٔف

 ؾاٚيٗ ٘عايث خؽيبْ ثب جٛخٗ ثٗ ِٛلؼيث ؼٚجٛؼ وٗ ِؼّٛلًا ثٗ ٚقيٍٗ قٕكٛؼ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعِٖٛجٛؼ 

ِٛجٛؼ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ اؾ ايٓ خٙث . نٛظ ِيوٕحؽي ٚ ّ٘ؿِبْ  ،ِٛلؼيث ًٔت نعٖ ؼٚي نبفث قٕديعٖ

وٗ ِؼّٛلًا ثٗ ٚقيٍٗ نىً ِٛج خؽيبْ اي  ثعْٚ خبؼٚثه اقث ٚ ثب ِٛجٛؼ پٍٗ  dcظليمبً نجيٗ ثٗ ِٛجٛؼ  نٛٔعٖ

 .جفبٚت اقبقي ظاؼظ، نٛظ ِيِؽثؼي ٚ ثعْٚ قٕدم ِسً ؼٚجٛؼ جغػيٗ 

ؼٌٛکحبٔكي ظؼ ايٓ اقث وٗ ِٛجٛؼ اي  ٚ ِٛجٛؼ پٍٖٗ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعجفبٚت ظَٚ ثيٓ ِٛجٛؼ 

ؾيبظ ْؽازي نعٖ  ٘بي ثعْٚ خبؼٚثه ثؽاي ججعيً أؽژي ثب ثبؾظٖ ثبلا ظؼ قؽػث dcِهبثٗ ِٛجٛؼ قٛئيچ نٛٔعٖ 

 .ثٗ ػٕٛاْ يه ِٛجٛؼ گهحبٚؼي ٚ ثؽاي ِسعٚظٖ قؽػث وُ ِٕبقت اقثاي  ظؼ زبٌي وٗ ِٛجٛؼ پٍٗ. اقث

ِجعي ، قبضحبؼي ظؼ قبضحّبْ ٘بي ثٗ جفبٚت ،ثيٓ ايٓ ظٚ ٔٛع ِٛجٛؼ ثٛظٖجفبٚت اقبقي ، جفبٚت اضيؽ

فؽاجؽ اؾ  ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛجٛؼ. نٛظ قيكحُ وٕحؽٌي ٚ ْؽازي ِٛجٛؼ ِٕدؽ ِي، اٌىحؽٚٔيه لعؼت

خبٌت جٛخٗ ظؼايٛ٘بي اٌمبئي ٚ  ٘بي ايٓ ِٛجٛؼ ثكيبؼي اؾ ٚيژگي .قؽػث ثبلا اقثاي  يه ِٛجٛؼ پٍٗ

ثعْٚ خبؼٚثه ِهب٘عٖ  dcِهبثٗ آْ چٗ ظؼ ِٛجٛؼ٘بي .وٕع ِيويت جؽ وّٛجبجٛؼي ؼا ثب ُ٘ dc ٘بي ظؼايٛ

اضيؽ ثٗ ػٕٛاْ  ٘بي ػٍّىؽظ ايٓ ِٛجٛؼ ّ٘چٕيٓ ٘ؿيٕٗ پبييٓ قبضث آْ ثبػ  نعٖ اقث وٗ ظؼ قبي.نٛظ ِي

 .يه َِٛٛع پژٚ٘هي ُِٙ ِٛؼظ جٛخٗ ِسمميٓ لؽاؼ گيؽظ

 ]1ٔ2[ٕئيچ ضَٕذِرنٕکحاَسي س يٕجٕريسايا ٔيؼايب -1-3

 :ثٗ يٛؼت ؾيؽ ضلايٗ وؽظ  جٛاْ ِيؼا ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ يٓ ِؿايبي ِٛجٛؼ جؽ ُِٙ.
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 .٘ب وّحؽ اقثؼؼٚجٛؼ ايٓ ٔٛع ِٛجٛؼ قبظٖ اقث ٚ ِؽازً قبضث آْ ٔكجث ثٗ ثميٗ أٛاع ِٛجٛ(1

 .ّ٘چٕيٓ ٌطحي ؼٚجٛؼ ظؼ ايٓ ٔٛع ِٛجٛؼ وُ اقث

ثيٓ قيُ پيچي فبؾ٘ب ٘يچ  ،وٛجبٖ ثٛظٖ ٘ب قبظٖ اقث ؛ أحٙبي ولافقيُ پيچي اقحبجٛؼ ايٓ ٔٛع ِٛجٛؼ (2

 .گٛٔٗ جمبْؼي ٚخٛظ ٔعاؼظ

ٚ ثٗ ّ٘يٓ خٙث ػًّ ضٕه  نٛٔع ِيوٍيٗ جٍفبت ؼٚي اقحبجٛؼ ظب٘ؽ ، ظؼ اوثؽ وبؼثؽظ٘بي ػٍّي.(3

 .نٛظ وبؼي ثٗ قٌٙٛث أدبَ ِي

 .ضٛا٘ع ثٛظ PMاؾ ِٛجٛؼ  ثٗ ضبْؽ ػعَ ٚخٛظ ِغٕبْيف ظائُ ثيهيٕٗ ظِبي ِدبؾ ؼٚجٛؼ ثيم(4

ظي ٘ب ايٓ ٍِٓت ثٗ وُ نعْ جؼعاظ وٍيع٘بي ٔيّٗ .گهحبٚؼ جٌٛيعي ِكحمً اؾ پلاؼيحٗ خؽيبْ فبؾ اقث(5

 .وٕع ِيوّه وٕٕعٖ  وٕحؽيظؼ 

 .ٌٚحبژ ِعاؼ ثبؾ ٚ خؽيبْ اجًبي وٛجبٖ يفؽ ٚ يب ثكيبؼ وُ اقث، ظؼ نؽايّ ضٓب(6

ْٚ خبؼٚثه اوثؽ ِعاؼ٘بي وٕٛؼجٛؼ ثٗ وبؼ ؼفحٗ ثب ثع ac  ٚdc يثؽ ضلاف وٕٛؼجٛؼ٘بي ِٛجٛؼ٘ب(7

 .ٓؽ اجًبي وٛجبٖ ظاضٍي ًِْٛ ٘كحٕعاؾ ضؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛجٛؼ 

اٌٚيٗ ِبٕٔع آٔچٗ وٗ ظؼ  ِيظاؼظ ٚ ِهىً خؽيبْ ٘دٛاي  اؾي ِمعاؼ لبثً ِلازظٗأع گهحبٚؼ ؼاٖ(8

 .ٚخٛظ ٔعاؼظ نٛظ ِيِٛجٛؼ٘بي اٌمبئي ظيعٖ 

 .ثبلا لبثً ظقث يبثي ٘كحٕعثكيبؼ  ٘بي قؽػث(9

 .گكحؽل ٚ جغييؽ ظاظ، ثٗ قبظگي خٙث وبؼثؽظ٘بي ِٛؼظ ٔيبؾ جٛاْ ِيطًٗ گهحبٚؼ ثٗ خؽيبْ ؼا ِه(13

ظلث  ّي٘كحٕع وٗ ثعْٚ ظلث يب ثب وؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛاؼظ يبظ نعٖ ِؿايبي ثعيٙي ِٛجٛؼ 

 .نٛٔع ِيظليك ِهطى  ٘بي ٚ ِعي قبؾيِؿايبي ظيگؽ ايٓ ِٛجٛؼ ثب ِسبقجبت ؼيبَي  .نٛٔع ِياثجبت 

ثٗ  ،PMقؽػث ِبوؿيُّ ظؼ جٛاْ ثبثث ِبٕٔع ِٛجٛؼ٘بي ، ثٗ ضبْؽ ػعَ ٚخٛظ نبؼ ِغٕبْيكي ثبثث

ثبؼ جسؽيه ؼا ثٗ ظٚل  ،ٔجٛظ جسؽيه ِغٕبْيف ظائُ، ثب ايٓ ٚخٛظ .نٛظ ئٌّٚحبژ ِسعٚظ وٕٕعٖ  وٕحؽيٚقيٍٗ 

ضًٛيبً ظؼ  .ظ٘ع ِيٚ جٍفبت پؽيٛٔيث ِف ؼا افؿايم  ظ٘ع يِلؽاؼ وٕٕعٖ  وٕحؽياقحبجٛؼ ٚ ٘بي   پيچ قيُ

وٗ وبؼآئي ٚ گهحبٚؼ ثٗ خؽيبْ ِٛجٛؼ ؼا نٛظ ِيِكئٍٗ يه ػيت ػّعٖ ِسكٛة  ِٛجٛؼ٘بي وٛچه ايٓ

ي ثٛظْ ٚ كيٓ آٔٙب پبٌجؽ جؼعاظ ِؼبيت آنىبؼي ظاؼظ وٗ ُِٙؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛجٛؼ .ظ٘ع ِيوب٘م 

 .نٛظ ِيگهحبٚؼ جٌٛيعي اقث وٗ ِٕدؽ ثٗ ؼيپً گهحبٚؼ ٚ ٔٙبيحبً ٔٛيؿ يٛجي   1يب زعالً ْجيؼث غيؽ ّ٘گْٛ

 ظؼيع ِمعاؼ ِؤثؽ گهحبٚؼ ٚخٛظ ظاؼظ وٗ 13ظؼ ِسعٚظٖ قؽػث وُ اِىبْ وب٘م ؼيپً گهحبٚؼ ثٗ وّحؽ اؾ 
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ٚقيغ  ٘بي ٌٚي ايٓ وبؼ ظؼ گكحؽٖ ثعْٚ خبؼٚثه لبثً ؼلبثث اقث dcِٛجٛؼ٘بي اٌمبئي ٚ ِٛجٛؼ٘بي  ثب

وُ وٗ ظؼ آْ  ٘بي ضٛنجطحبٔٗ ثٗ ظقث آٚؼظْ گهحبٚؼ يىٕٛاضث ظؼ قؽػث .ث ػّلًا ٔبِّىٓ اقثقؽػ

 ٘بي ثؿؼگ وٗ فؽوبٔف ٘بي ٔٛيؿ يٛجي ظؼ ِبنيٓ .اقث جؽ ع، قبظٖقٕثٗ ؼيپً گهحبٚؼ زكب ثبؼ٘بي ِىبٔيىي

ي اگؽ ّ٘ٗ ِبنيٕٙبي وٛچه ٔيؿ زح ثكيبؼ خعي اقث ؛ ثب ايٓ ٚخٛظ ظؼ، وٍيع ؾٔي فؽايٛجي ػٍّي ٔيكحٕع

قٓر ٔٛيؿ ثٗ أعاؾٖ ِبنيٓ ثكحگي ظاؼظ ثٗ  .ِبٔع ِئٛيؿ٘بي يٛجي زػف نٛٔع يه ٔٛيؿ يٛجي پبيٗ ثبلي 

ؼيپً گهحبٚؼ ثٗ قبضحّبْ  ٚ ّ٘چٕيٓ ٔٛيؿ .ّٔبيع ِيوٛچه ثكيبؼ وّحؽ ؼش  ٘بي ْٛؼي وٗ ظؼ ِبنيٓ

ؼ ِلازظبت اٌىحؽيىي ٚ ثب ٚخٛظ قبظگي قبضحّبْ ايٓ ِٛجٛ .ث ؾٚايبي آجم ثكحگي ظاؼظظلِىبٔيىي ٚ

 .ثٗ افؿايم ٘ؿيٕٗ ِٕدؽ ضٛا٘ع نع، ِىبٔيىي خٙث وُ وؽظْ ٔٛيؿ يٛجي

ثؿؼگ ضٛا٘ع نع  dcاثؽ ظيگؽ ؼيپً گهحبٚؼ ايٓ اقث وٗ ؼيپً خؽيبْ ثٗ ٚخٛظ آِعٖ ظؼ ِٕجغ جغػيٗ 

ظؼ ضّ  ؼِٛٔيه٘ب  ايٓ ِكئٍٗ ثبػ  ثٗ ٚخٛظ آِعْ .وٗ ٔيبؾ ثٗ فيٍحؽ٘بي ضبؾٔي ثؿؼگ ؼا ثبػ  ضٛا٘ع نع

 .نٛظ ِي acجغػيٗ 

نٛظ وٗ  قبضحبؼ لٓت ثؽخكحٗ ؼٚجٛؼ ٚ اقحبجٛؼ ثبػ  ايدبظ ِهطًٗ ِغٕبْيكي ثٗ نعت غيؽ ضٓي ِي

 .ظ٘ع ِجبز  نجيٗ قبؾي،آٔبٌيؿ ٚ وٕحؽي آٔٙب ؼا جسث جبثيؽ لؽاؼ ِي

ؼ اؾ وٗ ظؼ آْ گهحبٚ« ٚؼٔؽ » ثؽ اقبـ ايً اي  ِبٕٔع ِٛجٛؼ٘بي پٍٗ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعِٖٛجٛؼ 

ٚ فبؾ٘ب ِكبٚي  ٘ب ٚ جمبْغ ظٚ ِيعاْ ثب جؼعاظ لٓت ِبنيٓچؽضم ؼٚجٛؼ ثب قؽػث وّحؽ اؾ قؽػث ِيعاْ ظٚاؼ 

ثؽ گهحبٚؼ ثؽ ٚازع زدُ ثكيبؼ وّحؽ اؾ ِمعاؼ گهحبٚؼ ، ثعْٚ ايٓ جمبْغ .وٕع ِيوبؼ ، آيع ِيثٗ ٚخٛظ ، ؼٚجٛؼ

 .اؾ أٛاع ظيگؽ ِٛجٛؼ٘ب ضٛا٘ع ثٛظ ٚ ٘ؿيٕٗ پؽظاضحي ؾيبظجؽ PMٚازع زدُ ِٛجٛؼ اٌمبئي ٚ ِٛجٛؼ 

ثبيكحي ِكبٚي  ظؼ ايٓ ٔٛع ِٛجٛؼ فبيٍٗ ٘ٛايي،  ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖخٙث ػٍّىؽظ ثٙيٕٗ ِٛجٛؼ 

جؽ  ثعْٚ خبؼٚثه ثب فبيٍٗ ٘ٛايي ثؿؼگ PMِٛجٛؼ .ثيم اؾ آْ ثبنع ّيِٛجٛؼ اٌمبئي ثب لٓؽ ِهبثٗ يب و

 .ثٗ وبؼ ثؽظ جٛاْ ِيجؽي  أف ثؿؼگؽجٍ ،وبؼ وٕع ظؼ ٔحيدٗ ظؼ ِؽازً جٌٛيع جٛأع ِي

ػبظي ثٗ يٛؼت  ac  ٚdcِبٕٔع ِٛجٛؼ٘بي  جٛاْ ّٔيؼا ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ نىً لٓت ِٛجٛؼ 

ظؼ ايٓ   ّيو ٘بي اِب ثؽؼقي نٛظ ِيثٗ وبؼ گؽفحٗ  ٘ب ْؽازي ِيثب ٚخٛظ ايٓ وٗ ايٓ ٔىحٗ ظؼ جّب .ِؽثؼي قبضث

ثيهحؽ ِٛؼظ جٛخٗ ، ٘ب ثبؼيه ثب جٛخٗ ثٗ وب٘م اثؽ ِٕفي أحٙبي ولاف ثٍٕع ٚ ٘بي لٓت .ؾِيٕٗ أدبَ نعٖ اقث

اثؽ وب٘م نبؼ ٚ أعٚوحبٔف ؼا ٔيؿ ثٗ ظٔجبي ضٛا٘ع ظانث وٗ ، ؛ ثب ايٓ ٚخٛظ ايٓ نىً لٓتأع لؽاؼ گؽفحٗ

نع  عؼا قجت ضٛا٘ acجؽ ظؼ ِمبيكٗ ثب ِبنيٓ  ثؽاي يه ِٛجٛؼ ّٔٛٔٗ ٔيبؾ ثٗ جؼعاظ ظٚؼ٘بي ؾيبظجؽ اؾ قيُ ٔبؾن

ؾٔي ظؼ ػٕبيؽ اٌىحؽٚٔيه لعؼت ٚ ٔيبؾ ثٗ وٍيع٘بي قؽيؼحؽ ظؼ  وٗ ايٓ اِؽ ِٕدؽ ثٗ وب٘م ؾِبْ قيىً وٍيع

 .وٕحؽي ِٛجٛؼ ضٛا٘ع نع



 

ٚ ظيگؽ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ؾيبظي ظؼ خٙث ِمبيكٗ جٛاْ ضؽٚخي ٚ ثبؾظٖ ِٛجٛؼ  ٘بي جلال

ثؽ  ٘ب لاؾَ اقث ِمبيكٗ ٘ب بؼثؽظي نعْ ايٓ ِمبيكٗخٙث ِؼٕي ظاؼ ٚ و .ظؼايٛ٘بي اٌىحؽيىي أدبَ گؽفحٗ اقث

 ٘بٚ يه ِمبيكٗ وٍي ٚ ّ٘ٗ خبٔجٗ ثيٓ ايٓ ِٛجٛؼ .ايٓ ِٛجٛؼ٘ب أدبَ نٛظ ٘بي ؼٚي جؼعاظ ِسعٚظي اؾ ٚيژگي

 .جمؽيجبً غيؽ ِّىٓ اقث

چٕيٓ ّ٘ .اؾي نٛظ يب وبؼ وٕعأع ؼاٖ acثٗ ٚقيٍٗ ِٕجغ ٌٚحبژ  جٛأع ّئؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛجٛؼ 

ث فِؼّٛلًا اقحفبظٖ اؾ قٕكٛؼ ِٛلؼيث نب .پػيؽ ٔيكث ٕٛؼجؽ اِىبْياقحفبظٖ ّ٘ؿِبْ ثيم اؾ يه ِٛجٛؼ اؾ يه ا

ؾيبظي  ٘بي جلال .َؽٚؼي اقث، وّٛجبقيْٛ ٚ پكطٛؼظ قؽػث ٘بي ِٛجٛؼ خٙث ِهطى وؽظْ ؾِبْ

پيچيعگي ، زػف قٕكٛؼاِب ثب  ؛أدبَ نعٖ اقثؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ خٙث ػٍّىؽظ ثعْٚ قٕكٛؼ ِٛجٛؼ 

  ظ٘ع ِي٘ؿيٕٗ جّبَ نعٖ ؼا افؿايم  ٚ پيچيعگي ػٍّىؽظ ِٛجٛؼ ،ِعاؼ وٕحؽٌي

 .اقث جؽ ثٗ يٛؼت ٔٛػي اؾ ِٛجٛؼ اٌمبئي ثكيبؼ پيچيعٖؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ قيُ ثٕعي ِٛجٛؼ .

قٕكٛؼ وهي  قيُقٗ فبؾ ػلاٖٚ ثؽ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ زعالً چٙبؼ ٚ ِؼّٛلًا نم قيُ ثؽاي يه ِٛجٛؼ 

 .لاؾَ اقث

 ْذف پرٔژِ ٔ رَٔذ ارايّ يطانب-1-4

ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ پً گهحبٚؼ ظؼ ِٛجٛؼ يػٛاًِ ِٛثؽ ثؽ ؼثؽؼقي ٘عف ايٍي ايٓ پبيبْ ٔبِٗ، اثحعا 

 .نٛظ يِ يعيپً گهحبٚؼ جٌٛيظؼ کب٘م ؼ يقؼ کٕحؽي، يقپف ثب اقحفبظٖ اؾ ؼٚنٙباقث؛ نٛٔعٖ 

 .کٕع يِ يت  آْ ؼا ثؽؼقيب ٚ ِؼبيٚ ِؿا پؽظاؾظ ِي بٔكي قٛئيچ نٛٔعِٖٛجٛؼ ؼٌٛکح يفًً اٚي ثٗ ِؼؽف 

 يِٛجٛؼ ؼا ِؼؽف ياقبق يٚ پبؼاِحؽ٘ب کٕع يِبْ يزبکُ ثؽ ِٛجٛؼ ؼا ث يبَيفًً ظَٚ ِؼبظلات ؼ

ٓ انجبع ٚ يّ٘چٕ.کٕع يِؼا اثجبت  يؼٚاثّ گهحبٚؼ ٚ أؽژ ف،يٓ اٌکحؽِٚغٕبْيٚ ثب اقحفبظٖ اؾ لٛأ کٕع يِ

 يٓ فًً ثؽؼقيؿ ظؼ ايٓ ِٛجٛؼ ٔيزبکُ ثؽ کبؼکؽظ ا يکيٕبِيؼٚاثّ ظ.ّٔبيع يِ يا ثؽؼقاثؽات آْ ؼ

 يک ثؽؼقيت ٘ؽ يب ٚ ِؼبيٚ ِؿا  ِٛجٛؼ ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعِٖجعي  يأٛاع ِعاؼ٘ب.نٛٔع ِي

 .أع ر نعٖيٓ ِٛجٛؼ ثٗ اضحًبؼ جهؽيکٕحؽي ِؽثِٛ ثٗ ا ٘بي ياقحؽاجژ.أع نعٖ

قپف ؼٚل اػّبي آْ ثٗ  قثا  بت ِؽثِٛ ثٗ آْ نؽذ ظاظٖ نعٖيبَيٚؼ يفبؾظؼ فًً قَٛ، اثحعا ِٕٓك 

 ثس  نعٖ يٗ قبؾيح نجيٓ ٔحبيّ٘چٕ. أع ٗ نعٖيآْ اؼا يٗ قبؾيِٚعاؼات نج ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِٛجٛؼ 

 .نعٖ اقث يگيؽ ٔحيدٗ

ٚ  نٛظ يِ يؽ اقث ِؼؽفييٚ قبضحبؼ ِحغ يؽ ضٓيک ؼٚل غيظؼ فًً چٙبؼَ، ؼٚل کٕحؽي ٌغؿل کٗ 

 .نٛٔع ِيٓ ؼٚل ثس  يا يحٙبيبؾ ٚ ِسعٚظيِٛؼظ ٔ يبيبت زبکُ ثؽ آْ،لُبيبَيٚ ؼ نٛٔع ِيبْ يآْ ث يبيِؿا



 

ٗ ينج يٚ ثًٛؼت أعٚکحبٔف ضٓ يچ ؼٌٛکحبٔف ثب اقحفبظٖ اؾ فًٛي لجٍيئظؼ فًً پٕدُ اثحعا ِٛجٛؼ قٛ

 يبيُ ؾٚايخٙث، جٕظ يي فبؾکٕحؽ قپف.أع بْ ِؽخغ ِهطى، ِهب٘عٖ نعٖيح ثب اػّبي خؽينعٖ، ٔحب يقبؾ

پف اؾ آْ ِعي ِٛجٛؼ .عيآ يپً ثعقث ِيٚ گهحبٚؼ ثعْٚ ؼنٛظ  يثٗ ِٛجٛؼ اػّبي ِ يٚ ضبِٛن يؼٚنٕ

ثب اؾ آْ نٛظ ٚ پف  يبْ ِؽخغ ِهب٘عٖ ِيبي خؽح ثب اػّيکٕع ٚ ٔحب يؽ ِييجغ يؽ ضٓيثًٛؼت أعٚکحبٔف غ

 يفبؾ)پف اؾ آْ ظٚ کٕحؽي کٕٕعٖ .نٛظ يؽ ِيٚ جفكح ِهب٘عٖ ي، ٔحبيؽ ضٓيثٗ ِعي غ ياػّبي کٕحؽي ِٛظ ٌغؿن

 .نٛٔع يح، ثس  ِيثًٛؼت ّ٘ؿِبْ ثٗ ِعي کبًِ اؼائٗ نعٖ ٔحب(يٚ ِٛظ ٌغؿن

 



 

 

 

 رنٕکحاَسي سٕئيچ ضَٕذِ ساخحًاٌ ٔيؼادلات حاکى بر يٕجٕر: فصم دٔو

 

 

 

 يقذيّ-2-1

جٛؼ ٚ ؼٚجٛؼ ٚ جسؽيه ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ يه ِٛجٛؼ ثب ثؽخكحگي ظٚگبٔٗ ؼٚي اقحب 

ثؽخكحٗ ؼٚي ؼٚجٛؼ ٚ اقحبجٛؼ اقث ؛ ٌٚي جٕٙب  ٘بي ايٓ ثعاْ ِؼٕبقث وٗ ايٓ ِٛجٛؼ ظاؼاي لٓت .ٚازع اقث

ؼٚجٛؼ فبلع قيُ پيچ يب لفف ثٛظٖ ٌيىٓ ِهحًّ ثؽ  .ظاؼاي قيُ پيچ اقث( ِؼّٛلًا اقحبجٛؼ ) يىي اؾ ايٓ ظٚ 

 (.ِهطى نعٖ اقث 1-2ًنى ّ٘بٔگٛٔٗ کٗ ظؼ) .ثؽخكحٗ ِٛؼة اقث ٘بي لٓت

 ]1[ْا  پيچ سيىفازْا ٔ ، ْا قطب-2-2

 ٘بي ثؽاي جؼعاظ لٓت 1-2ولاقيه ٚ ؼايح ِٛجٛؼ ؼٌٛوحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ظؼ نىً  ٘بي نىً

ٚ ِٛاؼظ ِحٕٛع ثب  12:8، 13:4 ،4:2،6:2ظيگؽ ِبٕٔع ٘بي آؼايم .أع  نعٖ ٔهبْ ظاظٖ 8:6 ٚ 6:4ؼٚجٛؼ:اقحبجٛؼ

 .ٔيؿ ٚخٛظ ظاؼظ ]3[ 12:13ٓت ِثً يم اؾ يه ظٔعأٗ ظؼ لث

ٚ جؼعاظ فبؾ٘ب ثٗ ٚقيٍٗ پؽفكٛؼ  ٘ب قٓر لٓت، ٘ب ظؼ أحطبة جؼعاظ لٓتاي  ثكيبؼي اؾ لٛأيٓ پبيٗ

اؼججبِ ثيٓ قؽػث ٚ فؽوبٔف وٍيع ؾٔي ايٍي اؾ ايٓ ايً اقبقي وٗ  .]4[گػاؼي نع پبيٗ ( 1983)  1لاٚؼٔكٓ

يه فبؾ پيچيعٖ نٛٔع يه پبٌف گهحبٚؼ ظؼ ٘ؽ گبَ  ثٗ يٛؼت ؾٚج ِطبٌف ثؽاي جهىيً ٘ب اگؽ لٓت

 .آيع ِيثٗ ظقث ، وٕٕع ِيچؽضم ؼٚجٛؼ جٌٛيع 

 فؽوبٔف ايٍي وٍيع ؾٔي ظؼ يه فبؾ ثؽاثؽ اقث ثب 
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فبؾ ٚخٛظ ظانحٗ  qاگؽ  .ؼٚجٛؼ اقث ٘بي جؼعاظ لٓت rNقؽػث ثؽ زكت ظٚؼ ثؽ ثبٔيٗ ٚ  nوٗ ظؼ آْ 

 ظؼ ٘ؽ چؽضم ٚخٛظ ضٛا٘ع ظانث ٚ ؾاٚيٗ گبَ يب جك ثؽاثؽ ضٛا٘ع ثٛظ ثب( ِؽزٍٗ ) گبَ  rqNثبنع 
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ِؼّٛلًا ثٗ ٚقيٍٗ  ٘ب ِكبزث لٓت .ؼٚجٛؼ اقث ٘بي اقحبجٛؼ ِؼّٛلًا ثيم اؾ لٓت ٘بي جؼعاظ لٓت

ِىبٔيؿَ جٌٛيع گهحبٚؼ وٗ ِجحٕي ثؽ جّبيً اقحبجٛؼ ٚ ؼٚجٛؼ ثٗ وُ وؽظْ فبيٍٗ ٘ٛايي ٚ ُ٘ ِسٛؼ وؽظْ 

 ٘بي نىفحگي نبؼ يؽفٕظؽ وٕيُ ثبيكحي ّ٘پٛنبٔي ثيٓ ؾٚج لٓتاگؽ اؾ  .نٛظ ِيِهطى ، اقث ٘ب لٓت

وٗ وّحؽ  گهحبٚؼ ظؼ ْٛي ؾاٚيٗ ، ظؼ ايٓ زبٌث .ؼٚجٛؼ ٚ فبؾ٘بي جسؽيه نعٖ اقحبجٛؼ ٚخٛظ ظانحٗ ثبنع

 363 ِيثؽاي ايدبظ يه گهحبٚؼ يه خٙحي ظؼ جّب .آيع ِياؾ وّبْ لٓجي ؼٚجٛؼ ٚ اقحبجٛؼ اقث ثٗ ٚخٛظ 

ظؼ غيؽ ايٓ يٛؼت فٛايٍي وٗ ظؼ آٔٙب ٘يچ  .اؾ ؾاٚيٗ گبَ ثبنع جؽ ٔجبيع وٛچه ، ٚاَر اقث وٗ ظؼخٗ

 ٚخٛظ ضٛا٘ع ظانث ثٕبثؽايٓ  نٛظ ئّگهحبٚؼي جٌٛيع 

(2-3)   
ثبيع ؾٚايبي ثيٓ لٓجي ؼٚجٛؼ ، جٛؼيٓ جغييؽات أعٚوحبٔف فبؾ ثب چؽضم ؼٚجؽ ثؽاي ظقث يبثي ثٗ ثؿؼگ

 ثبنع ٚ يب ٘ب ثيم اؾ ْٛي لٓت

(2-4) 
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(b) (a) 

 ِمبثً اقثي ؼٚي ظٚ لٓت ٘بي ٘ؽ فبؾ نبًِ قيُ پيچ. ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ِمٓغ ػؽَي يک ِٛجٛؼ  (1-2)نکً 

(a)   6:4قٗ فبؾ  (b ) 8:6چٙبؼ فبؾ 



 

اقحبجٛؼ  ٘بي وٗ ؼٚجٛؼ ظؼ َٚؼيث غيؽ ُ٘ ِسٛؼ ِؽثِٛ ثٗ لٓت ِيٕ٘گب وٕع ِيجُّيٓ ، ايٓ نؽِ

ٔعٚوحبٔف ثكيبؼ وُ ؼٚجٛؼ ٚ اقحبٚؼ ٚخٛظ ٔعاؼظ ٚ ثٕبثؽايٓ ا ٘بي ٘يچ ّ٘پٛنبٔي ثيٓ لٓت، يه فبؾ لؽاؼ ظاؼظ

 .ضٛا٘ع ثٛظ

َٚؼيث غيؽ ُ٘ ِسٛؼي ثٗ يٛؼت جمبثً ٘ؽ يه اؾ ِسٛؼ٘بي ثيٓ لٓجي ؼٚجٛؼ ٚ ِسٛؼ لٓجي اقحبجٛؼ 

ػّٛظي ظؼ َٚؼيث غيؽ ُ٘ ِسٛؼ ٚ فبؾ افمي ظؼ َٚؼيث ُ٘  بؾف ،-1b-2ظؼ نىً  .نٛظ ِييه فبؾ جؼؽيف 

 .ِسٛؼ لؽاؼ ظاؼظ

وٛچىحؽ اؾ لٛـ لٓت  ّيٗ لٛـ لٓت اقحبجٛؼ ِؼّٛلًا وايٓ اقث و ٘ب ٔىحٗ ظيگؽ ظؼثبؼٖ لٛـ لٓت

ايٓ وبؼ ثبػ  افؿايم خؿئي ظؼ قٓر نيبؼ٘ب ٚ قٓر ِمٓغ قيُ پيچ ِكي ٚ ٔكجث  نٛظ ِيؼٚجٛؼ قبضحٗ 

 .نٛظ ِيِسٛؼ  ُ٘ غيؽ/ِسٛؼ أعٚوحبٔف ُ٘

 ٘بي ِثٍ  .ٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقث 2-2لٓت ثٗ يٛؼت گؽافيىي ظؼ نىً ٘بي جؽ لٛـ ثؽؼقي ظليك

ABC  ٍويجي جؽ ِسعٚظٖ جغييؽات .]4[ نٛٔع ِئبِيعٖ  1لبثً اخؽا ٘بي وٗ ثٗ ٔبَ ِثs  ٚr  ؼا ّٔبيم

 .ظٕ٘ع ِي

 
 

 8:6چٙبؼ فبؾ (  b  6:4قٗ فبؾ ( a( ِثٍثٙبي لبثً اػّبي)ِسعٚظيحٙبي ؾٚايبي کّبْ لٓت  (2-2)نکً 

 

 .لبثً ِلازظٗ ضٛا٘ع ثٛظ ،ّ٘بْ گٛٔٗ وٗ أحظبؼ ظاؼيُ جغييؽ ظؼ ػٍّىؽظ ِبنيٓ ثب جغييؽ ٔمبِ ؼٚي ِثٍ 

 .ظ٘ع ِئهبْ  A ،B  ٚCجيت ثؽاي ٔمبِ جؽ قٓر ِمٓغ يه ِٛجٛؼ قٗ فبؾ ؼا ثٗ 3-2نىً 

بظ نٛظ ٚ فُبي وٗ أعٚوحبٔف غيؽ ُ٘ ِسٛؼي ضيٍي ؾي نٛظ ِيقجت  Cْؽازي  a-3-2ظؼ نىً 

ظاؼظ ٌٚي أعٚوحبٔف غيؽ ُ٘  Cفُبي قيُ پيچي ؾيبظجؽي ٔكجث ثٗ  Bْؽذ  .قيُ ثٕعي لٓجي وب٘م يبثع

 .ِسٛؼي آْ ٕ٘ٛؾ ضيٍي ؾيبظ اقث وٗ ايٓ اثؽ ٔبني اؾ نىفحگي نبؼ اقث

______________________________________________________________ 
1feasible 



 

فُبي قيُ پيچي ؾيبظ ٚ ٔكجث أعٚوحبٔف ثبلايي ظاؼظ وٗ ثبػ  ثبلا ؼفحٓ وبؼآئي ٚ جٛاْ ثؽ  Aْؽذ 

  .اِب َؽثبْ گهحبٚؼ آْ ثيم اؾ ِٛاؼظ ظيگؽ اقث، نٛظ ِيازع زدُ ٚ

ثٗ وبؼ گؽفحٗ  stepperٔكجث پٕٙبي ظٔعأٗ ثٗ گبَ ظٔعأٗ ظؼ زبٌث ثٙيٕٗ آْ وٗ ظؼ ْؽازي ِٛجٛؼ٘بي 

جؽويجي اؾ  جٛاْ ِيٚاَر اقث وٗ  .ثٗ وبؼ ثؽظؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ظؼ ِٛجٛؼ٘بي  جٛاْ ّٔيؼا  نٛظ ِي

ؼا ْٛؼي أحطبة وؽظ وٗ ثبلاجؽيٓ ٔكجث أعٚوحبٔف ؼا ظانحٗ ثبنٕع ٚ ثٕبثؽايٓ ثيهحؽيٓ ٔكجث  ٘ب لٛـ لٓت

اِب ػٛاًِ ِحؼعظ ظيگؽ ؼا ثبيع ظؼ ٔظؽ گؽفث جب ايٓ أحطبة ثٙحؽيٓ  .گهحبٚؼ ثٗ خؽيبْ اقحبجيىي ؼا ايدبظ وٕع

 .أعاؾي ٚ اثؽ انجبع ؼا ٔبَ ثؽظگهحبٚؼ ؼاٖ ، ؼيپً گهحبٚؼ جٛاْ ِيأحطبة ِّىٕٗ ثبنع؛ اؾ خٍّٗ ايٓ ػٛاًِ 

 ٘ب ْ جؼعاظ لٓتٛظِٓؽذ ٘كحٕع وٗ ثٗ ظٌيً وّحؽ ثاي  ِؼّٛلًا ثيم اؾ ِٛجٛؼ٘بي پٍٗ يلٓجاثؽات أسٕبء 

ثٗ ٔسٛي ؼٌٛکحبٔكي قٛئيچ نٛٔعٖ ظؼ ِٛجٛؼ  ٘ب نىً لٓت، ّ٘بٕٔع ِٛجٛؼ پٍٗ اي .اقثاي  ٔكجث ثٗ ِٛجٛؼ پٍٗ

 .مبئي ظؼ آ٘ٓ ؼٚجٛؼ ٚ اقحبجٛؼ ٚ اثؽات ِٕفي انجبع وب٘م يبثٕعاٌ mmf ،وٗ جٍفبت ٘كحٗ نٛظ ِيقبضحٗ 

اِب ظؼ ػٌٛ فُبي قيُ پيچي ؼا  ظ٘ع ِيّ٘چٕيٓ نىً لٓت اقحبجٛؼ أعٚوحبٔف غيؽ ُ٘ ِسٛؼي ؼا وب٘م 

 .ظ٘ع ِيأعوي وب٘م 

اقحبجٛؼ ثٗ نىً  قبضحٓلاؾَ ٚ ِفيع ضٛا٘ع ثٛظ ٚ ِثلًا   3-2جغييؽات خؿئي ظيگؽي ظؼ نىً قبظٖ

ٚ ّ٘ؿِبْ  ظ٘ع ِيٚ اقحسىبَ ِىبٔيىي ٘كحٗ ؼا افؿايم  ظ٘ع ِيٍَؼي وٗ فُبي قيُ ثٕعي ؼا افؿايم نم 

 .ظ٘ع ِي٘ؿيٕٗ جٌٛيع ؼا ٔيؿ وب٘م 

 
 

 ( 2-2)ِمٓغ ػؽَي زبيً اؾ جغييؽات ِٓبثك ِثٍثٙبي لبثً اخؽا نکً (3-2)نکً 

 

 جٕنيذ گطحأر اسحاجيكي-2-3

وٗ خؽيبْ اؾ قيُ پيچ فبؾ ػجٛؼ  ِيٕ٘گب .ٔهبْ ظاظٖ نعٖ اقث ياثحعائ يؼٌٛوحبٔكِٛجٛؼ  4-2ظؼ نىً 

وٗ ؼٚجٛؼ  نٛظ ِياقحبجٛؼ ُ٘ خٙث نٛظ وٗ قجت جٌٛيع گهحبٚؼي  ٘بي ؼٚجٛؼ جّبيً ظاؼظ جب ثب لٓت وٕع ِي

 .ظ٘ع ِيؼا ظؼ خٙث ِيٕيُّ وؽظْ ؼٌٛوحبٔف زؽوث 


