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کلیه حقوق مادی و معنوی اعم از چاپ و تکثیر، نسخه برداری، 
طباطبائ   نامه برای دانش اه علامه از این پایان... ترجمه، اقتباس و 

  .نقل مطلب با ذکر منبع مانع  ندارد. محفوظ است
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  ی کارشناس  ارشد توسط دانشجو نامه تائید پایان
  

  شده بندی ای طبقه دار میانه ی رتبه گیری مجموعه نمونه: نامه عنوان پایان
  

  قربان  ثمینه حاج  :نام دانشجو
  ٨٨١٢٥١١٦١٠٥ :ی دانشجویی شماره

  اکبری صبا دکتر روشنک عل  :استاد راهنما
  
  

آمـار اجتمـاع  ی  دانشجوی کارشناس  ارشد رشتهقربان   ثمینه حاج این جانب    
ـــائ  گـــواه  م  دانشـــ دهو اقتصـــادی  ـــه طباطب ـــایم  ی اقتصـــاد دانشـــ اه علام نم

جانـب انجـام  نامه با عنوان مذکور توسط شـخص این های ارائه شده در پایان پژوهش
همچنــین گــواه  . شــده اســت و درســت  مطالــب نگــارش یافتــه مــورد تأییــد اســت

نامــه تــاکنون بــرای دریافــت هــیچ نــوع مــدرک یــا  نمــایم مطالــب منــدرج در پایان م 
جانب یا فرد دی ری در هیچ کجا ارائـه نشـده اسـت و در نگـارش  امتیازی توسط این

ی اقتصـاد را بـه طـور کامـل رعایـت  ی نگارش مصوب دانشـ ده نامه شیوه انمتن پای
ام مشـاهده گـردد خـود را از  چه گواه  نموده چه در هر زمان خلاف آن چنان. ام نموده

دانم و  ارشـد محـروم مـ  آثار حقیق  و حقـوق  ناشـ  از دریافـت مـدرک کارشناس 
  . گونه ادعایی نخواهم داشت هیچ

  
  
  
  
  

  :امضا دانشجو                                                                          :     تاریخ
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    اری   پاس
  

ام  اکنـون کـه بـا یـاری او توانسـته. در گـرو عنایـت اوسـت سپاس خدای را کـه هـر تـوفیق 
دانم از اسـتاد  تلاش  هر چند ناچیز را در راه کسب دانش به انجام برسانم، بر خود لازم م 

اکبری صـبا، کـه بـه پایـان رسـاندن ایـن  راهنمای بزرگوارم، سرکار خانم دکتر روشنک عل 
  .شان میسر نبود، قدردان  نمایمدریغ ای های بی تحقیق جز با راهنمایی و هدایت

نامـه  از استاد مشاورم جناب آقای دکتر نادر نعمت الهـ  کـه تذکراتشـان باعـث غنـای پایان
پـور و جنـاب آقـای دکتـر محمـد  همچنین از جناب آقـای دکتـر نواب. نمایم شد، تش ر م 

ــه عهــده داشــتند ســپاس ــان، از در . گزارم بــامن  مقــدم کــه زحمــت داوری ایــن اثــر را ب پای
انـد  هـای خـویش، همـواره مـرا پشـتیبان  کرده ام، به ویژه پدر و مادرم که با حمایت خانواده

  .نهایت سپاس و قدرشناس  را دارم
  

  .ادای حق این عزیزان برآیم  امیدوارم بتوانم از عهده
                                                                                                                        

  ٩٠بهمن                                                         
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  چ یده
  

ی ناچیز منجـر بـه  ا گیری که با صرف هزینه های نمونه ای، استفاده از روش های نمونه در طراح  آمارگیری
ی  گیری از مجموعـه کارگیری نمونـه بـه. شـوند از اهمیـت زیـادی برخوردارنـد کارایی براوردها م افزایش 

هـایی  ای علاوه بر افزایش کارایی، منجـر بـه کـاهش هزینـه در موقعیت دار در براورد میانگین جامعه رتبه
ربردهـای عملـ ، در بسـیاری از کا. بنـدی کـرد تـوان بـه راحتـ  رتبه ای را م  شود که واحـدهای نمونـه م 
بندی کامل متغیر مورد بررس  مش ل است و کاهش کارایی براورد به دست آمده بـه مقـدار خطـا در  رتبه
دار  ی رتبــه گیری از مجموعــه بــرای بــه حــداقل رســاندن ایــن خطــا، روش نمونــه. بنــدی بســتگ  دارد رتبه
 .ای معرف  شد میانه

دار  ی رتبـه گیری از مجموعـه دار و نمونـه ی رتبـه ز مجموعـهگیری ا های نمونه نامه، ابتدا روش در این پایان
ــانگین  ی کــارایی ایــن دو روش نمونــه شــوند و ســپس بــه مقایســه ای ارائــه م  میانــه گیــری در بــراورد می
 ی ی سـان پرداختـه ری شـدهگی های انـدازه مشـاهده گیری تصـادف  سـاده تحـت تعـداد ای با نمونـه جامعه
ــود م  ــن پایان. ش ــه  در ای ــهنام ــه روش نمون ــه گیری از مجموع ــه بندی دار طبقه ی رتب ــده و نمون گیری از  ش

گیرند و با به کارگیری تخصـیص بهـین و  شده مورد بررس  قرار م  بندی ای طبقه دار میانه ی رتبه مجموعه
ی آمـارگیری هـر واحـد  ای و با فرض ی سان بـودن هزینـه ی نمونه متناسب در هر طبقه برای تعیین اندازه

ــا  ها بــه مقایســه ی طبقــه همــهدر  ی واریــانس بــراورد میــانگین حاصــل از تخصــیص بهــین و متناســب ب
شـود و در ادامـه واریـانس بـراورد  شـده پرداختـه م  بندی گیری تصـادف  طبقه مقدارهای متناظر در نمونـه

سـازی تحـت  بـا انجـام یـ  شبیه. شـوند میانگین حاصل از تخصیص بهین و متناسب با هم مقایسه م 
شـده  بندی ای طبقه دار میانـه ی رتبـه گیری از مجموعه های متقارن و نامتقارن، کارایی نمونه برخ  از توزیع

گیری  شـده و نمونـه بندی دار طبقه ی رتبـه گیری از مجموعـه ای با دو روش نمونـه در براورد میانگین جامعه
 .شود یر آن بر کارایی بررس  م ها، تأث شده مقایسه و با تغییر پارامتر توزیع بندی  تصادف  طبقه

  
  
  
  

ی  گیری مجموعــه دار، نمونــه ی رتبــه گیری مجموعــه گیری تصــادف  ســاده، نمونــه نمونــه. واژگــان کلیــدی
  .شده، کارایی بندی گیری طبقه ای، نمونه دار میانه رتبه
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 فصل اول
 کلیات

  
  
 
  مقدمه  ١.١

های فراوان  در امـور زنـدگ  مطـرح بـوده اسـت کـه  پرسشاز آغاز پيدايش بشر تاكنون، همواره 
هـای گـرداوری اطلاعـات  ی ـ  از روش. ها، نیاز بـه گـرداوری اطلاعـات اسـت برای پاسخ به آن

شـود  سرشماری به روش آمـارگیری گفتـه م . های مورد نیاز سرشماری است برای انجام تحقیق
. گيرنـد د صـفت، مـورد مطالعـه قـرار م ای از نظـر يـك يـا چنـ  ی واحدهای جامعه كه در آن همه

ی مـورد مطالعـه بسـيار بـزرگ یـا نامتنـاه  اسـت،   ا بديه  است در مواردی که واحدهای جامعه
ها انجـام سرشـماری  بر است و حت  در برخـ  از بررسـ  انجام سرشماری بسیار پرهزینه و زمان

ه کـارگیری سرشـماری در شود و در نتیجه ب موجب از دست رفتن ویژگ  صفت مورد مطالعه م 
  .چنین شرایط  معقول نیست

ی کـوچ   از  گران، گاه  پژوهش خود را محدود به نمونه به دليل وجود مش لات بالا، پژوهش
ی انتخـاب آن بايـد  واضـح اسـت كـه در تعيـين نمونـه و نحـوه. سـازند ی مورد مطالعه م  جامعه
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ی خـود  بتوانـد معـرف خـوبی بـرای جامعـهی انتخاب شـده  هايی را به کار گرفت که نمونه روش
  .ی مم ن، دقت مورد نظر را تأمين نمايد باشد و با حداقل هزينه

ای، بـراورد پارامترهـایی ماننـد میـانگین یـا نسـبت  های آمـارگیری نمونـه ترين هـدف ي   از رايج
ی  در اين صورت بـا انتخـاب يـك نمونـه از جامعـه و محاسـبه. صفت مورد نظر در جامعه است

 .شـود نظر در جامعـه اسـتفاده م  ی مربوط، از آن به عنوان براوردی از پارامتر صفت مورد آماره
های مــورد بررســ  اغلــب از  ی جامعــه ها ی مشخصــه های گذشــته، اطلاعــات مــا دربــاره در ســال

ــق نمونــه ــا قبــل از ســال  گیری فــراهم  طری ــا ت ــه  ١٩٤٠شــده اســت، ام مــیلادی بــه روش و نظری
گیری،  ی علم احتمـال و آمـار و ارتبـاط آن بـا نمونـه با توسعه. ه چندان  نشده بودگیری توج نمونه
هـای ايـن  ی تحت مطالعـه و بررسـ  ويژگ  های جامعه گیری برای براورد مشخصه ی نمونه شاخه

گونه براوردها به سرعت گسترش يافـت بـه طـوری کـه امـروزه در بسـياری از علـوم دي ـر ماننـد 
ــاد ــاع ، اقتص ــوم اجتم ــ  و عل ــاورزی، آموزش ــ ، كش ــ  ، روانشناس ــای  آمارگیری... ی، پزش ه

  .ای کاربرد وسیع  دارد  نمونه
از . ها به شرط رعایت اصول و ضـوابط آن، از دقـت بـالایی برخـوردار اسـت گیری ی نمونه نتیجه
جویی در  گیری نسـبت بـه سرشـماری بـه مـواردی ماننـد صـرفه های استفاده از روش نمونه مزیت

تـوان  گیری م  ژی و هزینه و جلوگیری از افزایش احتمال پیش آمدن خطاهای غیرنمونهوقت، انر
  .اشاره کرد

کند، مراحل اصـل  يـك  ای ایفا م  گيری در يك آمارگیری نمونه به عنوان تأکید بر نقش  كه نمونه
  :شود ای به صورت زیر برشمرده م  آمارگیری نمونه

  های آمارگیری  تعیین هدف -
  ی آمارگیری امعهتعیین ج -
  تهیه چارچوب -
  تعیین میزان دقت مطلوب -
  گیری انتخاب روش نمونه -
  ها گیری یا گرداوری داده اندازههای  تعیین روش -
   ای ی نمونه تعیین اندازه -
  تعیین روش براورد -
  آموزش آمارگیران -
  ها گرداوری داده -
  ها پردازش داده -
  استخراج اطلاعات و اطلاع رسان  -
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های مـورد نظـر در  های پیشـین در مـورد صـفت گیری و اطلاعات حاصل از مطالعـه روش نمونه

جایی که روش بـراورد پارامترهـا بـا  ای نقش مهم  دارند و از آن ی نمونه ، در تعیین اندازه جامعه
گیری مناســب در  شــود، از ایــن رو انتخــاب روش نمونــه گیری انتخــاب م  توجــه بــه روش نمونــه

  .ای از اهمیت بالایی برخوردار است های نمونه آمارگیری
گیری  گیری احتمـالات  و نمونـه تـوان بـه دو بخـش نمونـه گیری را م  های نمونـه به طور کل  روش

بـرای وارد   ای گیری احتمـالات ، هـر یـ  از واحـدهای جامعـه در نمونـه. نااحتمالات  تقسیم کرد
انتخـاب . و غیرصـفر برخـوردار اسـت) ابرابربرابـر یـا نـ(شدن در نمونـه از یـ  احتمـال معـین 

ایـن عامـل شـانس . گیـرد ی احتمالات  بر اساس عامل شانس یا انتخاب تصادف  انجام م  نمونه
بنـابر ایـن، خطاهـا در . کنـد کـدام واحـد بایـد در نمونـه وارد شـود یا تصادف  است که تعیین م 

  .گیری هستند هگیری احتمالات  از نوع خطاهای تصادف  قابل انداز نمونه
بنـابر ایـن شـانس وارد . شـود گیری نااحتمالات ، نمونه بـا قضـاوت انسـان  انتخـاب م  در نمونه

توان خطـای تصـادف   رو نم  از این. در نمونه، نامعین است  ای شدن هر ی  از واحدهای جامعه
  .براوردگرها را به طور مستقیم محاسبه کرد

ای بـیش از  بر و دارای هزینـه گیری احتمالات ، پیچیده، زمـان های نمونه که استفاده از روش با این
کـه انتخـاب واحـدها در  گیری نااحتمالات  است، امـا بـا توجـه بـه این های نمونه کارگیری روش به

گیری احتمـالات ، تصـادف  و دارای احتمـال مشخصـ  اسـت، اسـتفاده از ایــن  هـای نمونـه روش
ــاد روش ــل اعتم ــای قاب ــا براورده ــه تری از ه ــای جامع ــه م  پارامتره ــد ای ارائ ــای  از مزیت. ده ه

گاهانـه و هم گیری احتمـالات  م  استفاده از نمونه چنـین  تـوان بـه حـذف سـوگیری آگاهانـه یـا ناآ
  .ی مقدار خطا اشاره کرد ام ان محاسبه

  :گیری احتمالات  عبارتند از ونههای رایج مورد استفاده برای نم روش
  گیری تصادف  ساده نمونه -
  ای گیری خوشه نمونه -
  ای گیری چند مرحله نمونه -
  بندی شده گیری طبقه نمونه -
  گیری سیستماتی  نمونه -
  گیری با احتمال متناسب با اندازه نمونه -

  :ری نااحتمالات  نیز عبارتند ازگی های رایج برای نمونه روش
  گیری هدفمند یا با داوری نمونه -
  ای گیری سهمیه نمونه -
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  گیری داوطلبانه نمونه -
  گیری گلوله برف  نمونه -

هــای  پرکــاربردترین روشگیری تصــادف  ســاده بــه عنــوان ی ــ  از  در ادامــه بــه اختصــار، نمونــه
ــه ــالات  و گیری نمون ــه احتم ــده نمون ــوان نماین ــه عن ــد ب ــه از روش ای گیری هدفمن گیری  هــای نمون

  .شوند نااحتمالات  شرح داده م 
  سادهگیری تصادف   نمونه
ی  گیری اســت کــه در آن همــه ای بــرای نمونـه گیری تصــادف  ســاده روشـ  کــاربردی و پایــه نمونـه
چنـین هـر ترکیبـی از واحـدهای  هم. ، احتمال انتخاب برابـر در نمونـه دارنـد ای های جامعه واحد
با تعداد واحدهای ی سان و مشخص، شانس ی سان  برای انتخاب شدن در نمونـه را   ای جامعه
در صورت  که پـارامتر مـورد نظـر میـانگین باشـد، میـانگین صـفت مـورد بررسـ  در بـین . ددارن

به عبـارت . ای است ی تصادف  ساده، براوردی نااریب برای میانگین جامعه  واحدهای ی  نمونه
گیری تصـادف  سـاده بـا میـانگین  گیری میـانگین در نمونـه دی ر مقدار مورد انتظـار توزیـع نمونـه

  . ابر استای بر جامعه
ی نمونـه بـه  ای عـلاوه بـر انـدازه گیری تصادف  ساده، واریـانس بـراورد میـانگین جامعـه در نمونه

در صـورت  کـه جامعـه خیلـ  نـاهم ن . ی تحت بررس  نیز وابسـته اسـت تغییر پذیری مشخصه
ای را بـزرگ در نظــر گرفــت،  ی نمونــه های اقتصــادی نتـوان انــدازه باشـد و بــه دلیـل محــدودیت

ی کـاف   شود مم ن است بـه انـدازه گیری ارائه م  ای که با این روش نمونه رد میانگین جامعهبراو
ی بـزرگ فـراهم نباشـد، از  در نتیجه در عمل در صورت  کـه ام ـان انتخـاب نمونـه. دقیق نباشد

بــه عنــوان مثــال ابتــدا بــا اســتفاده از . شــود گیری تصــادف  ســاده بــه تنهــایی اســتفاده نم  نمونــه
گیری تصادف  ساده اسـتفاده  بندی و سپس درون هر طبقه از نمونه ت کم  ، جامعه طبقهاطلاعا

هـای  کنـد تـا از ترکیـب روش از سوی دی ر گاه  شرایط جامعه و چارچوب ایجاب م . شود م 
گیری تصـادف   به عنوان مثال مم ن است از نمونـه. گیری برای انتخاب نمونه استفاده شود نمونه

ای  های چنـد مرحلـه گیری هایی از جامعـه اسـتفاده شـود یـا در نمونـه اب خوشـهساده بـرای انتخـ
  .گیری تصادف  ساده تنها در ی  یا دو مرحله استفاده شود پیچیده از نمونه

  گیری هدفمند یا با داوری نمونه
رونــد،  گیری نااحتمــالات  کــه گــاه  در عمــل بــه کــار م  هــای نمونــه ی ــ  از پرکــاربردترین روش

شـوند  گیری، واحـدهایی انتخـاب م  در ایـن روش نمونـه. یری هدفمند یا با داوری اسـتگ نمونه
گیری هدفمنـد  در نمونـه. ای هسـتند  ی مناسـبی از واحـدهای جامعـه که به نظر م  رسند نماینـده
هـای آن  هـا بـه میـزان شـناخت جامعـه و ویژگ  و نماینـده بـودن آن  ای مطلوبیت واحدهای نمونه

عیـب . گیـرد گیری هدفمند بـه آسـان  صـورت م  تخاب نمونه با استفاده از نمونهان. بستگ  دارد
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گیری هدفمند این است که از نظر ریاض  شناخت  از قابلیت اعتماد براوردهای حاصـل بـه  نمونه
  .آید دست نم 

  دار ی رتبه گیری از مجموعه نمونه  ١.٢
ی مـورد  هـا از جامعـه گیری بـرای گـرداوری داده ترین روش نمونه گیری تصادف  ساده، رایج نمونه

در حـالت  کـه جامعـه . ی پـارامتر نـامعلوم  از آن ماننـد میـانگین اسـت نظر برای استنباط دربـاره
ر ای را بـزرگ اختیـا ی نمونه های اقتصادی نتوان اندازه خیل  ناهم ن باشد و به دلیل محدودیت

شـود،  گیری تصادف  سـاده انتخـاب م  های مختلف  که با روش نمونه کرد مم ن است در نمونه
گیری تصــادف   کارگیری روش نمونــه در ایــن صــورت بــا بــه. های شــدیدی مشــاهده شــود نوســان

توان براوردی بـا دقـت کـاف ،  ای ندارد و نم   ساده، محقق کنترل  روی انتخاب واحدهای نمونه
هـای گونـاگون  را بـرای مقابلـه بـا  آمارشناسـان، روش. مـورد نظـر جامعـه ارائـه داد برای پارامتر

گیری همچـون  های نمونـه طرح. اند ای از جامعه ارائه داده های غیر نماینده ی چنین نمونه مشاهده
کـه  گیری برای بهبود احتمال این بندی شده، ساختاری روی فرایند نمونه گیری تصادف  طبقه نمونه
تـرین  در واقـع مهم. کننـد ی خـوبی از جامعـه باشـند، ایجـاد م  های گرداوری شـده، نماینـده داده

ی   نماینـده  ای هـا، ایـن اسـت کـه واحـدهای نمونـه هدف در انتخـاب روشـ  بـرای گـرداوری داده
هـا  های مربوط به گـرداوری داده خوبی برای جامعه باشند و هدف دی ر به حداقل رساندن هزینه

ــن هز. اســت ــهای ــه ین ــه ها، هزین ــه انتخــاب واحــدهای نمون ــوط ب ــدازه  ای ی مرب گیری صــفت  و ان
ــه را شــامل م  واحــد ــارگیری، اســتفاده از . شــود های انتخــاب شــده از جامع ــ  آم در انجــام ی
شـوند، از  ی ناچیز، منجر به افزایش کارایی براوردهـا م  گیری که با صرف هزینه های نمونه روش

تـوان بـه آسـان  و بـا صـرف  ای گـاه  م  های نمونـه در آمارگیری. تاهمیت زیادی برخوردار اس
ای تحـت   ی ناچیز، بدون نیاز به اطلاع دقیق در مورد صفت مورد نظـر، واحـدهای جامعـه هزینه

کـه از مقـدار واقعـ  صـفت مـورد نظـر  بنـدی بـدون این برای انجام رتبه. بندی کرد مطالعه را رتبه
های تصـویری و یـا مقـدارهای متغیـر  نظر کارشناسان، مقایسهاطلاع  در دست باشد، اغلب از 

گیری آن آسـان و کـم هزینـه اسـت،  کم   که با صفت مورد نظر همبستگ  زیـادی دارد و انـدازه
بر  ای مشـ ل، مخـرب و یـا هزینـه  گیری واحـدهای جامعـه در شرایط  که اندازه. شود استفاده م 
ی  گیری از مجموعـه بنـدی کـرد از نمونـه ه راحتـ  رتبهرا بـ  ای توان واحـدهای جامعـه است اما م 

ای از جامعـه و بـراورد کـاراتری از  ی نماینـده های آن برای به دست آوردن نمونه دار یا تعمیم رتبه
) ١٩٥٢(اینتـایر  دار کـه توسـط م  ی رتبـه گیری از مجموعـه نمونـه. شود میانگین آن استفاده م 

گیری مناسـب  هدف اشاره شده در انتخـاب روش نمونـه معرف  شد، روش  است که برای هر دو
ی  گیری از مجموعـه کارگیری نمونـه ها هدف از به گیرد، اما در اغلب آمارگیری مورد توجه قرار م 

گیری تصـادف  سـاده بـا همـان  ای است که در مقایسه با روش نمونه دست آوردن نمونه دار به رتبه
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ی بـه  به عبـارت  دی ـر نمونـه. ای را در برگیرد دارهای جامعهتری از مق ی کامل تعداد نمونه، دامنه
گیری تصـادف  سـاده،  دار نسبت به روش نمونه ی رتبه گیری از مجموعه دست آمده از روش نمونه

را پوشـش دهـد کـه   ای تری از واحـدهای جامعـه ی کامـل ی بهتری از جامعه باشد و دامنه نماینده
ای بـه  تری از میـانگین جامعـه ی مـورد نظـر، بـراورد کـارا هشـود بـا صـرف هزینـ این امر منجر م 

ی ناچیزی صـورت  بندی واحدها است که با هزینه ی رتبه این افزایش کارایی در نتیجه. دست آید
  .گیرد م 

nبه صـورت  no ی ا نمونه  ی در حالت کل ، اگر اندازه n m= ×o اشـد یعنـ  انتخـاب مـورد نظـر ب
تـوان آل ـوریتم اصـل  ایـن  واحـد صـورت گیـرد، م  nچرخه، هـر چرخـه شـامل  mها در  نمونه

  :گیری را به صورت زیر بیان کرد روش نمونه
  .کنیم به صورت تصادف  انتخاب م ی تحت بررس   ای از جامعه واحد نمونه n2 :ی اول مرحله
تــایی اختصــاص nی  مجموعــه nواحــد انتخــابی را بـه صــورت تصــادف  بـه  n2: ی دوم مرحلـه

  .دهیم م 
ها را به صورت صـعودی بـدون داشـتن  بندی واحدها در هر ی  از مجموعه رتبه :ی سوم مرحله

کمـ  متغیـر کم ـ  انجـام  ها بر اساس قضاوت شخص  یـا بـا هیچ اطلاع  از مقدار واقع  آن
  .دهیم م 

ترین رتبه در اولین مجموعه، واحـد دارای دومـین رتبـه در  واحد دارای کوچ  :ی چهارم مرحله
تـرین رتبـه در آخـرین مجموعـه را بـرای  همین ترتیب تا واحد دارای بزرگدومین مجموعه و به 

  .گزینیم یل نمونه بر م تش 
ای بـه  کنیم تـا نمونـه تکـرار مـ ) چرخه(بار  mهای اول تا چهارم را برای  مرحله :ی پنجم مرحله
nی مطلوب  اندازه n m= ×o دست آید به.  

nی ا ی نمونـه ت تصویری برای اندازهی انتخاب نمونه به صور نحوه ١.١ در ش ل = mدر 3 = 4 
  .چرخه نشان داده شده است
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nی  ا نمونه ی  ه دار با انداز ی رتبه گیری از مجموعه نمونه: ١.١ش ل  = mدر  3 =   چرخه 4
 

 .شویم دار آشنا م  ی رتبه گیری از مجموعه در ادامه با بررس  چند مثال با کاربردهای نمونه
ی  ی تصـادف  بـا انـدازه خواهیم متوسط قد دانشجویان ی  کلاس را با ی  نمونه فرض کنید م 

دسـت آوردن نمونــه، انتخــاب ســه  ترین راه بــرای بــه ســاده. ی ســه دانشــجو، بــراورد کنـیم ا نمونـه
. ها اسـت گیری قد آن ی دانشجویان کلاس مورد نظر و سپس اندازه دانشجو به تصادف از جامعه

گیری تصــادف  سـاده مم ـن اســت بدنمونـه روی دهــد یـا بــه  جـایی کــه در روش نمونـه امـا از آن
ه دانشـجوی عبارت دی ر کنترل  روی واحدهای انتخاب شده وجود ندارد و مم ن اسـت از سـ

انتخاب شده، دو نفر خیل  کوتاه قد و ی  نفر خیل  بلند قد باشند و یا مم ن است هر سه نفـر 
  .خیل  بلند قد باشند


