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  انگور، گل آغازي، تمایزیابی گل، مریستم شاخه، میکروسکوپ بازتابشی، مکانمایی، ضریب باردهی:  هاکلیدواژه

  
  

  :چکیده

کـه جـنس ویتـیس     کـاري مـی باشـد   مورد استفاده در میوههاي کی از مهمترین تیرهی (Vitaceae) تیره ویتاسه

(Vitis)  در زمینـه گلـدهی و    هـاي فراوانـی  ها و بررسـی پژوهش ریزيبه پی کاريانگور در میوه یتاهم. گیرددر بر میرا

هاي پدید آمده، شمار گـل بـه ازاي   آذین به ازاي شاخههر چند باردهی در انگور برآیندي از شمار گل. باردهی انجامیده است

د، با اینحـال نخسـتین و مهمتـرین گـام در بهبـود      باشهاي باز شده میهاي روي هر گیاه و شمار میوه به ازاي گلآذینگل

اند که با افـزایش ردیـف جوانـه، بـاردهی نیـز      ها نشان دادهبررسی. آذین استباردهی، فاکتور نخست و یا روند پیدایش گل

ه است، جاي گرفت) آذینپیچک و گل(هاي روبروي برگی اي که در گره بدون انداماز سوي دیگر، جوانه. کندافزایش پیدا می

  .دهندهاي دیگر از خود نشان میرفتار نموي متفاوتی نسبت به جوانه

 6تیمار و  2در رقم سلطانین، آزمایشی با ) جوانه اولیه(هاي اصلی زایی جوانهبه منظور بررسی اثر خوشه بر روي اندام

تیمار (هاي روبروي نخستین خوشه وانهدر این راستا، ج. تکرار در پنج توالی زمانی در قالب طرح کامل تصادفی انجام گرفت

ظاهر شده بر روي شاخه سـبز، در پـنج تـوالی زمـانی بـا فاصـله ده روز، برداشـت گردیـده و در         ) تیمار دوم(و پیچک ) اول

هاي برداشت شده از تیمارهاي دوگانه، با میکروسکوپ نور بازتابشـی بررسـی و تصـویربرداري و    نمونه. فیکساتور تثبیت شد

آذیـن بـر پایـه میـزان     زایی آغازنده پیچک و یـا گـل  میزان اندام. آذین و یا پیچک به ازاي هر جوانه تعیین گردیدشمار گل



در آزمایشی دیگر، بـه منظـور بررسـی اثـر     . اي براي هر تیمار بدست آمدجوانهزایی مشخص و ضریب باردهی درونانشعاب

. تیمار در قالب طرح کـاملا تصـادفی انجـام گرفـت     14زمایشی با رقم سلطانین، آ ١وجود خوشه در شاخه بر روي بازگلدهی

داراي خوشـه و  ) مرحله فنولوژیکی تغییر رنگ بـرگ (هاي کامل شده هاي ردیف دوم تا هشتم شاخهبراي این منظور، جوانه

. حاسبه گردیدهاي میکروسکوپی مبدون خوشه برداشت شد و شمار خوشه و یا پیچک به ازاي هر تیمار و تکرار آن، با روش

  .آذین روشن گردیدبندي دو آزمایش انجام یافته، اثر ردیف جوانه و بود یا نبود خوشه بر روي تمایزیابی گلبا جمع

همچنین ردیف پایین جوانه موجب کاهش در روند تمایزیـابی و  . میوه بر روي روند تمایزیابی، اثر بازدارنده اي داشت

روي شاخه، نه تنها موجب کاهش ضریب باردهی جوانه ها شد، بلکه زمـان تمایزیـابی و    وجود میوه در. باردهی جوانه گردید

  فرایند گل آغازي را با تاخیر مواجه نمود

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     م  دا 
                                                
1 - Return bloom 



   قد  و  پاس
و    ق   وازش    ی بار  صا   را با   ناه آوردم و     و   ور  دم،     ی  ر   وادث     یا   زمان  از    دا

م یا   ی  ز  ن    نارم  ی    بان و دو   ا    و را یاد   دم،  زل رسا دم و   زمان   وس . آسان      ی ا   و 
با د م  ی و  پا  مان  ند  وا د    آن واژه ای      و  پایان و    ی  رم   جان     و ه ا ت   و    .   دا  ه   ت  

م را ،   پاس ن  پذ   پا  ی از   ن   د، و  م  و         یا  ی   ف   ن   ح ه   ی ا  م و ا   ه   ود  مام    ه  ی     
ود ن    م   .  

س  ارم ودید  پا نارم   ورا       ی    ل ز د  مام   ا  ه     م از ا   ه        . در و ما     با 
ر   وراز آ ی د   ن داد  ل ا  ای پایان    و از ا   ه   ا  مام   ا  وزا  شان     ی  ی د   ما     خا   را  

س  ارم ی  ھا    پا ند   و   آ  ی  آ ی .  دت  با      ت     ن   س اخلاق و ز د  ما  ام  از ا تاد   ا 
ر ید   وا   م  ل      را دارم  شا  د شان را دا   خار  آ ی . ،   ا   ود را    ا تاد  شاورام،   قد  و  پاس   

ر  آ  د   ی  شان    ه  ند  دم   ط   م   از ارشادات ا  ی دارم قد  ن  از آ ی.   ر              نا د  
ی   اسا   از د ن پایان    را     ھده     و  ت  داوری ا  رم   وه ، آ یز   ر   انید     ود   ی   ر  ، حا  د  

نا نده   ر   ی، د   ش  ند     ر    د   ی،  ر  با با  ب  زارع   ندی، د   شان    ر  ی       ی  دوران     ی       
ودم  پا م    ود را  .س  ارمع  م ھا    قد  و        و ا  قد  ی  ر    م د   ی دارم   خا    .  

م م از  ا  وا ان     با  م و   ی    ود د        ی   ل    م د ر   ا  ن     ی ا  ی .         ا    پاس و   دردا 
ور آ ود را    زکار،   ردل یان ا ید    ور ت،  ھدی    مد   ش،    س دا  وب    م    ا  ق و  خا  ،    ی  ط 



ی راد نا  مدی،   زاده،،   ع   و   ت       یدی      م و   ند  قد  و   م را    ن آ  ع  ه ای از  ک   ی    ه آ   و   
م ی    شان آرزو   ی را  ا  ل ز د  مام   ا   .  

و ی   غلا  ضا  
ور                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ۸۹ 



شان دارم ه آ ھا   دو   م         قد 
ما شان    مان      ه ای از آ  ت  م  وز     آ ن     

      ای از  یا   د تا شان     
ودن         ی از ز با     و     
ی د ھا شان    یادگار ما ده ا ت       وا  بد ار      . 
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  بررسی منابع 

  

  بررسی منابع - 1

  بندي انگوراهمیت و رده -1- 1

آید که کشت آن از دیرباز متداول بوده و امروزه شمار میانگور یکی از مهمترین گیاهان باغی ب

انگورهاي . کنداي در اقتصاد کشاورزي کشورهاي تولیدکننده این گیاه بازي میکنندهنقش تعیین

جاي گرفته است  2باشند که خود، در تیره ویتاسهمی 1تجاري کشت شده، وابسته به جنس ویتیس

تنها جنس ویتیس  ،گونه وابسته به تیره ویتاسه 600جنس و  11از بین ). 1974وینکلر و همکاران، (

گیرد که در سه گروه هاي گوناگونی را در بر میجنس ویتیس، گونه. باشدهاي خوراکی میداراي میوه

هایی داشتن میوه هانگورهاي اروپایی که ب. شوندبندي میانگورهاي اروپایی، آسیایی و امریکایی طبقه

گونه وینیفرا ). 2000هاردي، (باشند می 3شوند، همگی وابسته به گونه وینیفراناخته میبا کیفیت بالا ش

در برگیرنده گیاهانی قوي و رونده است که در طبیعت، به شکل پایه هاي نر، ماده فیزیولوژیک و 

ست بشر هاي نر توانایی تولید میوه را نداشتند، بدلکن، از آنجاییکه پایه. شوندهرمافرودیت  دیده می

؛ 2000هاردي، (هاي هرمافرودیت و ماده فیزیولوژیک کشت و کار گردیدند کنار گذاشته شدند و پایه

؛ پرت، 1974؛ وینکلر و همکاران، 1975؛ اینست و پرت، 1990 ،ریکل؛ احمداله و هایم1991گرت، 

و همچنین  هاي مختلف انگور به شرایط آب و هوایی متفاوتبه علت سازگاري گونه). 1974، 1971

اي، کشت انگور در گستره جغرافیایی وسیعی از نواحی گرمسیر گرفته تا هاي بین گونهوجود دورگ

اکنون، انگور یکی ). 1974؛ وینکلر وهمکاران، 1975اینست وپرت، (پذیر است نواحی سردسیر امکان

  .باشداز چهار میوه باارزش باغی در کنار مرکبات، سیب و موز می

  
                                                

١ - Vitis 
٢ - Vitaceae 

٣ - V. vinifera  
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این گیاه داراي الگوهاي رشد و نموي منحصربفردي است که در  ،هاي باغی انگوروراي ویژگی

آذینی که در این دسته از گیاهان با داشتن پیچک و گل. توان آنها را مشاهده نموددیگر گیاهان نمی

 ها و، پژوهشبا این دیدگاه. شوندشناخته می ،انداي جاي گرفتهروبروي برگ و با آهنگ چیدمان ویژه

آذین در این الگوهاي نموي شاخه و چگونگی پیدایش پیچک و گل اي شناختبر هاي فراوانیبررسی

  . انجام یافته است ،گیاه

آذین روبروي برگ شناخته هاي نزدیک به آن، با داشتن پیچک یا گلجنس ویتیس و دیگر جنس

بدین ). 1971پرت، (است اي برخوردار شوند که چگونگی پیدایش و چیدمان آن از پیچیدگی ویژهمی

ترتیب که از هر سه گره، دو گره داراي پیچک روبروي برگی و یک گره بدون این اندام بوده و این 

هاي گوناگونی با نه تنها جوانه در انگور داراي بخش). 1970شاه و دیو، (یابد روند تا آخر ادامه می

اي شوند با نظم ویژهیک جوانه پدیدار می هایی که درباشد، بلکه اندامآهنگ رشد و نموي مختلف می

گرت و پوسلوسنی، (شود کنند که تنها در انگور دیده میبر روي محور زیر مریستم، آرایش پیدا می

2007 .(  

  ساختار جوانه -2- 1

. شودهاي زمستانگذران و تابستانه در یک گره شناخته میجنس ویتیس به داشتن یکجاي جوانه

انگور این است که در هر گره از شاخه سبز انگور، جوانه تابستانه و زمستانگذران ویژگی بارز ساختار 

شاخه تابستانه که اندامی ناپایا با ). 1986پوسلوسنی و گرت، () 1- 1شکل (توان دید را یکجا می

گر، زایی سال دیآورد که بارده بوده و انداماي پایدار را پدید میباشد، جوانهارتباط آوندي ضعیفی می

  ).1988پوسلوسنی، (باشد وابسته به آن می
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) LP(جوانه ثالثیه، ) T(جوانه ثالثیه، ) S(جوانه اولیه، )P(ساختار جوانه انگور کمی قبل از شکوفایی جوانه،  -1-1شکل

  ).1931برگرفته از سارتوریوس،. (محور رویشی جوانه) VA(آذین، آغازنده گل) I(آغازنده برگی، 

ترین جوانه در انگـور بـه شـمار    هاي زمستانگذران که باردهزایی زایشی در جوانهندامآغازي و اگل

حـال آنکـه   . دهـد ساخته بوده و یکسال پیش از شـکفتگی آنهـا رخ مـی   آیند، وابسته به بخش پیشمی

هاي تابستانه انگور، پس از سبز شدن آنها و در همـان فصـل رشـد انجـام     فرآیندهاي زایشی در جوانه

ساخته و همگام بـا رشـد   هاي تابستانه، در بخش پسآغازي جوانهتوان گفت که گلپس می. یردپذمی

  ). 1988و  2007 گرت و پوسلوسنی،(دهد شاخه روي می

  شناسی شاخهاندام -3- 1

هاي کنار برگی، به دو هاي گوناگونی است که وراي جوانههر گره از شاخه سبز انگور داراي اندام

) آذینیا گل(هاي روبروي برگی در انگور، پیچک اندام .شوندبروي برگی تقسیم میگروه برگی و رو

؛ سرینیواسان و 2000باس و توماس، (شناختی، خاستگاه یکسانی دارند باشد که از دیدگاه انداممی

. باشددر یک نگاه، انگور گیاهی نورپسند بوده و باردهی آن وابسته به دریافت نور می). 1981مولینز، 

شود که پیچک در راستاي بالاروندگی این گیاه پدید آمده و براي پیشبرد بنابراین چنین پنداشته می

هر چند با اهلی شدن گونه وینیفرا و انجام هرس، شاید چنین . نمو زایشی، اندام بسیار مفیدي است

س و توماس، ؛ با2003شاوروکوف و همکاران، (برداشت گردد که گیاه نیازي به این اندام ندارد 
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هاي بالادست شاخه پدید دست و پیچک در گرههاي پایینآذین در گرهدر جنس ویتیس، گل. )2002

سرینیواسان و (باشد تر از پیچک میآذین، اندامی نمویافتهشود که گلبنابر این چنین گفته می. آیدمی

  ). 1979و  1980مولینز، 

 زایی زایشی در انگوراندام -4- 1

شاخه شروع به تولید آغازنده برگ و نیز یک ساختار  یرشد و نمو شاخه، مریستم انتهایبه هنگام 

؛ گرت، 2002؛ باس و توماس، 2003باس و همکاران، () 2-1شکل ( کندمی 1مریستمی به نام آنلاژ

 در جوانه. وامانده استزایی آغازندهزایشی انگور، انشعابنمو نخستین گام در ). 1971؛ پرت،1993

زنی است که زنی رخ داده و پس از جوانهآذین پیش از جوانهزایی گلانشعاب ،گذرانتانزمس

  . دهدهاي گل روي میتمایزیابی اندام

هاي زایشی را گردد و یا اندامیا مریستم بطور مستقیم زایشی می ،به هنگام زایشی شدن جوانه

زایی خود، اندامی انگور در طی فعالیت اندامدر واقع، مریستم . )1994لیندون، (کند میجداگانه تولید 

این ). 1971پرت، (شود وامانده نامیده میآذین بوده و آغازندهسازد که خاستگاه پیچک و گلرا می

توکر و (آیند بدنبال تقسیمات سلولی فراوان در بخش پیرامونی مریستم انتهایی پدید می ،اندام

وامانده در تبدیل باشد که سرنوشت نموي آغازندهجهت میچنین نامگذاري، از این ). 1968 ،هوفرت

کارمونا (آذین، روشن نیست و بسیاري از عوامل درونی و بیرونی در آن دخیل هستند به پیچک یا گل

  ).2007و همکاران، 

                                                
١ -Anlage 
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زایی در چند گره پایینی و ابتدایی، تنها برگ. شوندزایی در مریستم انگور دیده میسه چرخه اندام

پس از ساخته . آیدپدید نمی) آذینپیچک و گل(ل نمو مریستم رخ داده و اندام روبروي برگی بدنبا

  ).1971پرت، (گردد درپی، پدیدار میشدن چند گره، اندام روبروي برگی در هر دو گره از سه گره پی

 رهزایی تیزایی و انداماي که بر روي ریختهاي گسترده، با بررسی)1988(نی پوسلوس گرت و

. ها را شناسایی کرده و چگونگی آغازش آنها را روشن سازندویتاسه داشتند، توانستند خاستگاه اندام

کند، نمیزایی پیدا آنها گزارش نمودند که مریستم رویشی در انگور، دگرگونی چندانی به هنگام اندام

 ده وبویمات فراوانی تقس دارايدر دوره نموي آن شوند که از آن ساخته می هاي سلولیولی توده

اي است وامانده، توده سلولی چماقی شکل، پهن و برآمدهآغازنده. وامانده نام دارندآغازندهو یا  آنلاژ

؛ 1981؛ سرینیواسان ومولینز، 1988گرت و پوسلوسنی، (گردد که از مریستم انتهایی مشتق می

  ). 1- 4شکل ) (1988سوانیپول و آرکر، 

  
  وامانده در انگورریستم و آغازندهساختار م  -2-1شکل 
 ).1981برگرفته از سرینیواسان و مولینز، ) (AL(وامانده ، آغازنده)LP(، آغازنده برگی )A(مریستم : هانمایه

  

، گره بالاي داراي پیچک و گره پایین داراي پیچک(گانه هاي سهگرهی از گره ،هنگامی که مریستم

متفاوت خواهد  آننسبت به  واماندهآغازندهموقعیت قرارگیري ، کندتولید می را) گره بدون پیچک
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وامانده به صورت یک برآمدگی در کنار آغازنده ،در گره بالاي داراي پیچکبدین ترتیب که . بود

این برآمدگی ، حال آنکه در گره پایین داراي پیچک. کندتر از سطح آن آغازش پیدا میمریستم و پایین

گ تنها اندامی خواهد بود که ، بردر گره بدون پیچک. گیردسطح با آن جاي میدر کنار مریستم و هم 

  ).2007گرت وپوسلوسنی، ( گرددوامانده تولید نمیشده و آغازندهپدیدار 

مریستم به دو بخش مساوي تقسیم شده و یکی از دو تکه  ،با اینحال ممکن است در یک حالت

اي در یافتهوامانده همچون اندام تورمآغازنده ،در حالت دوم .وامانده گرددمریستمی تبدیل به آغازنده

زیرا  ،این روند از دیدگاه باغبانی مهم است). 2007 ،گرت و پوسلوسنی(شود کنار مریستم ظاهر می

آذین آغازش گل ،از سویی دیگر. آذین وجود نداردامکان پیدایش گل ،که پس از پدیدار گشتن پیچک

. شونددرپی انجام میباشند که در دو فصل رویشی پیدو فرآیند جدا از هم می ،و گل در گیاه انگور

توان پس می). 1975 ،شولفلد و وارد(آذین متوقف شود زایی در گلبایستی انشعاب ،براي آغازش گل

اندازه خوشه و شمار میوه افزایش خواهد  ،تر باشدطولانیآذین چنین انگاشت که هرچه دوره نمو گل

 ،هاي سیلپتیکشود و در جوانههاي پرولپتیک دیده میزایی در شاخهچنین الگوي اندام این. یافت

ساخته و همگام با پیدایش مریستم در بخش پس ،آذین و چه گلچه گل ،بعبارت دیگر. حاکم نیست

 آغازش ،فرآیندهاي تشکیل جوانه ،بنابراین). 2007 ،ینگرت و پوسلوس(کنند جوانه آغازش پیدا می

. دهدهمزمان رخ می ،هاي پرولپتیک هستنداي در جوانهآذین و پیدایش گل که سه فرآیند جداگانهگل

تواند آذین به اندازه نهایی خود نمیگل ،از آنجاییکه مریستم در این حالت نمو بسیار سریعی دارد

  .برسد و کوچکتر از خوشه اصلی خواهد بود

مریستم  ،تیره ویتاسه شناسایی شده است که در آنها تاکنون پنج الگوي رشد و نموي شاخه در

آنچه که این . سازدآذین و یا پیچک را میگل ،انتهایی شاخه بصورت مونوپودیال و یا سمپودیال
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یک در میان و یا دو در میان پیچک در  ،جایگیري متوالی ،نمایدالگوها را از همدیگر متمایز می

هاي شود که جوانهاز سوي دیگر چنین گفته می). 2007 ،گرت و پوسلوسنی(ساختار شاخه است 

هاي پرولپتیک یا اصلی در بخش شکمی شاخه و جوانه ،سیلپتیک و پیچک در بخش پشتی شاخه سبز

هر برگ در کنار خود یک مریستم جانبی دارد که در  ،در جنس ویتیس). 1974 ،پرت(گیرند جاي می

 ،هاي اولیهجوانه. آغازدهاي تابستانه و زمستانه را میوانهچهار گروه از ج ،فرآیند پیچیده نموي خود

گیرند و جوانه تابستانه بصورت سیلپتیک عمل هاي پرولپتیک جاي میثانویه و ثالثیه در گروه جوانه

  ). 1988 ،گرت و پوسلوسنی(نماید می

لولی اندکی داشته سازد، تقسیمات س، بهنگامی که پیچک میهاي پرولپتیکدر جوانه واماندهآغازنده

اي که پیچک را در برگرفته است، از سوي دیگر، براکته .کندانشعاب تولید نمی 3بیش از  و

، 1986رت،گپوسلوسنی و (خصوصیات بارز رویشی نشان داده و تمایل به نمو بیشتر دارد 

سلولی  کند، تقسیماتش پیدا میزآذین آغابرعکس، هنگامی که گل). 1981سرینیواسان و مولینز، 

آیند باشد، بوجود میاي که برگرفته از گونه و رقم میفراوان بروز کرده و انشعابات با نظم ویژه

 ،گذرانهاي زمستاندر جوانه ،از دیگر سو ).1975، شولفلد و وارد، 2007کارمونا و همکاران، (

 ).1981و مولینز، سرینیواسان (گردد زنی موکول میتمایزیابی گل به مرحله تورم جوانه و جوانه

زایی ساخته و گل ناشی از اندامآذین پیامدي از روند نمو بخش پیشگل ،هاییدر چنین جوانه ،بنابراین

  .باشدساخته میدر بخش پس

  واماندهزایی آغازنده انشعاب -5- 1

ریستم به هنگام گذر م. وامانده استزایی آغازندهآغازي انگور، انشعابنخستین گام در فرآیند گل

وامانده آغازنده .)1994 ،لیندون( یابدبرابر افزایش می 20، تا ، تقسیمات سلولیرویشی به زایشی
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از این  .آوردانشعاب پدید نمی 3، تقسیمات سلولی اندکی داشته و بیش از سازدبهنگامی که پیچک می

اي وامانده، آغازندهاز سوي دیگر. ردزایی پایینی داکه انشعاب دانستتوان اندامی پیچک را می ،دیدگاه

 ؛1991 ،گرت( ها را بوجود خواهد آوردآذین، گلداردزایی بیشتر گام بر میکه در مسیر انشعاب

ها آغازش پیدا آذینبنابراین هنگامی که گل .)1981، ؛ سرینیواسان و مولینز1988 ،سوانیپول و آرکر

 باشد،اي که برگرفته از گونه میوان بروز کرده و انشعابات با نظم ویژه، تقسیمات سلولی فراکنندمی

 بنابراین، نخستین تفاوت پیچک و .)1975، شولفلد و وارد ؛2007 ،کارمونا و همکاران( آیندبوجود می

 ،زنمولیسرینیواسان و (تواند بازتابی از تمایز آنها  باشد زایی است که میآذین، در میزان انشعابگل

 .خواهد بود هر خوشه اندازهکننده در عامل تعیین ،آذینشمار انشعابات پدید آمده بر روي گل. )1978

. گرددک گل منتهی می، به یشودآذین تشکیل میدر واقع هر انشعابی که در مراحل پایانی نمو گل

یافته و  افزایشحبه نیز  ،آن شمار گل و در پی ،آذینزایی هر گلبنابراین با افزایش میزان انشعاب

  . )1990 ،باو و کلیور(راندمان بالا خواهد رفت 

آذین تنها در بخش چنانکه گل. آذین، الگوي زمانی آغازش آنها استدیگر تفاوت پیچک و گل

ساخته نیز پدید آمده و تواند آغازش یابد، حال آنکه پیچک در بخش پسساخته جوانه میپیش

ورزي سرنوشت نموي این اگر با دستبنابر. کند، تداوم داردمانی که شاخه رشد میپیدایش آن تا ز

آذین نمود، باردهی انگور افزایش هاي جوان، بتوان آنها را تبدیل به گلوامانده و پیچکهايآغازنده

  ).1978مولینز،  ؛ سرینیواسان و1971پرت، (رود یافته و عملکرد بالا می

پس از . )1981 ،سرینیواسان و مولینز( شودپدیدار میآن  در کناراي براکته ،دهوامانبا نمو آغازنده

که هر یک از این دو قسمت را  شودقسیم میمساوي تناوامانده به دو قسمت پیدایش براکته، آغازنده

بازوي  از پیدایشی آن زای، انشعابکندوامانده به پیچک نمو پیدا میهنگامی که آغازنده. نامندبازو می
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. گیردمی براین دو بازو را در  فزاینده خود رشدبا رود و براکته کناري، فراتر نمیدرونی و بیرونی 

را بر ... زایی ردیف دوم، سوم و را پدید آورد، انشعاب آذینخواهد گلاي که میواماندهولی آغازنده

؛ سرینییواسان و 1988، نیرت و پوسلوسگ(هد داشت اي خواروي هر بازو را با نظم جایگیري چرخه

جاي گرفته در  دهد که براکتهزایشی در این جنس رخ می هنگامی گذر به مرحله .)1981 ،مولینز

آذین در بنابراین، گل. پیدا کرده و رشدي نداشته باشد دازهان وامانده، کاهشبخش پایینی آغازنده

اي بزرگ حال آنکه پیچک، با داشتن براکته. ي رشد نکرده استاکه داراي براکتهباشد انگور اندامی می

  .شودو گسترش یافته، شناخته می

  :توان در سه مرحله خلاصه کردبطورخلاصه پدیده گلدهی در انگور را می

  وامانده و جدا شدن آن از مریستم انتهاییتشکیل آغازنده) 1

  ذینآدر نتیجه تشکیل آغازنده گلده و وامانتمایزیابی آغازنده) 2

  ).2009واسکونسلوس و همکاران، (آذین نمو گل بر روي انشعابات گل) 3

گردد این سه مرحله در طی دوره زمانی دو ساله در نهایت منجر به تولید گل و در ادامه میوه می

  ).3-1شکل(
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  ) 2008ه از کارمونا،برگرفت(مراحل گلدهی در انگور در طول دو فصل متوالی  -3-1شکل

  

 عوامل موثر در گلدهی انگور -6- 1

 با مواد آذین در گیاهان مناطق معتدله بوسیله دوره نونهالی، قدرت رشد، تغذیهفرآیند آغازش گل

هاي گیاهی، تنش آبی، دوره نوري، شدت نور و دما تحت تاثیر معدنی، سطح کربوهیدرات، هورمون

  ).1988نپوئل و آرچر، ا؛ سو1965تروز، ؛ با1964بالدوین،.(گیردقرار می

آذین در انگور وجود هاي گلبراي تشکیل آغازنده ي زیادي مبنی بر نیاز بالاي حرارتیهاگزارش

یک همبستگی مثبت و نزدیکی بین ). 1988نپوئل و آرچر، ا؛ سو1969؛ باتروز،  1964 بالدوین،( دارد

دارد، بطوریکه ارتباط نزدیکی بین دما، از اواخر هاي بارده وجود میانگین دماي هوا و درصد شاخه

دوره بحرانی براي حساسیت پاسخ به . آذین شاخه وجود داردخرداد تا اوایل مرداد و تعداد گل

باشد وامانده میدماهاي بالا از طرف مریستم انتهایی جوانه اصلی، سه هفته قبل از تشکیل آغازنده

   ).1988سوانپوئل و آرچر، (
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هاي آذین در باغات انگور در ارتباط با ساعات آفتابی و یا تیمارنور روي تشکیل گلاثر شدت 

اندازي در هر اندازي مورد مطالعه قرار گرفته است و اکثر مطالعات دلالت بر این دارند که سایهسایه

یطی در انگورهاي رشد یافته در شرایط مح). 1964بالدوین، (دهد شرایط میزان باردهی را کاهش می

سرینیواسان و (یابد آذین با افزایش شدت نور افزایش میهاي گلشده تعداد و اندازه آغازندهکنترل

هایی دهی بیشتري نسبت به شاخهمیوه ،اندهایی که بصورت عمودي هدایت شدهشاخه). 1978مولینز، 

  ).1966می، (اند، دارند که بصورت افقی هدایت شده

ها شواهدي مبنی بر اینکه ین انگور موثر نیست اما در بعضی رقمآذدوره نوري در تحریک گل

بلند نسبت به روزهاي کوتاه بیشتر آذین در هر جوانه اصلی تحت شرایط روزهاي گلتعداد آغازنده

هاي وینیفرا حساسیت هاي آمریکایی شامل ویتیس لابروسکا نسبت به گونهگونه. است، وجود دارد

رسد که ترکیبی از دما و در کل به نظر می). 1981سرینیواسان و مولینز، (دبیشتري به طول روز دارن

  ).1974وینکلر و همکاران، (باشد هاي اصلی انگور لازم میشدت نور بالا براي حداکثر باردهی جوانه

؛ وینکلر و 2000ویلیامز، (گردد هاي اصلی انگور میتنش آبی مداوم سبب کاهش باردهی جوانه

هاي رشد یافته در محیط کنترل شده نشان داده شده است که با مطالعه روي انگور). 1974همکاران، 

 یابدباشد و در اثر وقوع تنش کاهش میهاي گل آذین به تنش آبی حساس میتعداد و اندازه آغازنده

تنش آبی باعث کاهش سایتوکینین شیره آوند چوب و افزایش سطح آبسیسک اسید ). 1969باتروز، (

  ).1974وینکلر و همکاران، (یابد شود و در نتیجه باردهی کاهش میها و ساقه میرگدر ب

  

  

  


