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ଘ مقدৎ:  

ංඌিید، ෙय़ ورزیدید و باز ෙय़، ھماره م را দوਪی   و ਠতభیام রودید ،ॷماਪی  زਠতیپدر و ماభم  ھൕࣂه یاور  و اঃید ز৯دਛی گاه ৯دیدید و ৯دا
کاৣم ୀای બ࠷ودتൊه శودید و پর مকگا .భ نหودओࡑش وমیدঃمای اඟ໋  یਪماॷ ود و قࢋর ن پشتیباৣمଌرනردی  روزگارໆ نଌی ا

گاঘتان، ਗඟ໋ی کلاঃتان و روਣতی روশتان ໆرماଢی  ਟیୁرজتان ່یاభس و ख़࡛ࢴت ৽ وغ່ دوඟش نࢁইو່ ච໋ଽ ്تانభ ی
ن و از صേ࣓م قൎ࣍م زৣم ୀ دو د॥ت پرหෙय़داৣم چࢉوධ ଡران ࣒م زॐماتان را، پس রوਗ ଖیام ංඌند و اਯࣨون ਖ৶یجاودای ز৯دਛی

  . দوم دوංඋتان دارمਗی

-آید و ീࣺتਜی دلم با ৗوازش মࡑش ख़࡛࢝ل وओودਗی، ໆرਅی  ऒون و دॻࣱل ࣨوਖ৶ی   ࡶسم  ଘ ࠙ق و ਗୀیو دداਪی ସ୍م، و  روতناਪی

 .  ی پرෙय़ت ່وਗی
  



 

 
  

 

   

:พ়ࢁඟ و दدردای   

لਙठی ଘ پاس ༜ࢁඟ والا و تلاش  پایان ऒود را داৣم ণپاس ਟیభ اশ࣊جا ऒ ୀود لازم ਗی   از اণتاد ඟ໋اقدر পناب آ༚ی دනر ख़مد ࣅبدا
শࢌ اଌن پایانوपهਟی   .وণیه زॐمات و ੪ॸف اীشان را ارج ৩ھمଓฬ اୀاز دارم و دଌنشان গ భدا

ام رزേॷند اীشان ෙه ୀدهاز اণتاد ارേ॒ند পناب آ༚ی دනر ख़مدعਚی ਖ৷ඟ໊ی  ھࢤواره با روی باز پذୌای ૼن রود৯د و از ज़شاوره ا
  .ل พ়ࢁඟ را دارم

ا৯د พ়ࢁଓฬ ඟ را ୀ ࠱ھده داতه اජ໑ داوری اଌن پایان මख़اਟیاز اণتادان ඟ໋اਗی ໆرکار خاৣم دනر ඵෂرجൎیਚی و পناب آ༚ی دනر
  .৶مامਗی

 భ ی اଌن دو سال ॺࡗظاਦی ଘ  ی، ਖॷی و ड़ؤਣঃی ༙ضਚی، باࠚീتاୀ  اభی ऒوলم آ༚یان و  ෘো  پور و ࣅبدیانخاৣم ସ୍م ऒواଽی از 
  .   ام از صേ࣓م قࢋ ণپاسࢂචارمیادما৯دی را ଘ ھاشان داতه

  ࣒م ھࢠൾن با ৳مام وओودم ণپاس ھൕࣂਜพی ऒود را ଘ ماభ و پدر ସ୍ و ෙय़باৣم پࣂพࢁش ਗی

  .ඟ໊اিش با พ়ࢁඟ از یای ସ୍م ଘ پاس  ਟ ෙय़یభ پایان و 
   

  



 

 
  

 

   

:ه چكيد  

سيانيد با تركيبات سيليلمتيلتري استركر ها از واكنشآمينونيتريل-αدر اين پايان نامه 

تنگستوفسفريك اسيد نشانده شده روي زيركونيا با اندازه ذرات - 12در حضور  هادار و آمينكربونيل

اي هبه عنوان كاتاليست) TPA/ZrO2/MCM-41( MCM-41زيركونيا بر روي  و) TPA/ZrO2(نانو 

 بارگذاريبا اندازه ذرات نانو با مقادير مختلف  TPA/ZrO2 هايكاتاليست. اسيدي جامد سنتز شدند

TPA هاي ها با روشسنتز و مشخصات آنFT-IR ،XRD وSEM  نتايج، پخش . تعيين شدند

  .دهدروي سطح نانو بستر با حفظ ساختار كگين آن را نشان مي TPAخوب 

TPA/ZrO2  وزني% 15با  TPA  در دماي محيط و بدون حلال بهترين فعاليت كاتاليستي را

. كندرا با بازده بالا حاصل ميمربوطه هاي آمينونيتريل- αدهد و در واكنش استركر نشان مي

ها سنتز و مشخصات آن TPA بارگذاري با مقادير مختلف TPA/ZrO2/MCM-41هاي كاتاليست

 روي سطح بستر  TPAش خوب نتايج پخ. هاي ذكر شده مشخص شدندبا تكنيك

ZrO2/MCM-41 40 % را با حفظ ساختار كگينTPA وزني % 15كاتاليست با . دهدنشان ميTPA 

  در دماي محيط در حلال اتانول بيشترين فعاليت كاتاليستي را در واكنش استركر نشان داده و 

α-كندهاي بالا حاصل ميهاي مربوطه را با بازدهآمينونيتريل.  

لدهيد و ا، بنزسيانيدسيليلمتيلواكنش تريدر  كاتاليست هر دو ستفاده مجددقابليت ا

ها بدون كاتاليستدهد نشان ميمورد بررسي قرار گرفته و نتايج  آنيلين به عنوان واكنش مدل

هاي خيلي زمان كوتاه واكنش، بازده. يت قابل استفاده مجدد هستندكاهش محسوسي در فعال

  .شودمحسوب مي اين روشهاي ويژگي خوب و واكنش تميز از
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1-1- α -هانيتريلآمينو 

 هاآمينو نيتريل-α سنتزي و كاربردهاي هاويژگي -1-1- 1

α-كيبات اين تر. دارندبيولوژي و بيوشيمي اي در زمينه العادهاهميت فوقها آمينونيتريل

مؤثر در و  مؤثر در انقباض ماهيچهتركيبات  قارچ وتومور، ضدضد ،بازدارنده آنزيمبه عنوان 

هاي تهيه بلوك ها براينيتريلآمينو-α]. 1[شوند آزمايشات باليني مورد استفاده واقع مي

 ].2[روند به كار مي 2لاسيديتافو  A1هاي زيستي نظير سافرامايسين ساختماني كايرال و مولكول

α-و هاآمينهاي مفيدي براي سنتز آمينواسيدها، آميدها، ديها حدواسطآمينونيتريل   

  ي از كاربرد نماي]. 3[ها هستند ها و ايميدازولآزولدار نظير تياديهاي نيتروژنهتروسيكل

α-4[مشخص شده است  1- 1ها در شيمي آلي در طرح نيتريل آمينو.[  

كي از ي. ها را تهيه كردآمينواسيد-αتوان تركيبات دو عاملي با هيدروليز گروه نيتريل مي

 LiAlH4، كاهش گروه نيتريل با استفاده از )B(ها آميندي 2و1ي هاي مناسب براي تهيهروش

هاي نقره و استفاده از نمك(ها تحت شرايط مختلف نيتريلآمينو-αسيانيد از با حذف يون . است

 يتومرتوبا . را تهيه كرد C)(هاي ايمينيوم توان يونمي) هاها و برونستد اسيداسيد لويسمس، 

  تهيه ) G(دار و تحت هيدروليز آن تركيب كربونيل) F(شدن حدواسط يون ايمينيوم، انامين 

استفاده از  حذف پروتون در اثرها داراي هيدروژن آلفا باشند با نيتريلآمينو- αكه  هنگامي .شودمي

شود كه اين كربانيون قادر به انجام حمله نوكلئوفيلي بر روي توليد مي) H(يك باز قوي كربانيون 

  سنتز  )I( جديد نيتريلآمينو-αكه تحت اين شرايط  استهاي مختلف تعدادي از الكتروفيل

  .دشومي

اين دسته از  تهيه ها ،نيتريلآمينو-α دارويي كاربردهاي بيولوژيكي و اهميتبا توجه به 

  نامه برخي از ايندر اين پايان .هاي اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته استتركيبات در سال

  .گيردها مورد بررسي قرار ميروش
                                                            
1 Saframycin A   
2 Phthalascidi   
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R1 R2

H3N CO2 H3O
R1 R2

NR2 CN Base

R2= H R1

R2N

H

R3 X

R1 R3

NR2 CN

I

CNH
R1 R2

NR2 NH2

A

B

LiAlH4

R1 R2

NR2

Base

R1 R2

O

H2O

NR2

R3R1

F

G

iminum ions

CN

  
  1-1طرح 
  

  هانيتريلآمينو-αهاي سنتز روشرسي بر -1-2- 1

   مطرح شد كه 1850، به عنوان اولين واكنش چند جزئي در سال 1واكنش استركر

استركر  در اين روش. رودشمار ميها بهنيتريلآمينو-αترين روش براي سنتز ترين و متداولقديمي

ها استفاده كرد نيتريلآمينو-αبراي سنتز  از تراكم سه جزئي آلدهيد، آمونياك و هيدروژن سيانيد

اقتصادي و اهميت زيستي آن، در صنعت كاربرد  صرفه با توجه بهر واكنش استرك ].5) [2-1طرح (

                                                            
1 Strecker      
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  بندي ها از واكنش استركر به دو دسته طبقهنيتريلآمينو- αروش سنتز . اي داردگسترده

  .  ]6[شودمي
  

H3C R

NH

+
H3C CN

NH2

HCN

R = alkyl

H2O

  
  2-1 طرح

  

ها با تركيبات جزئي مشتقات آمينها از طريق جفت شدن سهنيتريلآمينو-αتهيه ) الف

  .شوداي انجام ميمرحله به صورت يك كه هاي فلزاتو سيانيد داركربونيل

ابتدا از تراكم تركيبات در اين روش  .همراه با تغيير در روش استركر است ديگر روش) ب 

كردن ايمين ر دان ايجاد شده كه به دنبال آن هيدروسيانيددار و مشتقات آمين، ايميكربونيل

  .]6) [3- 1طرح ( شودانجام ميهاي سيانيد تشكيل شده توسط معرف

ها در زمينه زيستي روز به ها به علت فعاليت گسترده آننيتريلآمينو-αاز آنجا كه اهميت 

ها ارائه شده را مورد بررسي قرار هايي كه تاكنون براي سنتز آنيابد، بعضي از روشروز افزايش مي

  .دهيممي

  

دار، آمين جزئي تركيبات كربونيلواكنش سه ها ازآمينونيتريل- αتهيه  -1-2-1- 1
  هاي اسيدي مختلفسيانيد در حضور كاتاليستسيليلمتيلو تري

   شدن سه جزئي جفتها، نيتريلآمينو-αترين روش سنتزي متداول

  از مزاياي استفاده از . است دارها و تركيبات كربونيلمشتقات آمينسيانيد با سيليلمتيلتري

  . خطر بودن و در دسترس بودن آن اشاره نمودتوان به بيسيانيد، ميسيليلمتيلتري
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ي نوكلئوفيلي به ترين و مؤثرترين منبع آنيوني سيانيد براي حملهسيانيد مهمسيليلمتيلتري

  .]8، 7[كنش است ها تحت شرايط ملايم واايمين

  

R1 R2

O

+ H2NR3 + X CN

R1 CN

N

R2

H R3

R1 = alkyl, aryl
R2 = R3= H
X = K, H, TMS, Bu3Sn, Et2AL, (EtO)2P(O)CN

a)

b)

R1 R2

O
H2NR3

imine formation

R1 R2

N
R3

+

H CN Hydrocyanation

  
 3-1طرح 

  

   نيتراتها، لانتانيوم ترينيتريلآمينو-α هاي مورد استفاده براي تهيهكي از كاتاليستي

واكنش در . خطر استباشد كه يك كاتاليست مؤثر، ملايم و از نظر محيطي بيهيدرات ميهگزا

سيانيد در سيليلمتيلتري:آمين:آلدهيد از 2:1:1/1ا نسبت مولي دماي اتاق به مدت يك ساعت و ب

اين واكنش با . نيتريل انجام شده استدرحلال استو La(NO3)3.6H2Oاز  mol% 10 حضور

هاي نوع اول آليفاتيك براي آمين. است شده هاي آليفاتيك، آروماتيك و هتروسيكل انجامآلدهيد

. انجام اين واكنش با كتونها هيچ محصولي مشاهده نشده استدر . زمان واكنش بسيار طولاني است
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زياد  مقدارسازي، عدم بازيابي و استفاده از روش سخت خالص توان بهمي از معايب واكنش

 ].8) [4- 1طرح (كاتاليست در واكنش اشاره كرد 
 

RCHO  +  R'NH2  +  Me3SiCN
La(NO3)3.6H2O, CH3CN

r.t, 1-3 h

70-98%

R CN

NHR'

R = alkyl, aryl
R '= aryl

 

  4-1طرح 
  

اي آلدهيد، آمين و ت كه براي تراكم يك مرحلهيديد كاتاليست ديگري استري اينديم

يديد، در تري اينديم mol% 10 اين واكنش در حضور. رفته استسيانيد به كار  سيليلمتيلتري

  ].9[) 5-1طرح (انجام شده است  % 78 -95با بازده  h 5/0 حلال آب و دماي اتاق به مدت

  

+ R''NH2     +      TMSCN
InI3  (10 mol%)

H2O, r.tR' R

O

R N
H

CN
R''

R = aryl
R '= alkyl, aryl

R'

  
  5-1طرح 

  

نشده است و استفاده از  يگزارش هاي آليفاتيكاين روش در مورد استفاده از آلدهيددر 

، سمي بودنسازي، روش سخت خالص .همراه است هاي آليفاتيك با كاهش سرعت واكنشآمين

  .از معايب اين روش استكاتاليست  و استفاده از مقدار زياد غيرقابل بازيافت بودن

عنوان  هم به  با آلدهيد و آمين در حضور مايعات يوني سيانيدسيليلمتيلواكنش تري

آلدهيد، آمين و . ها مورد استفاده قرار گرفته استنيتريلآمينو-αكاتاليست و هم حلال براي سنتز 


