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  خلاصه

تثبیت شذٌ  اسیذ سًلفًریک کاتالیسگرَای حلال تری فلًئًري اتاوًل يوامٍ با استفادٌ از در ایه پایان

-محیط زیست می ي سازگار با ، کاراجامذاسیذَای کٍ ی مىظم سًلفًوٍ شذٌ ي کربه مسي حفرٌريی سیلیکاشل 

بريمًپیرازيل در -4مشتقات  گرفتٍ است.قرار  را مًرد بررسی ایمیذازيلُا ي پریمیذوُا ذ سىتس پیرازيلُا،ىباش

سٍ  -5، 4، 1پیرازيلُای  بذين حلال سىتس شذوذ. ريی سیلیکاشل سًلفًریک اسیذ تثبیت شذٌ مجايرت

وذ. مشتقات سادٌ سىتس گردیذبطًر کاتالیسگر  بذين ،حلال با استفادٌ از در شرایط بذين حلال ي استخلافٍ

راوذمان عالی با ی مىظم سًلفًوٍ شذٌ فرٌکربه مسي حکاتالیسگر در مجايرت  ایمیذازيلُا ي پریمیذیىُامختلف 

 . سىتس شذوذ

تُیٍ  پامچال اٌیگ یذیساکار یي پل یىیاویآوتًس ،یذیفلايوًئپلی فىًلی،  یاجسا ی َیذريالکلی يعصارٌ

ی اجسای ی َیذريالکلی ي َمٍعصارٌگرفت. وتایج وشان داد کٍ مًرد بررسی قرار خًاص آوتی اکسیذاوی  شذٌ ي

تثبیت شذٌ  گالیک اسیذ ي اسکًربیک اسیذَمچىیه  دَىذ.گیاٌ پامچال خصلت آوتی اکسیذاوی خًبی وشان می

مًرد بررسی قرار   CMK-5ي  خصلت آوتی اکسیذاوی ایه ترکیباتی مىظم تُیٍ شذوذ ي کربه مسي حفرٌبرريی 

      را افسایش داد.  CMK-5خصلت آوتی اکسیذاوی  CMK-5بر ريی  سیذگالیک اسیذ ي اسکًربیک اگرفت تثبیت 
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N,N- استالدی هتیل فزهاهید دی هتیل (N,N-Dimethylformamide dimethyl acetal) DMFDMA 

α،α- دای فٌیل- β- پیکزیل ّیدراسیل (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl) DPPH 

 FDA (Food and Drug Administration) ی اهزیکای کل غذا ٍ دارٍادارُ

 IC50 (Half maximal inhibitory concentration)غلظت هْار %05

Korea Advanced Institute of Science and Technology KAIST 

 MCM ( Mobile Crystalline Material) هَاد کزیستالی هَبایل

N–بزهَسَکسیٌیوید (N-Bromosuccinimide) NBS 
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 [دکالي 3،7 1. 1. 3. 3تتزاساتزیسیکلَ].  -7، 0، 3، 1

(1, 3, 5, 7-Tetrazatricyclo[3.3.1.1 
3,7

 Decane])   
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 تئوري و مقدمه: اول فصل

   تركيبات هتروسيكل بر مروري 1 -1
 

آنها شامل  نيمي از حدوداً كه ه استميليون تركيب شيميايي ثبت شد 20 بيش از تاكنون

، اهميت شيميايي شان بلكه بدليلنه فقط بخاطر فراوانيهتروسيكلها . باشندمي يهتروسيكل هايستمسي

مانند  و سنتزي از تركيبات طبيعي در بسياري اين ساختارها .]1[ شان مهم هستندبيوشيميايي و صنعتي

مانند صنعتي رنگها و ديگر تركيبات مهم كشها، آلكالوئيدها، حشره ،هابيوتيكآنتي ها،ويتامينها، هورمون

  .]1[وجود دارند و حسگرها  هاي خوردگيندهبازدار

ميان  در اين .باشندمي يهاي هتروسيكلش عضوي از مهمترين حلقهپنج و ش هتروسيكلهاي

و  ايميدازولها پيرازولها،مانند  برخوردارنداهميت بسزايي  ازشيمي دارويي  در داراي نيتروژني هتروسيكلها

  .]2[باشندمي ي فراوانييكلوژبيو يتفعال داراي كه پريميدينها

دستيابي  هاي موجود جهته اين تركيبات و محدوديتقابل توجيكي لوژبا توجه به فعاليتهاي بيو 

ي مورد توجه شيميدانان سنتزي و دارويي قرار گرفته و توسعه ساختارهااين شيمي  ،آسان به اين ساختارها

   .]3[باشد روشهاي جديد براي دستيابي آسان به اين تركيبات بسيار مفيد مي

  

  پيرازولها 1 - 1 - 1
  

 آلفا موقعيت نيتروژن در اتم دو داراي گرادجه سانتيدر 70وب ي ذنقطه رنگ بااي بيپيرازول ماده

 مولكولهاي توانايي و گشته فضايي ممانعت افزايش سبب حلقه در استخلاف وجود. دباشمي يكديگر به نسبت

 .گرددمي ذوب نقطهمنجر به كاهش  و ددهمي كاهش بلوري شبكه در مناسب گيري جهت در را پيرازول

 با. شوند حل آب در حدي تا توانندمي پايين مولكولي جرم با كوچك و كم استخلافهاي تعداد با هايپيرازول

 آلي هايحلال در و شده كمتر آب در حلاليت استخلافها اندازه و تعداد افزايش و مولكولي جرم افزايش

 آب در را تركيبات اين حلاليت پيرازول حلقه به متصل آريلي استخلافهاي وجود كه بطوري گرددمي بيشتر

  .]4[ رساندمي حداقل به



 

٣ 
 

رسد موجودات زنده بنظر مي. شوندهاي پيرازولي بندرت يافت ميتركيبات طبيعي شامل حلقه

بهرجهت پيرازولهاي سنتزي ]. 1[كنند نيتروژن توليد مي - هاي كمي را براي تشكيل پيوند نيتروژنآنزيمي

حساسيت، ضد تومور، ضد ويروس، ضد ضد ميكربي، ند ضد التهاب،فعاليتهاي بيولوژيكي مانزيادي داراي 

  . استشدهدر زير به مواردي از اين پيرازولها اشاره  .]5[ باشندمي حشره كش و قارچ كش

واحد متيل پيرازول . ]6[ شودمي بطور رايج براي درمان ورم مفاصل و بيماريهاي التهابي تجويز 1سلكوكسيب

   3ي فسفودي استراز سيلدنافيل، مهاركننده2مانند ضد افسردگي زمتاپين اروچندين د يتشكيل دهنده

- مشتقات پيرازول هستند كه بعنوان حشره 6و فنپيروكسيمات 5، تلفنپيراد4آفت كشهاي تبوفنپيراد ،باشدمي

  ].7[شوند استفاده مي كشكش و كنه
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خلاصه اي از روشهاي مذكور در زير ،  وجود دارددر آزمايشگاه  هاي پيرازوليهبراي تهي روشهاي متعدد

 .اشاره شده است

                                                            
1 Celecoxib 
2 Zometapine 
3 Sildenafil 
4 Tebufenpyrad 
5 Tolfenpyrad  
6 Fenpyroximate 
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 ]9 ،8[ تركيبات آزودو قطبي الكين با  زاييافواكنش حلقه  - 1
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  ]10[ هاها با پروپارژيل آلدهيدتراكم حلقوي هيدرازين - 2

Ar2

OH O

Ar1NHNH2 N
NAr2
Ar1

Absolute ethanol 
50–60 oC, 4–5h

+

  
 

  ]11[ هادي كربونيل- 1،3 ها باتراكم حلقوي هيدرازين - 3
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 ] 12[ هاونمشتقات انامين تراكم حلقوي هيدرازينها با - 4

RNH - NH2
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  ]13[ هاپيرازولين اكسايش - 5

N
N

R2

R1

ph
N

N

R2

R1

ph

MW

Br4-TATCD

  

  

  ايميدازولها 2 - 1 - 1
 

 در نيتروژن اتم دو شامل كه هستند عضوي پنج هتروسيكلي تركيبات از ايدسته ايميدازولها

 و باشندمي پيرازولهات به بالاتري نسبجوش و ذوب ي داراي نقطهاين تركيبات  .باشندمي 3و  1 موقعيت

  . شودتجزيه ميگراد سانتيدرجه  500ميدازول در بالاتر از اي. داراي پايداري بالايي هستند

     هاي بيولوژيكي مانند هيستيدين، هيستامين و بيوتينهسته بسياري از سيستم اين تركيبات

يت، ضد التهاب، ضد حساسايميدازول فعاليتهاي بيولوژيكي متفاوتي نظير ضدمختلف مشتقات . باشندمي

 1اسم امپرازول براي مثال مولفه فعال در چندين دارو و] 14[ دهندنشان مي درد، ضد تومور و ضد ويروس

  ]. 15[ باشندمي )ضد فشار خون( 3ستاناپرو و 2تانرازل ،)جهت رفع سوء هاضمه(

  

N

H
N

S N

O

OO

N

NCl

HOH2C NH
NN

N

N

N
S

HOOC

COOH

Esomeprazole
Losartan

Eprosartan 

                                                            
1 Esomeprazole 
2 Losartan 
3 Eprosartan 
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اي مذكور خلاصه اي از روشه، وجود دارددر آزمايشگاه  هاي ايميدازولبراي تهيهي روشهاي متعدد

  .در زير اشاره شده است

  ]17 ،16[ فنيلن دي آمين با آلدهيدها-ارتوتراكم  - 1
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 ]18[ هافنيلن دي آمين-ارتوبا  هاواكنش كربوكسيليك اسيد - 2
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 ]19[ ا و آمونيم استاتهآمين ،بين بنزيل يا بنزوين، آلدهيدها جزئي 4واكنشهاي  - 3
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  ]20[ هافنيلن دي آمين-واكنش ارتواسترها با ارتو - 4
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  ]21[ واكنش سه جزئي بين بنزيل يا بنزوين، آلدهيدها و آمونيم استات - 5

Ph O
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Ph O

OPh
H O
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  اهپريميدين 3- 1-  1
  

 هتروسيكلي تركيبات از ايدسته 1)نفتو - پري - يريميدينيي پهاي فيوزشدهسيستم(ها پريميدين

ي مهمي دسته هااين هتروسيكل .باشندمي 3 ،1 موقعيت در نيتروژن اتم دو شامل كه هستند شش عضوي

طولاني بعنوان  شناخته شدند و به مدت 1878در سال  كه ]22[ از تركيبات طبيعي و غير طبيعي مي باشند

 بدليل هاپريميدين. ]23[ فتندي مواد پليمري مورد استفاده قرار مي گررنگ و رنگ كنندهحدواسط 

ضد ميكروب،  باشند، براي مثال آنها مي توانند بعنوان ضد قارچ،مي مورد توجهفعاليتهاي گوناگون بيولوژيكي 

داراي پروپان آمين  -1- اتيل پريميديندي - N,N بعنوان مثال ].23[ ضد زخم و ضد تومور عمل كنند

   .]24[ دضد تومور مي باش خاصيتزير داراي  ]پريميدين- ايندول[ اسپيرو  ضد قارچ وخاصيت 

  

NHHN

NH

O NN
(CH2)3NEt2

N,N-diethylperimidin-1-propanamineSpiro [Indole- Perimidine] 

  
دي آمينو نفتالن با گروه كربونيل  -1،8واكنش تراكمي بين  ،پريميدينها سنتز معمول براي روشهاي

  .اشاره شده است اين بخشدر  اي از روشهاي سنتزيخلاصه، باشدمختلف مي

  

                                                            
1Peri-naphtho-fused pyrimidine systems 
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  ]25[ دي كتونها-3، 1دي آمينو نفتالن با  - 1،8تراكم - 1
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+ Me

O O
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 ]26[ دي آمينو نفتالن - 1،8 آلدهيد يا كتونها باواكنش  - 2
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 .]27[ كلريدها و يا كربوكسيليك اسيدها مينو نفتالن با آسيلدي آ -1،8 تراكمي بينواكنشهاي  - 3

NH2
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+
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X R2
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  1شيمي سبز 2- 1

 
ها تن پسماند  توليد ميليون ،رشد سريع صنايع شيميايي در كنارفناوري به موازات پيشرفت علم و  

ها،  ، آلودگي آبشدن لايه ازن نند سوراخهاي زيادي ما هاي محيط زيست، موجب ايجاد دغدغه كننده و آلوده

لذا از اوايل دهه نود ميلادي مفهوم جديدي مبني بر كاهش  است شدهگرم شدن زمين  هاي اسيدي و باران

شيميايي اعم از مواد اوليه، حلال و استفاده از مواد سمي و مضر براي طبيعت در تمامي مراحل فرايندهاي 

 شده است مواد خام و منابع انرژي تجديدناپذير، به نام شيمي سبز همچنين استفاده كمتر از محصولات

و همچنين  يا استفاده از حلال هاي غير سمي ون حلال ودانجام واكنشها در شرايط ب واضح است كه .]27[

تحت شرايط ملايم نقش  هاي با سطح انرژي بالا پذير ساختن انجام واكنش امكان ها به منظوركاتاليزگر

                                                            
1 Green chemistry  


