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  چكيده

به منظور بررسي ارزش غذايي محصولات فرعي پسته و قابليت استفاده آن در جيره نشخواركنندگان سه 

نتايج نشان داد كه اين . ن شددرآزمايش اول تركيب شيميايي محصولات فرعي پسته تعيي. آزمايش طراحي شد

 2/9عصاره اتري و % NDF ،5/22 %ADF ،5/6% 25/30پروتئين خام، % 25/11محصول به طور ميانگين داراي 

هاي با و بدون دانه در آزمايش دوم اثر محصولات فرعي پسته در جيره. باشدخاكستر بر پايه ماده خشك مي% 

رأس قوچ داراي  4. دان نر بلوچي مورد مطالعه قرار گرفتكلزا بر قابليت هضم و تخمير شكمبه گوسفن

تيمارها عبارت بودند . استفاده شد 4×4در قالب طرح مربع لاتين ) كيلوگرم 40±2وزن(ايشكمبهفيستولاي 

كه جانشين سبوس و كنجاله كلزا  دانه كلزا در كنسانتره% 7+  1تيمار)2كنسانتره %50 -كاه%20 -يونجه% 30)1:از

قابليت هضم . دانه كلزا در كنسانتره% 7+  3تيمار) 4كنسانتره% 50 -كاه%20 -محصولات فرعي پسته %30) 3 شد

قرار نگرفتند، اما تيمارها و بعضي از متابوليتهاي خوني تحت تاثير   ADFوNDFماده خشك، ماده آلي، 

خون در تيمارهاي  گليسريدكلسترول و تري. محصولات فرعي پسته قابليت هضم پروتئين خام را كاهش داد

در آزمايش . مايع شكمبه تحت تاثير تيمارها قرار گرفت pH. داري بالاتر بود،حاوي دانه كلزا به طور معني

هاي حاوي محصولات فرعي پسته بر مصرف خوراك، در جيره )PEG(يكولگلاتيلنسوم، براي مطالعه اثر پلي

به سه تيمار اختصاص  3×3رده در قالب طرح مربع لاتين راس بز سانن شي 9قابليت هضم و عملكرد بزهاي سانن، 

% 15 -محصول فرعي پسته% 32)2 -كنسانتره% 53 -كاه% 15 -يونجه% 32)1تيمارها عبارت بودند از . داده شدند

مصرف خوراك، قابليت هضم ماده خشك، . PEGماده خشك مصرفي % 1+ 2تيمار ) 3 -كنسانتره%53 -كاه

د و تركيبات شير و بعضي از متابوليتهاي خوني تحت تاثير تيمارها قرار نگرفت، ، توليADFو NDFماده آلي،

تر داري پايينبه طور معني  2ولي قابليت هضم پروتئين خام، غلظت گلوكز و نيتروژن غير آميني خون در تيمار 

حصولات فرعي پسته همچنين فعاليت آنزيم آلانين آمينوترانسفراز در  بزهاي تغذيه شده با م. بود 1از تيمار 
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  أ
 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                               عنوان   

  1  ........................................................................................................  مقدمه:  اول فصل 

  5  ...............................................................................................  منابع يبررس: دوم فصل 

  5...................................................................................................................................................  پسته - 2-1

  6........................................................................................................................................  پسته وهيم -1- 2-1

  6................................................................................................................  پسته كاشت مناسب مياقل -2- 2-1

  6..............................................................................................................................  زيركشت سطح -3- 2-1

  7...........................................................................................................................  پسته جهاني توليد -4- 2-1

  7.................................................................................................................................  برداشت زمان -5- 2-1

  8............................................................................................................................  محصول فرآوري -6- 2-1

  8..............................................................................  پسته  يريگپوست از حاصل يفرع يهافرآورده -7- 2-1

  9..........................................................................................................................  يكيزيف بيترك -7-1- 2-1

  9.........................................................................................................................  ييايميش بيترك -7-2- 2-1

  10  .....................................................................................................................................  نيافلاتوكس - 2-2

  12  .................................................................................................................................................  تانن - 2-3

  13  ........................................................................................................................  هاتانن بندي دسته -1- 2-3

  14  .........................................................................................................  هاتانن ييايميش اتيخصوص -2- 2-3



  ب
 

  15  ........................................................................................................  عتيطب در هاتانن يپراكندگ -3- 2-3

  15  .............................................................................................  نشخواركنندگان هيتغذ در تانن ريتاث -4- 2-3

  16  ........................................................................................................  خوراك يارياخت مصرف -4-1- 2-3

  16  ..........................................................................................................................  شكمبه ريتخم -4-2- 2-3

  18  .............................................................................................................  خوراك  هضم تيقابل -4-3- 2-3

  20  ...........................................................................................................................  تانن ديمف اثرات -5- 2-3

  20  ..................................................  شكمبه يسمهايكروارگانيم برابر در رهيج  نيپروتئ  از حفاظت -5-1- 2-3

  21  ........................................................................................................................  نفخ از ممانعت -5-2- 2-3

  22  .............................................................................................................  يداخل يانگلها كنترل -5-3- 2-3

  22  ...................................................................................  شكمبه در يچرب ونيسدروژنايوهيب مهار -5-4- 2-3

  24  ...........................................................................................  يخوراك مواد از زدايي تانن روشهاي -6- 2-3

  27  ................................................................................................................................................  كلزا - 2-4

  27  ............................................................................................................................................  وهيم -1- 2-4

  28  ..........................................................................................................  رانيا در كلزا يزراع ارزش -2- 2-4

  28  ..........................................................................................................  رانيا و جهان در كلزا ديتول -3- 2-4

  31  ............................................................................................  روشها و مواد: سوم فصل 

  31  ..................................................................................................  پسته پوست فرعي هايفراورده تهيه - 3-1

  32  .................................................................................  پسته فرعي محصولات شيميايي تركيب بررسي - 3-2

  32  .................................................................................................................................  خشك ماده -1- 3-2



  ت
 

  32  .....................................................................................................................  يآل ماده و خاكستر -2- 3-2

  ADF(  ....................................................  33 وNDF (يدياس و  يخنث يها هنديشو در نامحلول افيال -3- 3-2

  33  ................................................................................................................................  خام پروتئين -4- 3-2

  34  ...................................................................................................................................  خام چربي -5- 3-2

  34  ..............................................................................................  يفنول باتيترك و تانن يريگ اندازه -6- 3-2

 در ريتخم يهافراسنجه  و هضم تيقابل بر كلزا دانه يحاو يها رهيج در پسته پوست از استفاده يبررس - 3-3

  36  .........................................................................................................................................  گوسفند شكمبه

  36  .....................................................................................................................  آزمايش انجام محل -1- 3-3

  37  .............................................................................................................  آزمايشي دامهاي انتخاب -2- 3-3

  37  ......................................................................................  تيمارها اعمال نحوه و طرح اجراي مدت -3- 3-3

  37  ......................................................................................................................  آزمايشي تيمارهاي -4- 3-3

  38  ...............................................................................................................  آزمايشي هايجيره تهيه -5- 3-3

  39  ..................................................................................................................  تييديرم اعمال كنترل -6- 3-3

  39  .............................................................................................................  نتايج ثبت و بردارينمونه -7- 3-3

  39  ...................................................................................................................  مدفوع آوريجمع -7-1- 3-3

  39  .............................................................................................................................  شكمبه مايع -7-2- 3-3

  40  .......................................................................................................................................  خون -7-3- 3-3

  40  ...................................................................................................................  هضم قابليت نييتع -7-4- 3-3



  ث
 

  N-NH 3 (  .........................................................................................  40(آمونياكي نيتروژن نييتع -7-5- 3-3

  41  ..................................................................................................  يخون يمتابولبتها يريگاندازه -7-6- 3-3

  41  ..................................................................................................................  يآمار ليتحل و هيتجز -8- 3-3

 يمغذ مواد هضم تيقابل خوراك، مصرف بر پسته پوست يحاو يهارهيج به كوليگللنياتيپل افزودن اثر - 3-4

  42  ...............................................................................................................................  سانن يبزها عملكرد و

  42  ........................................................................................................................  طرح ياجرا محل -1- 3-4

  43  ..............................................................................................................  شيآزما يدامها انتخاب -2- 3-4

  43  .......................................................................................................................  طرح ياجرا مدت -3- 3-4

  43  ......................................................................................................................  يشيآزما يمارهايت -4- 3-4

  43  ...............................................................................................................  آزمايشي هايجيره تهيه -5- 3-4

  44  ...................................................................................................................  مديرتي اعمال كنترل -6- 3-4

  45  ............................................................................................................  نتايج ثبت و برداري نمونه -7- 3-4

  45  .........................................................................................................................................  شير -7-1- 3-4

  45  ...........................................................................................................  آن باقيمانده و خوراك -7-2- 3-4

  45  ....................................................................................................................  مدفوع آوريجمع-7-3- 3-4

  46  .......................................................................................................................................  خون -7-4- 3-4

  46  ...............................................................................................................  نمونه شيميايي تجزيه -7-5- 3-4

  46  ..................................................................................................  يخون يمتابولبتها يريگاندازه -7-6- 3-4

  47  ..............................................................................................  ريش چرب يدهاياس يريگاندازه -7-7- 3-4



  ج
 

  47  .................................................................................................................  يآمار ليتحل و هيتجز -8- 3-4

  49  ...........................................................................................  بحث و جينتا: چهارم فصل

  49  ............................................................................................  پسته فرعي محصولات شيميايي تركيب - 4-1

 قابليت و شكمبه تخميري پارامترهاي بر كلزا دانه يحاو يرههايدرج ونجهي با پسته پوست جايگزيني اثر - 4-2

  50  ...........................................................................................................  بلوچي درگوسفند مغذي مواد هضم

  50  ...................................................................................................  مغذي مواد ظاهري هضم قابليت -1- 4-2

  50  ............................................................................  يآل ماده و خشك ماده ظاهري هضم قابليت -1-1- 4-2

  ADF  .........................................................................................  50 و NDF ظاهري هضم قابليت -1-2- 4-2

  50  .............................................................................................  خام پروتئين ظاهري هضم قابليت -1-3- 4-2

  51  ...........................................................................................................  خام يچرب هضم تيقابل -1-4- 4-2

  53  ....................................................................................................................  تخميري فاكتورهاي -2- 4-2

  53  ........................................................................................................  شكمبه كيآمونيا نيتروژن -2-1- 4-2

4-2 -2-2- pH 54  ......................................................................................................................  شكمبه مايع  

  56  ....................................................................................................................  خوني هاي متابوليت -3- 4-2

  56  ....................................................................................................................................  گلوكز -3-1- 4-2

  56  ...................................................................................................................  آميني غير نيتروژن -3-2- 4-2

  57  ........................................................................................................  كلسترول و  گليسريدتري -3-3- 4-2

  57  .............................................................................................................  كل پروتئين و آلبومين -3-4- 4-2

  58  .........................................................................................................  يكبد يها ميآنز تيفعال -3-5- 4-2



  ح
 

 مواد هضم تيقابل ، خوراك صرفم بر پسته پوست يحاو يهارهيج به كوليگللنياتيپل افزودن اثر - 4-3

  59  .....................................................................................................................  سانن يبزها عملكرد و يمغذ

  59  ....................................................................................................................  خشك ماده مصرف -1- 4-3

  61  ..............................................................................................................  مغذي مواد هضم قابليت -2- 4-3

  63  ........................................................................................................................  خوني متابوليتهاي -3- 4-3

  63  .....................................................................................  كلسترول و آميني غير نيتروژن گلوكز، -3-1- 4-3

  64  .............................................................................................................  نيآلبوم و كل نيپروتئ -3-2- 4-3

  64  ..........................................................................................................  يكبد يمهايآنز تيفعال -3-3- 4-3

  TWBC(  ......................................................  64(ديسف يگلبولها كل و) Hb(، )PCV(نيهموگلوب -3-4- 4-3

  66  ...................................................................................................................  ريش باتيترك و ديتول -4- 4-3

  66  ......................................................................................................................روزانه ريش ديتول -4-1- 4-3

  66  .........................................................................................................  لاكتوز و يچرب ئن،يپروت -4-2- 4-3

  67  ..................................................................................  يچرب بدون جامد مواد و جامد مواد كل -4-3- 4-3

  68  .....................................................................................................  ريش چرب يدهاياس بيترك -4-4- 4-3

  73  ..........................................................................  پيشنهادات و گيري نتيجه: پنجم لفص 

  73  .............................................................................................................................  يكل يريگ جهينت - 5-1

  74  .......................................................................................................................................  پيشنهادات - 5-2

  75  .........................................................................................................................  منابع 

  87...................................................................................................فهرست نامهاي لاتين      

 



  خ
 

  فهرست  شكلها

  صفحه                                              عنوان                                                                   

  14  ......................................................................  زيدروليه قابل تانن و متراكم تانن ييايميش ساختار .1-2 شكل

  36  ........................................................................  تانيك اسيد غلظت سبح بر نوري جذب ميزان :1-3  شكل

 حاوي هايجيره با شده تغذيه يبلوچ نر گوسفندان شكمبه مايع ياكيآمون تروژنين تغييرات روند. 1 -4شكل

  54  ...............................................................................................................................  كلزا دانه و پسته پوست

 دانه و پسته پوست حاوي هايجيره با شده تغذيه يبلوچ نر گوسفندان شكمبه مايع pH تغييرات روند .2-4شكل

  55  ...........................................................................................................................................................  كلزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



  د
 

  فهرست جداول

  صفحه     عنوان   

  38  ..........  )جيره خشك ماده درصد( آزمايشي هايجيره ييايميش بيترك و خوراكي مواد رصدد .1-3  جدول

  44  ..............................................  آزمايشي يهارهيج شيميايي تركيبات و  خوراكي اجزاء  درصد .2-3 جدول

  50  .......................  )خشك ماده درصد حسب بر( پسته فرعي محصولات شيميايي تركيب نيانگيم .1-4جدول

  51  ....  )درصد( بلوچي نر گوسفندان در مغذي مواد يظاهر هضم تيقابل بر آزمايشي تيمارهاي اثر .2-4جدول

  53  .............  بلوچي نر گوسفندان شكمبه عيما ياكيآمون تروژنين غلظت  بر آزمايشي تيمارهاي اثر .3-4جدول

  55  ..............................................  بلوچي نر گوسفندان شكمبه مايع pH بر آزمايشي تيمارهاي اثر .4-4جدول

 نر گوسفندان پلاسماي تريگليسريد و غيرآميني نيتروژن گلوكز، غلظت بر آزمايشي تيمارهاي اثر .5-4جدول

  57  ........................................................................................................................  )دسيليتر در ميليگرم(بلوچي

  57  ...........  بلوچي نر گوسفندان پلاسماي كل پروتئين و آلبومين غلظت بر آزمايشي تيمارهاي ثرا .6-4جدول

  58  ...................  بلوچي نر گوسفندان پلاسماي كبدي آنزيمهاي فعاليت بر آزمايشي تيمارهاي اثر .7-4جدول

  60  ...............................................  سانن ردهيش يبزها خوراك مصرف بر يشيآزما يمارهايت اثر .8-4جدول

  62  ...................  )درصد(سانن ردهيش يبزها در يمغذ مواد هضم تيقابل بر يشيآزما يمارهايت اثر .9-4جدول

 يبزها يپلاسما  كلسترول و ينيرآميغ تروژنين ، گلوكز غلظت بر يشيآزما يمارهايت ريتاث. 10-4جدول

  63  ................................................................................................................  )تريليدس در گرميليم( سانن ردهيش

  64)تريل در گرم( سانن ردهيش يبزها يپلاسما نيآلبوم و كل نيپروتئ بر يشيآزما يمارهايت ريتاث .11-4جدول

)تريل در واحد( سانن ردهيش يبزها يپلاسما يكبد يمهايآنز تيفعال بر يشيآزما يمارهايت ريتاث .12-4جدول

  .................................................................................................................................................................  64  

  65  ..........................................  سانن ردهيش يبزها يمنيا يفاكتورها بر يشيآزما يمارهايت ريتاث .13-4جدول



  ذ
 

  66  ...................................  )روز در لوگرميك(سانن يبزها ريش ديتول بر يشيآزما يمارهايت ريتاث. 14-4جدول

  67  ...............................................................  سانن يبزها شير بيترك بر يشيآزما يمارهايت اثر .15-4جدول

  67  ...............  سانن يبزها شير چربي بدون جامد مواد و جامد مواد كل بر يشيآزما يمارهايت اثر .16-4جدول

  70  ........................................  سانن بزهاي شير چرب اسيدهاي تركيب بر آزمايشي تيمارهاي اثر. 17-4جدول

  71  .......................................  ننسا بزهاي شير چرب اسيدهاي مجموع بر آزمايشي تيمارهاي اثر .18-4جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ر
 

  

  فهرست علائم و اختصارات      

  علامت  معادل انگليسي   معادل فارسي 

 Conjugated Linoleic Acid CLA  اسيد لينولئيك كنژوكه

 Saturated Fatty Acid SFA  اسيدهاي چرب اشباع

 Long-Chain Fatty Acid LCFA  اسيدهاي چرب بلند زنجير

 Polyunsaturated Fatty Acid PUFA  اسيدهاي چرب داراي چند باند دوگانه

 Monounsaturated Fatty Acid MUFA  اسيدهاي چرب داراي يك باند دوگانه

 Unsaturated Fatty Acid UFA  اسيدهاي چرب غيراشباع

 Short-Chain Fatty Acid SCFA  اسيدهاي چرب كوتاه زنجير

 Medium-Chain Fatty Acid MCFA  توسط زنجيراسيدهاي چرب م

 Crude Protein  CP  پروتئين خام

 Packed Cell Volume PCV  حجم سلولي فشرده

 Ether Extract  EE  ريعصاره ات

  Acid Detergent Fiber ADF  فيبر نامحلول در شوينده خنثي
  Neutral Detergent Fiber  NDF  فيبر نامحلول در شوينده اسيدي

  Non Fiber Carbohydrate  NFC  كربوهيدرات غير فيبري
 Dry Matter  DM  ماده خشك

 Total white Blood Cell TWBC  مجموع سلولهاي سفيد خون

 Hemoglobin Hb  هموگلوبين



١ 
 

 

  مقدمه:  صل اولف

محصولات كشاورزي، علاوه بر مواد غذايي مورد استفاده انسان، مقدار قابل توجهي توليد  در فرآيند

و شده بخش قابل توجهي از اين بقايا بدون استفاده دور ريخته . شودهاي فرعي كشاورزي نيز حاصل ميفرآورده

محصولات صنايع كشاورزي اين استفاده از . شوندوده كننده محيط زيست محسوب ميبعنوان يكي از عوامل آل

تغذيه شود، كاهش هزينه در تغذيه حيوانات، به دليل كاهش وابستگي دام به غلاتي كه توسط انسان مصرف مي

از آلودگي  هاي صنايع تبديلي كشاورزي و جلوگيريهاي پرهزينه در از بين بردن پس ماندهو حذف برنامه دام 

  . )1384  وهمني ؛1995، وهمكارانگراسر (حائز اهميت است  هامحيط زيست حاصل از انباشت اين پس مانده

حتي شود كه با وجود كمبود علوفه اهميت استفاده از محصولات فرعي كشاورزي زماني آشكارتر مي 

اينكه از دسترس علاوه بر از اين منابع بدون استفاده مانده و قابل توجهي، بخش نيز  آب كشوركمدر مناطق 

ع از طلاا با بنابراين. شوندسازي محيط زيست نيز محسوب ميشوند به عنوان منبعي براي آلودهخارج مي

هر منطقه با استفاده از محصولات توان در  يآنها، م يا منطقه يها ها و تفاوت اين فرآوردهاي تغذيه يويژگيها

استفاده از آنها در خوراك دام، آنها را  يآنها و نيز چگونگ يمرسوم در همان ناحيه و اطلاع از زمان توليد فصل

توان از جمله اين محصولات فرعي ، مي. ها مورد استفاده قرار داد خوراكي دامه از جير يبه صورت بخش

 .را نام برد ضايعات حاصل از پوست گيري پسته

هزار تن  192ميزان توليد پسته در ايران بيش از ) 2008(سازمان غذا وكشاورزي سازمان مللطبق آمار 
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ستان كرمان و اكز عمدة توليد پسته در ايران، امر. درصد پسته جهان را شامل ميشود 37بوده است كه بيش از 

با توجه به اينكه نسبت ).  1387زاده،  قلي;1385، بهلولي(باشند منان و فارس ميهاي خراسان، س سپس استان

) 1386اردكاني،  شاكرو 1382مومن،  سيد(گزارش شده است  2تا  25/1هاي فرعي پسته به پسته خشك فراورده

مناطق عمدة . شودهزار تن تخمين زده مي 300ميزان محصولات فرعي حاصل از برداشت پسته در ايران بيش از 

شرايط اقليمي آن بسيار محدود بوده و اكثر  درآب و شور هستند كه توليد علوفه كشت پسته، مناطق كم

 .هستند و اين موجب كاهش عملكرد آنها شده استروبرو اين مناطق با محدوديت تأمين مواد مغذي  اندامدار

تواند گامي ارزشمند در جهت بهبود شرايط  ميها گيري پسته در تغذيه داماستفاده از ضايعات حاصل از پوست

  . توسعة اقتصادي و اجتماعي كشور باشدو اين مناطق  پرورش دهندگانزندگي 

گيري هاي پوستبه كارخانه هاآن هريور و مهر و انتقالهر سال مدت كوتاهي پس از برداشت پسته در ش

سبز، خوشه،  اين محصولات به طور عمده شامل پوسته. شودقابل توجهي محصولات فرعي توليد مي پسته مقادير

درصد  812-14: اين فراورده فرعي به طور ميانگين حاوي. باشندبرگ و مقادير جزئي مغز و پوسته چوبي مي

-درصد تانن مي 5-6و  ADFدرصد  NDF ،21-20درصد  34-36درصد چربي خام،  4 -5 پروتئين خام،

مگاكالري در هر كيلوگرم ماده  7/1زايي، حاوي و به لحاظ انرژي) 1384و وهمني،  1376فروغ عامري، (باشد

محصولات فرعي  پسته را ) 1376(عامريفروغ ). 1387و همكاران، مهدوي(خشك انرژي قابل متابوليسم است

در تغذيه گوسفندان كرماني  مورد استفاده قرار داده و گزارش كرد كه به كارگيري اين فراورده همراه با علوفه 

) 1379( محققهمچنين اين . كندهاي خوشخوراكي چون يونجه به بهبود مصرف و قابليت هضم آن كمك مي

-قابليت سيلو كردن و استفاده از اين محصولات را مورد بررسي قرار داده و گزارش كرد كه اين خوراك مي

 .ها داشته باشدكرد دامدرصد  جايگزين سيلاژ ذرت شود، بدون آنكه اثرات منفي بر عمل 30تواند تا بيش از 

در جيره بزهاي كركي رائيني هاي فرعي پسته بصورت خشك شده فرآورده درصد 30از ) 1382( سيدمومن

 ليبهلو. ها مشاهده نكرد بز ثر منفي بر مصرف خوراك، ضريب تبديل خوراكي و اضافه وزنو ا داستفاده نمو
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تأثير محصولات فرعي پسته را  بر عملكرد گاوهاي شيرده هلشتاين در اوايل شيردهي بررسي كرد و ) 1385(

  . نتيجه گرفت كه توليد شير و درصد تركيبات آن تحت تأثير تيمارها قرار نگرفت

 پلي .در مصرف محصولات فرعي پسته درتغذيه نشخواركنندگان، تانن موجود در آن است مسئله اصلي

پرايمري است كه ميتواند به صورت غيرقابل برگشت با تانن ها باند شده و آثار منفي تانن ) PEG(اتيلن گليكول

را كاهش ) 1996و همكاران، لانيكوفسي(و قابليت هضم) 1994وهمكاران،  سيلانيكوف(بر خوراك مصرفي

فراهمي مواد مغذي را افزايش و ممانعت ميكروبي را كاهش  PEGال كردن تانن ها با استفاده از غير فع. دهد

  .بخشدميدهد و به دليل افزايش تجزيه پذيري مواد مغذي، عملكرد حيوان را بهبود مي

  :اهداف عمده اين پروژه عبارت بودند از

  .اندازه گيري تركيبات مغذي فراورده هاي فرعي پسته) 1

هاي تخمير در رسي استفاده از پوست پسته در جيره هاي حاوي دانه كلزا بر قابليت هضم و  فراسنجهبر) 2

 .شكمبه گوسفند

هاي حاوي پوست پسته  بر مصرف خوراك ، قابليت هضم مواد يكول به جيرهگلاتيلنافزودن پلياثر ) 3
  .مغذي و عملكرد بزهاي سانن
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