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 تطکر ٍ قذرداًی 

-زاضْ سلاـٚ ٌطأی ٔیذساٚ٘س ٔشٗبَ ضا قبوطْ وٝ ثٝ ٔٗ ٖٕطی اضظا٘ی زاقز سب ٌبٔی ٞطچٙس وٛسبٜ زض ضاٜ سحهیُ ّٖٓ ثطزاضْ 

 ی فیى اٚیٙس. ٚاؾُٝ وٝ زضیغ وؿب٘ی ضاٞبی ثی

ثط  ٕٞچٙیٗ .وٙٓٞبی ظ٘سٌیٓ، سكىط ثٝ ذبَط حًٛض زض ِحٓٝ ِحٓٝ پذر ٍ هادر عسیسمزضیغ زا٘ٓ اظ ظحٕبر ثیزض اثشسا لاظْ ٔی

ٞبی ٘بٔٝ وٝ ثب ضإٞٙبییدبیبٖ اؾشبز ضإٞٙبی ایٗ، سیذ اهیر اسلام تٌیادٖعیع ػٙبة آلبی زوشط  زا٘ٓ وٝ اظ اؾشبزذٛز ٚاػت ٔی

ثطز ٔكبٚض ٔحشطْ وٝ ثٝ دیف تاتایی حسي پَراظ ػٙبة آلبی زوشط ا٘س نٕیٕب٘ٝ سكىط وٙٓ. ثٛزٜ دطٚغٌٜكبی أٛض ایٗ ذٛیف ضاٜ

ٚ زوشط  ایرج حسي زاد ًاٍرٍدی ٕٞچٙیٗ اظ زاٚضاٖ ٔحشطْ ػٙبة آلبی زوشط. سكىط ضا زاضْوٕه وطز٘س وٕبَ ایٗ دطٚغٜ 

سكىط  جَاد ترکويٕٞچٙیٗ اظ ٕ٘بیٙسٜ سحهیلار سىٕیّی ػٙبة آلبی زوشط  ٚ ٘بٔٝزاٚضی ایٗ دبیبٖزض لجَٛ  هْرداد ًیکَی

 ٚیػٜ زاضْ. 
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  ظ
 

 چکیذُ 

     ّای هطالعِ هَردی: جٌگل، ّای زاگرسّای کوی جٌگل ّای خط ًوًَِ ترای ترآٍرد هطخصِتررسی کارترد رٍش

 هٌطقِ دالاب ایلام

 هْرداد هیرزایی

 

زاقشٗ اَلاٖبر وٕی ٚ ویفی ٔٙبؾت اؾز. اظ ایٗ ضٚ، آٔبضثطزاضی ٔؿشّعْ  ،زض ػٍُٙ ضیعی انِٛی ٔسیطیز ٚ ثط٘بٔٝ

ٞبی ٞىشبض اظ ػٍُٙ 2/37 ضیعی آیٙسٜ ٘مف اؾبؾی زاضز. زض ایٗ ثطضؾی  ثطآٚضز ٚيٗیز ٔٛػٛز ٚ ثط٘بٔٝ ػٍُٙ زض

زٚ ضٚـ  ٞبی وٕی ثطای ثطآٚضز ٔكرهٝ ٞىشبضی آٔبضثطزاضی قس. 1زالاة ایلاْ ثٝ نٛضر نس زض نس ثب لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبی ٔٛضز  ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفشٙس. ٔكرهٝ زضذز 5ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٗساز طبثز  ٔشط ٚ ذٍ  50ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ََٛ طبثز   ذٍ

 37دٛقف ثٛز. ثطای ٞط ضٚـ سٗساز ٌیطی قبُٔ سٗساز زضذشبٖ زض ٞىشبض، ؾُح ٔمُٕ ثطاثط ؾیٙٝ ٚ زضنس سبع ا٘ساظٜ

ٔشط ثطزاقز ٚ ٔكرهبر ٔٛضز ٘یبظ زضذشبٖ  100×100اٍِٛی ٔٙٓٓ سهبزفی ثب اثٗبز قجىٝ  ؼلُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاؾب

ثز، ضٚـ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٗساز زضذز طبشبیغ ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ زاز وٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ زلز ٚ ٞعیٙٝ، . ٘قسٌیطی  ا٘ساظٜ

 ثبقس. ٞبی ُٔٙمٝ زالاة اؾشبٖ ایلاْ ٔیٞبی وٕی ػٍُٙ ضٚـ ٔٙبؾت ثطای ثطآٚضز ٔكرهٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٌّٛ ایطا٘ی، ایلاْ ٞبی ظاٌطؼ،آٔبضثطزاضی، ضٚـ ذٍ : ػٍُّٙای کلیذی ٍاشُ
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Abstract 

 
Estimation of quantitative characteristics of Zagros forest stands using transect sampling 

methods, Case study: Daalaab Region, Ilam Province 

Mehrdad Mirzaei 

 

Basic forest management and planning require appropriate quantitative and qualitative 

information so forest statistics have an essential role in estimating present situation and future 

planning. In this study, 37.2 hectares of Daalaab forest (Iran-Ilam) were calculated with 1 

hectare samples. To analyze quantitative characteristics, “transect with fixed length 

(50meters)” and “transect with fixed number of tree (5 trees)” were selected for comparison. 

Measured characteristics were tree per hectare, crown cover and basal area. Based on 

systematic-random sampling pattern with 100 m × 100m dimension, 37 samples were selected 

for each sampling method. In each sample, characteristics of trees were recorded and 

measured. Results showed that transect with fixed number of tree is a more suitable method 

for analysis of quantitative characteristics in the studied forests. 

 

Keywords: Zagros forests, inventory, transect method, Quercus persica, Ilam   
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 کلیاتهقذهِ ٍ  -9

 هقذهِ -9-9

( وٝ 1378 زضنس( ضا سكىیُ ٔی زٞٙس )ٔهسق، 30ؾُح لبثُ ٔلاحٓٝ ای اظ ؾُح ذكىی ٞبی وطٜ ظٔیٗ )حسٚز  ػٍُٙ ٞب

( ٚ ٟٕٔشطیٗ ٔٙجٕ سؼسیس قٛ٘سٜ ٞؿشٙس. إٞیز ضٚظ افعٖٚ 1370 زضنس اظ ظی سٛزٜ ظٔیٗ ضا زض ثطزاقشٝ )ٔشیٗ، 90زض حسٚز 

ی ػٍُٙ ٞب(. زض حمیمز ٚؾٗز 1376 )ثی ٘بْ، یسٜ ٘یؿززض ٔؿبئُ ظیؿز ٔحیُی ٚ الشهبز وكٛضٞب ثط وؿی دٛق ػٍُٙ ٞب

 . (Hosseini,2002)حز وُ وكٛض ٔی ثبقس بزضنس اظ ٔؿ 5/7ٔیّیٖٛ ٞىشبض اؾز وٝ سٟٙب  4/12ایطاٖ 

 200ٚ ٖطو ٔشٛؾٍ  1300ای ثٝ ََٛ  قٛز وٝ ُٔٙمٝضٚیكٍبٜ ظاٌطؼ ثرف ٚؾیٗی اظ ضقشٝ وٜٛ ظاٌطؼ ضا قبُٔ ٔی 

ٔیّیٖٛ  5ثٙسی قسٜ ٚ ثب ٔؿبحشی ثبِغ ثط  ذكه َجمٝ ی ٘یٕٝػٍُٙ ٞبی ظاٌطؼ ػعء ػٍُٙ ٞبدٛقب٘س. ویّٛٔشط اظ ایطاٖ ضا ٔی

ی ایطاٖ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز ٚ ثیكشطیٗ سأطیط ضا زض سأٔیٗ آة، حفّ ذبن، سٗسیُ آة ٚ ػٍُٙ ٞبزضنس اظ  40ٞىشبض، 

ی ظاٌطؼ ثٝ ّٖز لُٕ ثی ضٚیٝ ػٍُٙ ٞب(. أطٚظٜ 1384ی ٚ ٕٞىبضاٖ، َبِج  )طبلت  ٞٛا ٚ سٗبزَ الشهبزی ٚ اػشٕبٖی ُٔٙمٝ زاضز

زٞٙس. سطاوٓ آٟ٘ب ثؿیبض وٓ، سؼسیس حیبر  ظاز ضا سكىیُ ٔی ا٘س ٚ ثیكشط فطْ قبذٝ ٚ چطای ٔفطٌ اغّت ثٝ حبِز ٔرطٚة زضآٔسٜ

ط ٔٙبَك اظ ثیٗ ضفشٝ ٚ ؾًٙ غیطٕٔىٗ ٚ ذبن ػٍّٙی زض اطط فطؾبیف زض ثیكش ″َجیٗی آٟ٘ب ثٝ زِیُ قطایٍ ایؼبز قسٜ ٖٕلا

ٞبی ثٌّٛ ایطا٘ی اؾز ٚ ٕٞطاٜ ثب ؾبیط ٌٛ٘ٝ ثٌّٛ  ػٍُٙ ٞبٌٛ٘ٝ غبِت ایٗ (. 1385ٔبزضی ٕ٘بیبٖ ٌكشٝ اؾز )ٔطٚی ٟٔبػط، 

  .ی ثٌّٛ غطة ٔكٟٛض اؾزػٍُٙ ٞبزٞس ٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙبؾجز ٘یع ثٝ  ضا سكىیُ ٔی ػٍُٙ ٞبػٙؽ غبِت ایٗ 

اٞساف ٔشٗسزی، اظ ػّٕٝ ٔسیطیز ػٍُٙ، دبیف ؾلأز، سٙٛٔ ظیؿشی، اطط سغییطار آة ٚ ٞٛا ٚ اَلاٖبر زلیك ٚ ثٝ ضٚظ ثطای 

وؿت اَلاٖبر زلیك وٕی اظ سٛزٜ ٞبی ػٍّٙی زض اٖٕبَ . (Holopainen,8991) ٖٛأُ ٔحیُی ٔرشّف ٔٛضز ٘یبظ اؾز

ایٗ اَلاٖبر اظ آٔبضثطزاضی یب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  ٔسیطیز ّٖٕی ٚ فٙی ٚ ٞسایز سٛزٜ ػٍّٙی ثٝ ؾٕز ػٍُٙ دبیب اظ يطٚضیبر اؾز.

زض ٖطنٝ ػٍُٙ ثٝ زؾز ٔی آیس. ٞط ٌٛ٘ٝ سحمیك ٚ دػٚٞف زض ظٔیٙٝ ػٍّٙساضی ثسٖٚ اؾشٗب٘ز اظ ّٖٓ آٔبض ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی 

ٔی  ػٍُٙ، ٘بلم ٚ اغّت غیطٕٔىٗ اؾز. ثٙبثطایٗ آٔبض ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ػٍُٙ زض ثیٗ ّْٖٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٍُٙ ٘مف اؾبؾی ضا ثبظی

وؿت اَلاٖبر لاظْ ثب زلز ٔٛضز ٘ٓط ثب حسالُ ٞعیٙٝ یب ثٝ زؾز آٚضزٖ حساوظط زلز آٔبضی ثب "آٔبضثطزاضی ػٍُٙ یٗٙی:  وٙس.

ٔسیطیز نحیح ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی انِٛی زض ٞط ظٔیٙٝ، ثرهٛل زض ٔٛضز ػٍُٙ، ثٝ ثطای  (.1374 )دٛضثبثبیی، "ٔیعاٖ ٞعیٙٝ ٔٛػٛز

زض ٌصقشٝ اظ آٔبضثطزاضی زض ػٍُٙ  آٔبضثطزاضی ٔٙبؾت، ٘یبظ ٔی ثبقس. ٝ وٕه َطح ٞبیػٕٕ آٚضی اَلاٖبر وٕی ٚ ویفی ث

أب أطٚظٜ ثب سٙٛٔ اٞساف زض ٔسیطیز  فمٍ زض سٟیٝ َطح ٞبی ػٍّٙساضی ٚ ثطای سٗییٗ ٔیعاٖ ضٚیف ٚ ثطزاقز اؾشفبزٜ ٔی قس،

ایٗ اَلاٖبر  طضً٘ سط ٚ ثطػؿشٝ سط ٔی قٛز.ػٍُٙ، ٘مف آٔبضثطزاضی ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی اضظقٕٙس زض ذسٔز ٔسیطیز ػٍُٙ، د
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ی ٔرشّفی نٛضر ٔی ٌیطز. ٞط چٙس وٝ ٘شبیغ آٔبضثطزاضی نس زض نس، ٕٔىٗ ضٚـ ٞبثٝ قطایٍ ٚ ٞسف ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٝ ثؿشٝ 

 ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض ثیكشط ٔٛاضز اضػحیز زاض٘س، ٚػٛز زاضز.ضٚـ ٞباؾز ُّٔٛة ثبقس، قٛاٞس ظیبزی زاَ ثطایٙىٝ 

نطفٝ ػٛیی ٔی قٛز وٝ ٔی سٛاٖ ثطای ؾبیط اٞساف ٚ زض ػبیٍبٜ ٞبی ثٟشط ؾطٔبیٝ  اظ لؿٕشی اظ ٞعیٙٝ ٞب ،ثطزاضیٛ٘ٝ زض ٕ٘

ٌصاضی وطز. زض اغّت ٔٛاضز، یه ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی وٝ ٔشٙبؾت ثب ٘ٛٔ ػٍُٙ ٚ ٕٞبًٞٙ ثب اٞساف ٔسیطیز ػٍُٙ ا٘شربة ٚ ثٝ 

 ٚ لبثُ لجَٛ سط اظ آٔبضثطزاضی نس زض نس اؾز. زضؾشی اػطا ٚ سؼعیٝ ٚ زِیُ قٛز ثٝ ٔطاست ٔفیسسط

آٔبضثطزاضی اظ ػٍُٙ ضا ٔی سٛاٖ ثطاؾبؼ چٍٍٛ٘ی وؿت اَلاٖبر ثٝ آٔبضثطزاضی ظٔیٗ، آٔبضثطزاضی ثٝ وٕه ٖىؽ ٞٛایی ٚ 

ی ضٚـ ٞبضٚـ یب  (.Klein,2000 ؛1381 ٟٔسٚی ٚ ٕٞىبضاٖ،سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ای ٚ یب سطویجی اظ ٞط زٚ سمؿیٓ ثٙسی وطز )

ٔی سٛا٘س ثٝ نٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز  ضٚـ ٞبآٔبضثطزاضی ٔشٗسزی ػٟز وؿت اَلاٖبر ٚػٛز زاضز. ایٗ 

 (.1385؛ ٕ٘یطا٘یبٖ، 1384 اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع ٔی سٛا٘ٙس زاضای قىُ یب ثسٖٚ قىُ ثبقٙس )ظثیطی،

ثطزٖ ٞعیٙٝ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ػٕٕ آٚضی آٖ اظ ؾٛی زیٍط، ٕٞٛاضٜ ٘یبظ ثٝ یبفشٗ  ٘یبظ ثٝ زاقشٗ اَلاٖبسی زلیك اظ یه ؾٛ ٚ ثبلا

٘شبیؼی ثب زلز وبفی ثٝ زؾز آٚضز. ثبلا  طح ٔی وٙس. ا٘شربة ضاٞی وٝ ثشٛاٖ ثب ٞعیٙٝ ای ٔٙبؾت، سٛأْیه ضاٜ حُ ٔیب٘ٝ ضا ُٔ

اػطای  (.1388 )فؿحز،ثٛزٖ ٞعیٙٝ آٔبضثطزاضی ثبٖض ٔی قٛز وٝ زض ٔٛاضزی، اظ آٔبضثطزاضی ٘بلم ٚ وٓ زلز اؾشفبزٜ قٛز 

بض، ی ٚؾیٕ ٔؿشّعْ نطف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ظیبزی اؾز. ثٙبثطایٗ، ثب اؾشفبزٜ اظ انَٛ ّٖٕی آٔػٍُٙ ٞبآٔبضثطزاضی نس زض نس ثطای 

(. اظ آ٘ؼبیی وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ػٍُٙ زضنسی اظ ػٍُٙ 1384 ،ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اؾشفبزٜ ٔی قٛز )ظثیطیضٚـ ٞباظ 

 ،آٔبضثطزاضی ٔی قٛز ٚ اٌط اقشجبٞی زض ا٘ساظٜ ٌیطی ضخ زٞس ایٗ اقشجبٜ چٙسیٗ ثطاثط زض ػٍُٙ سأطیط ذٛاٞس زاقز )ظثیطی

 اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثبیس زاضای زلز ٚ نحز وبفی ثبقس.(، ثٙبثطایٗ زازٜ ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ 1384

، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی فبنّٝ ای اؾز. زض ایٗ ضٚـ وٝ ا٘ٛأ ػٍُٙ ٞب "ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی اظ ػٛإٔ ٌیبٞی ٔرهٛنبضٚـ ٞبیىی اظ 

ٔرشّف زاضز، ثًٗی اظ ٚیػٌی ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ یه ٌیبٜ یب زضذز، ٔب٘ٙس اضسفبٔ ٚ ... وٝ زض فبنّٝ ای اظ یه ٘مُٝ )٘مُٝ قطٚٔ 

ی ضٚـ ٞب٘ؼب وٝ یب اٞسافی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. اظ إٓ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی( یب یه ٌیبٜ یب زضذز زیٍط لطاض زاضز ثطای ٞسف ذبل 

ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی َٕٔٗٛ )ثب لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( زض اػطا آؾب٘شط ٚ اظ ؾٛی زیٍط ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ضٚـ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی فبنّٝ ای ٘ؿجز ثٝ 

ی َٕٔٗٛ ا٘ساظٜ ٌیطی زض ضٚـ ٞبٚ ٔمبیؿٝ آٟ٘ب اظ ٘ٓط زلز ٚ ٞعیٙٝ اػطایی ثب  ضٚـ ٞبثطضؾی آٖ  وٕشطی لاظْ زاض٘س اظ ایٗ ضٚ

ضٚـ یىی اظ ایٗ  قٛز. ػٍُٙ ٞبٌطؼ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض اضائٝ ضٚـ ػسیس ٚ ٔٙبؾجشطی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی زض ایٗ ی ظاػٍُٙ ٞب

ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ذُی یب سطا٘ؿىز زض آٔبضثطزاضی ػٍُٙ وبضثطزٞبی  ٔی ثبقس. (Transect)، ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ذُی ٞب

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض لؿٕز ٞبی ٔرشّف ٚ ثطای اٞساف ٌٛ٘بٌٖٛ ٔشفبٚر  ٔشفبٚسی زاضز ٚ ٔحبؾجبر آٔبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ



4 

 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثب ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ثطآٚضز سٗساز زض ٞىشبض، ؾُح ٔمُٕ ثطاثط ؾیٙٝ ٚ زضنس سبع دٛقف ثٝ زٚ نٛضر، ذٍ  اؾز.

ز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٗساز زضذز ٔٗیٗ ِٚی ََٛ ٔشفبٚر ٚ ذٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ََٛ طبثز ِٚی سٗساز زضذز ٔشفبٚر ٔٛض

 وٝ زض ایٗ ثطضؾی ایٗ زٚ ضٚـ ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفشٝ ا٘س.

 

 ّذف -9-9-9

سٗییٗ ٔٙبؾت سطیٗ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثطای ثطآٚضز ٔكرهٝ ٞبی  سٗساز زض ٞىشبض، ؾُح ٔمُٕ ٚ سبع دٛقف زض ػٍُٙ ٞبی 

  .ظاٌطؼ

 

 فرضیِ -9-9-2

 زلز ٚ ٞعیٙٝ سفبٚر ٔٗٙی زاضی ثب ٞٓ ٘ساض٘س.ضٚقٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ذُی اظ ٘ٓط ٔٗیبض  .1

 ثطآٚضز ٔكرهٝ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی ثب ضٚقٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ذُی اذشلاف ٔٗٙی زاضی ٘ساضز. .2
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 کلیات -9-2

 ی صذ در صذآهارتردار -9-2-9

ا٘ساظٜ ٌیطی ضٚیف ػٍُٙ اثسأ ٚ ثٝ نٛضر َطح  ثطایٔیلازی  1860ایٗ ضٚـ سٛؾٍ فطا٘ؿٛا ٚ ٌٛض٘ٛ فطا٘ؿٛی زض ؾبَ 

ٔیلازی ثٝ ٕ٘بیف ٌصاضزٜ قس. زض حبَ حبيط زض ثًٗی وكٛضٞب ٔظُ  1878ػٍّٙساضی زض ٕ٘بیكٍبٜ ثیٗ إِّّی دبضیؽ زض ؾبَ 

َ ٞط فطا٘ؿٝ، ؾٛئیؽ ٚ ... زض نٛضسی وٝ ثرٛاٞٙس ضٚیف ػٍُٙ ضا ثٝ َٛض غیط ٔؿشمیٓ ٚ ثٝ ضٚـ وٙشطَ ٔحبؾجٝ ٕ٘بیٙس زض اٚ

(. آٔبضثطزاضی وبُٔ یب نس زض نس 1384زٚضٜ وٝ َطح ػٍّٙساضی سٟیٝ یب سؼسیس ٘ٓط ٔی قٛز ایٗ ضٚـ ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز )ظثیطی، 

ضٚقی اؾز وٝ زض آٖ سٕبْ زضذشبٖ ٔٛػٛز زض ٖطنٝ ػٍّٙی وٝ اظ حس قٕبضـ )لُط ثطاثط ؾیٙٝ ای وٝ اظ آٖ لُط ثیكشط، 

ساظٜ ٌیطی لطاض ٔی ٌیط٘س. زض ایٗ ضٚـ ٚیػٌی ٞبی ٔٛضز زضذشبٖ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی لطاض ٔی ٌیط٘ س( ٖجٛض وطزٜ ثبقٙس ٔٛضز ا٘

٘ٓط سٕبْ زضذشبٖ ٔٛػٛز زض ٖطنٝ یه ػٍُٙ ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی لطاض ٔی ٌیط٘س. ایٗ ضٚـ زض ٔٛاضز ظیط ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز )ظثیطی، 

1386:) 

 ا٘ساظٜ ٌیطی ضٚیف ػٍُٙ ثٝ ضٚـ وٙشطَ .1

 اٞساف ػٍُٙ قٙبؾیا٘ساظٜ ٌیطی ثطای ٘یُ ثٝ  .2

 ا٘ساظٜ ٌیطی زلیك سٛزٜ ٞبی ػٍّٙی .3

 ا٘ساظٜ ٌیطی سٛزٜ ٞبی ػٍّٙی ٘بٍٕٞٗ ثب ٔؿبحز وٓ .4

 ی یه وكٛضػٍُٙ ٞبآٔبضثطزاضی نس زض نس زض وُ  .5

 ی ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  ضٚـ ٞبثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی  .6

ی ػٍُٙ ٞبٛض ثطآٚضز ٔكرهٝ ٞبی وٕی اؾشفبزٜ اظ آٔبضثطزاضی وبُٔ یب نس زض نس زض ایٗ ثطضؾی زض ٕٞیٗ ضاؾشب ٚ ثٝ ٔٙٓ

ی ضٚـ ٞبٔطثٕ زض ٞىشبض ٚ زضنس سبع دٛقف( حبنُ اظ  ظاٌطؼ )سٗساز زضذشبٖ زض ٞىشبض، ؾُح ٔمُٕ ثطاثط ؾیٙٝ ثٝ ٔشط

 ثطای ا٘شربة ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔٙبؾت ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز. ضٚـ ٞبٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ذُی )سطا٘ؿىز( ٚ ٔمبیؿٝ ایٗ 

 ضا ثٝ نٛضر ظیط ٔی سٛاٖ ثیبٖ وطز: اضی نس زض نسٔعایبی آٔبضثطز

ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض ایٗ ضٚـ سٕبْ زضذشبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی ٌطز٘س، ثٝ زؾز آٚضزٖ حؼٓ ٚالٗی ؾطدبی ػٍُٙ أىبٖ  .1

 دصیط اؾز.

زض ایٗ ضٚـ ثٝ َٛض حمیمی ولاؼ ویفی، لُط ثطاثط ؾیٙٝ، اضسفبٔ زضذشبٖ، زضنس سٗساز ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرشّف ٚ حؼٓ  .2

 زضذشبٖ ثٝ سفىیه ٌٛ٘ٝ ٞب ضا ٔی سٛاٖ ثٝ آؾب٘ی سٗییٗ ٕ٘ٛز.
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 ٘یع قبُٔ: ٔٗبیت آٔبضثطزاضی نس زض نس

ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض ایٗ ضٚـ آٔبضثطزاضی، احشیبع ثٝ ٞعیٙٝ ظیبز، ٚلز َٛلا٘ی ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثیكشطی اؾز زض ٘شیؼٝ اظ  .1

 ٘ٓط الشهبزی ٌطاٖ سٕبْ ٔی قٛز.

ا٘ساظٜ ٌیطی زض ؾُحی ٚؾیٕ ٚ آٖ ٞٓ ثسٖٚ وٙشطَ ثٗسی )ثٝ زِیُ ثبلا ثٛزٖ ٞعیٙٝ( ا٘ؼبْ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ّٖٕیبر  .2

ٔی ٌیطز، احشٕبَ ایٙىٝ ذؿشٍی افطاز اظ زلز ا٘ساظٜ ٌیطی )ثٝ ٚػٛز آٔسٖ ذُبٞبی ؾیؿشٕبسیه فطاٚاٖ( ثىبٞس، ٘یع 

 (.1385ظیبز اؾز )ٕ٘یطا٘یبٖ، 

 

 ًوًَِ ترداری -9-2-2

اؾبؼ ّٖٕی زاقشٝ ٚ ثب انَٛ ّٖٓ آٔبض ُٔبثمز ٔی ٕ٘بیس، لؿٕشی اظ ػٍُٙ ثٝ نٛضر لُٗبر ٔؼعا اظ زض ایٗ ضٚـ وٝ دبیٝ ٚ 

اؾشفبزٜ اظ آٔبضثطزاضی ثٝ نٛضر ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض ػٍُٙ لسیٕی سط اظ  یىسیٍط )لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی لطاض ٔی ٌیطز.

ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثٝ قىُ ٞبی ٔرشّف زض ػٍّٙساضی زض اٚایُ لطٖ ٘ٛظزٞٓ ذٛز ػٍّٙساضی ثٛزٜ اؾز، أب اؾشفبزٜ ّٖٕی اظ آٔبضثطزاضی 

آٔبضثطزاضی ثٝ َطیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ضٚقی اؾز وٝ زض آٖ لؿٕز ٞبیی اظ ػٍُٙ  .(Loetsch & Haller, 8946)آغبظ قسٜ اؾز 

زازٖ ثطای سٕبْ ػٍُٙ حبنّٝ اظ آٖ ثطای سٕبْ ػٍُٙ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛز. اٌط چٝ ایٗ ٖٕٛٔیز  ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ ٘شبیغ

ٕٞطاٜ ثب اقشجبٜ اؾز أب ٔی سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ّٖٓ آٔبض ٔمساض اقشجبٜ ضا حؿبة وطز ٚ ثطای زلز ٔٛضز ٘ٓط ٘یع ٔی سٛاٖ سٗساز 

 ٖجبضسٙس اظ: ٔعایبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی (.1388فؿحز، ) لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ یب زضنس اقشجبٜ آٔبضثطزاضی ضا اظ دیف ٔحبؾجٝ وطز

 آٔبضثطزاضیوبٞف ٞعیٙٝ  .1

 زض ظٔب٘ی وٛسبٜ أىبٖ اػطای آٔبضثطزاضی ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ .2

 ی سؼعیٝ ٚ سحّیُ دیكطفشٝضٚـ ٞباؾشفبزٜ اظ افطاز ثب سؼطثٝ ٚ  .3

 ٘یع قبُٔ ٔٛاضز ظیط ٔی ثبقس: ٔٗبیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

آٔبضثطزاضی ٔی قٛز، اٌط ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زضنسی یب ثٝ ٖجبضسی زیٍط ثرف ا٘سوی اظ ٔؿبحز ػٍُٙ  .1

 اقشجبٞی زض ا٘ساظٜ ٌیطی زضذشبٖ ضخ زٞس، ایٗ اقشجبٜ چٙسیٗ ثطاثط زض وُ ػٍُٙ سأطیط ذٛاٞس ٌصاضز.

ّٖٓ آٔبض اؾشفبزٜ ذٛثی ٘كسٜ  ضسی وٝ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔشٙبؾت ثب ؾبذشبض ػٍُٙ ا٘شربة ٘كٛز، ٘ٝ سٟٙب اظزض نٛ .2

 ٘ساقشٝ ٚ ٕ٘ی سٛا٘س ٔٗطف ػبٔٗٝ ٔٛضز آٔبضثطزاضی ثبقس. ثّىٝ ٘شبیغ ثٝ زؾز آٔسٜ ثب ٚالٗیز ٕٞرٛا٘ی
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زض آٔبضثطزاضی ثٝ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی افطاز ثب سؼطثٝ وبفی ٚ ٚالف ثٝ ایٗ ٚالٗیز وٝ ٘شیؼٝ ٞط اقشجبٜ زض وبض آٟ٘ب  .3

ٌیطی وفبیز چٙسیٗ ثطاثط زض ػبٔٗٝ ٔؤطط اؾز، ثبیس ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. ثٝ ٖجبضر زیٍط آقٙبیی ثب زؾشٍبٟٞبی ا٘ساظٜ 

 ٕ٘ی ٕ٘بیس.

 

 ترآٍرد تعذاد قطعات ًوًَِ لازم -9-2-2-9

زٚ ٖبُٔ سٗییٗ وٙٙسٜ زض سٗساز لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، ٞعیٙٝ ٚ زلز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔی ثبقس. زض ُٖٕ ثٝ وٕه 

 (: 1385ؾٝ دبضأشط سٗساز لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ٔكرم ٔی قٛ٘س )ٕ٘یطا٘یبٖ، 

 زلز ٔٛضز ٘یبظ .1

 ٞعیٙٝ ٚ ثٛزػٝ آٔبضثطزاضی .2

 ٘ؿجز ؾُح ٔٛضز آٔبضثطزاضی، ؾُح وُ ػبٔٗٝ ٚ ؾُح لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .3

 زض حبِشی وٝ زلز لبثُ لجَٛ ٔكرم ثبقس، ٔحبؾجٝ سٗساز لُٗبر ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ اظ ضاثُٝ ظیط ثٝ زؾز ٔی آیس:

  
 2  (   )2

(  )2                                                                       (1  1) 

 اػعای ایٗ ضاثُٝ ٖجبضسٙس اظ:

nسٗساز لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثٝ زلز ٔٛضز ٘ٓط : 

t :t  َثب زضػٝ آظازی 95اؾشیٛز٘ز وٝ ثطای احشٕب ٚ %n-8  َٚاظ ػس tاؾشیٛز٘ز اؾشرطاع ٔی قٛز 

 : زضنس ا٘حطاف اظ ٔٗیبض    

 ٔٗیٗ : زضنس اقشجبٜ آٔبضثطزاضی لبثُ لجَٛ ثب احشٕبَ  
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