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 :ازپص از حمد و سپاش پروردگار متعال، تقدير و سپاضگزاري خالصانه و خاضعانه خىيش را 

   ، راهنماایی اناه که باا رهنواىد ي داهنهاانه خىد اان چایدکتار ایرار کىه اوو اساتاد محتارم راهنمااي دوم دناا  آیي  احماد رشداديدکتار دناا  آیي  ،ي اولاستاد محترم راهنما

 .ليو رشاحل انه پايان نامه رشا ياري نوىدندک پايان نامه را تقبل نوىده و در
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کاري زاده: دوستان عزيزم دنابان سرکار  کارشناش اردد و ، مهندش یىسف حنهدرثانیعلنهاري  اصغشمهندش ، دکتر رضا حبیبنهان، دکتر ياسر جعفشي ،دکتر آرام م

کاري و صداقت را در تمام  خانم الهام دارابی  .اندی رشاحل انه پژوهش با بنده داشتوکه نهايت هم
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 ؽٌبعی داًؾگبُ ارٍهیِکبرؽٌبعی ارؽذ ایوٌی ک 2-929 بِ ؽوبرُپبیبى ًبهِ : چکیذُ فبرعی

   9999-9991 تحصیلی عبل

  راهیي هحوذی هَالَ: ًگبرًذُ

٣بء عاٴ سٹٮیس ٶیشطی٥ ا٦ؿبیس ٸ اٮثط ٲی، ( TLRsټبیآ٪ٹٶیؿز)ثٻ ٖٷٹاٴ  Poly: ICٸ  LPSسأثیط : عٌَاى

        .ټبی ثٷیبزی ٲعاٶكیٳب٬ ٲٹـٞٗب٬ قسٺ سٹؾٍ ؾٯٹ٬ Tټبی آدٹدشٹظیؽ زض ؾٯٹ٬

قٹٶس ٦ٻ ټبی دیكؿبظ ٚیط ذٹٶؿبظ  ٸ چٷس سٹاٶی ٲٗطٞی ٲیټبی ثٷیبزی ٲعاٶكیٳب٬ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬     

ټبی ایٳٷی ثیبٴ طٶسٺ٪یی٧ی اظ  ،Toll ټبی قجٻ٪یطٶسٺ. ٪طزٶسټبی ثبٮٙ ثسٴ یبٞز ٲیزض َیٝ ٸؾیٗی اظ ثبٞز

س َیٝ ٸؾیٗی اظ ٖٳٯ٧طزټبی ؾٯٹ٬ ضا ٷسٹاٶس ٦ٻ ٲیٷثبقټبی ثٷیبزی ٲعاٶكیٳب٬ ٲیقسٺ زض ؾُح ؾٯٹ٬

 .سٷسحز اٮكٗبٔ ٢طاض زټ

ثٻ ضٸـ  ٶیزضقزٸ  ضاٴټبی ؾٹضی اظ اؾشرٹاٴ ؾط ٲٹـ 18زض ٲُبٮٗٻ حبيط ثٗس اظ ایدبز ثیٽٹقی زض      

ټبی ٲعاٶكیٳب٬ ثٻ ضٸـ چؿجٷس٪ی دلاؾشی٥ خساؾبظی ٪طزیس ٸ ؾٯٹ٬ٞلاقیٷ٩ ؾٹؾذبٶؿیٹٴ ؾٯٹٮی سٽیٻ 

ٸ  Poly: IC یټبټب ثب آ٪ٹٶیؿزدبؾبغ ؾٹٰ ٦كز ؾٯٹٮی، ؾٯٹ٬، % 60 – 70زض ٲطحٯٻ ثبضآٲس٪ی. ٪طزیسٶس

LPS   ؾبٖز ٲبیٕ ضٸئی  12ٸ  1دؽ اظ ٪صقز  .ؾبٖز ٲدبٸض قسٶس 12ؾبٖز ٸ  1زض زٸ ظٲبٴ ٲدعای

ټبی ؾٯٹ٬ یؽٲشٗب٢جبً زضنس آدٹدشٹظ. ؾٷدیسٺ قس Griessطی٥ ا٦ؿبیس ثٻ قیٹٺ ثطزاقز ٪طزیس ٸ ؾُح ٶیش

T ٲعاٶكیٳب٬ ثٻ ضٸـ ٞٯٹؾبیشٹٲشطی٥–ټبی َحب٦٬كز ؾٯٹ٬زض ؾیؿشٱ ټٱAchridin/PI یطی اٶساظٺ‌٪

 .٪طزیس

 ٮیشطٯیٲی٧طٸ٪طٰ ثط ٲی 5ٸ  1 ټبیٚٯٓززض Poly: IC  ثبټبی ٲعاٶكیٳب٬ ؾٯٹ٬ سیٳبضٶكبٴ زاز ٦ٻ  ٶشبیح     

ؾبٖز ٲٹخت اٞعایف  12ٸ  1ٮیشط زض زٸ ظٲبٴ ٲدعای ٶبٶٹ٪طٰ ثط ٲیٯی 20ٸ  10ټبی ٚٯٓز زضLPS  ٸ 

 .٪طززقسٺ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٪طٸٺ ثسٸٴ سیٳبض ٦ٷشط٬ ٲی یؽآدٹدشٹظ Tټبی زاض زض زضنس ؾٯٹ٬ٲٗٷی

ٲی٧طٸ٪طٰ ثط  1) دبییٵ ٯٓزٚضا زض  یؽثیكشطیٵ ٲیعاٴ آدٹدشٹظ Poly: ICټب ٶكبٴ زاز ٦ٻ یبٞشٻ: ٶشیدٻ ٪یطی

زض  Tټبی زض حبٮی ٦ٻ ثیكشطیٵ ٲیعاٴ آدٹدشٹظ ؾٯٹ٬. ٶٳبیسؾبٖز اٖٳب٬ ٲی 12دؽ اظ ٪صقز ٸ  (ٮیشطٲیٯی

 .(P<0.05)یس آٲیثٻ زؾز  اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ؾبٖز 1ٸ  (ٮیشطٶبٶٹ٪طٰ ثط ٲیٯی 20)ثبلا  ٚٯٓززض  LPS سیٳبض ثب 

 .طی٥ ا٦ؿبیس ٲی ثبقسٶیش زض اضسجبٌ ثب سٹٮیس T ټبیؾٯٹ٬ یؽټٳچٷیٵ اٞعایف ٲیعاٴ آدٹدشٹظ

ټبی اؾشٱ ؾ٭ زضٲبٶی ٲطثٹٌ ثٻ سٹاٴ خٽز ٲٹ٣ٞیز ثیكشط زض ثطٶبٲٻٶشبیح حبن٭ اظ ٲُبٮٗٻ حبيط ضا ٲی     

 .ټبی ذٹزایٳٵ ثٻ ٦بض ٪طٞزثیٳبضی
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 هقذهِ

ؾبیط  ٸ اؾشرٹاٴ ٲٛع زض ؾب٦ٵ سٹاٴ ٚیطذٹٶؿبظټبی دیكؿبظ چٷس، ؾٯٹ٬ٲعاٶكیٳیثٷیبزی  ټبیؾٯٹ٬     

خساؾبظی ٸ ضقس ؾطیٕ آٶٽب زض زض  ؾٽٹٮز ټبؾٯٹ٬ ایٵ قبذم ٸیػ٪ی .قٹٶسٲی سٹنیٝ اؾ٧ٯشی ټبیثبٞز

اٲ٧بٴ  ذٹز ایٵ ٦ٻ ٦ٷٷسٲی حّٟ ضا ذٹز یسٳبیع دشبٶؿی٭ ٹاضٺټٳ ٦ٻ حبٮی زض .ثبقسٲی Invitro قطایٍ

 .ؾبظزټب ضا زض ٲ٣بزیط ظیبز ٸ ٲٷبؾت خٽز اټساٜ زضٲبٶی ٞطاټٱ ٲیایٵ ؾٯٹ٬   Invitroس٧ثیط
ٶٓیط ټبی ذٹزایٳٵ ثیٳبضیٲطثٹٌ ثٻ زضٲبٴ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬اظ ٲٹاضز ٦بضثطز اؾشٟبزٺ اظ  ٧یی     

-ؾٯٹ٬ثطزی ایٵ ٦بضثركی اظ ٲعیز  .ثبقسٲی ٸ ٚیطٺ  I زیبثز ٶٹٔ ،2آضسطیز ضٸٲبسٹئیس، 1اؾ٧ٯطٸظیؽٲبٮشیذ٭ 

-دشبٶؿی٭ٷبض ض٦ثبقس ٦ٻ زٲیټب ؾٯٹ٬یٵ ټبی ذٹزایٳٵ ٲطثٹٌ ثٻ دشبٶؿی٭ سٗسی٭ ایٳٷی اثیٳبضی زض ٲس٬ټب 

-ٲیټبیی اظ ایٵ زؾز ٢طاض ثیٳبضیټب ضا سیٳبض ثؿیبض ٲٷبؾجی ثطای زضٲبٴ ؾٯٹ٬ټبی سٳبیعی ٸ سطٲیٳی، ایٵ 

 Porada)ثبقٷسٲیټب آؾیتټبی ایٳٷی ٸ اٮشٽبثی سكسیس یبثٷسٺ ٲؿجت انٯی خطاحبر ٸ زټس ٦ٻ زض آٴ دبؾد

and Almedia-Porada, 2010). 
ټبی حؿ٫طټب ثب ٲساذٯٻ زض ؾٯٹ٬ټبی سٗسی٭ یب ؾط٦ٹة ایٳٷی ایٵ دشبٶؿی٭ضؾس ٦ٻ س٣ٹیز ٲیثٻ ٶٓط      

زضٲبٴ ای زض قسٺثطز زضٲبٶی س٣ٹیز ٦بض سسٹاٶٲی Invitro قطایٍټب زض ؾٯٹ٬ضؼ ثیبٴ قسٺ زض ؾُح ایٵ ظٸز

 ;DelaRosa and Lombardo, 2010) ثبقس ټبی اظزیبز حؿبؾیشی زاقشٻٸا٦ٷفټبی ذٹزایٳٵ یب ثیٳبضی

Waterman et al.,2010; Bunnel et al., 2010). 

Pevsner-Fischer       ٦ٻٶكبٴ زازٶس  2007ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ TLRثٷیبزی ټبی ؾٯٹ٬ؾُح  زض  ټب

  ٲٹقی ٲعاٶكیٳب٬
 
(muMSCs) ایٵ ثیبٴ قسٺ ٸTLRټبی ٖٳٯ٧طز ؾٯٹ٬ی٫بٶسټبی ٲطثٹَٻ، ټب ثٻ ټٳطاٺ ٮ

ٲٽبخطر، سٽبخٱ ٸ سطقح  ټبی٦ٻ ٸیػ٪ی ټٷسزٲُبٮٗبر زی٫ط ٶكبٴ ٲی. ٦ٷٷسضا ٦ٷشط٬ ٲی ٬ٲعاٶكیٳبثٷیبزی 

اذشهبنی ټبی آ٪ٹٶیؿز٪یطی زضَٹض ٲؤثطی سحز سأثیط  ټب ثٻایٵ ؾٯٹ٬ٞب٦شٹضټبی سٗسی٭ ٦ٷٷسٺ ایٳٷی 

TLRټب ٲی ثبقس (Waterman et al., 2010). 

TLR      ٦ٻ  ثبقسٲی ٲعاٶكیٳی ثٷیبزیټبی ؾٯٹ٬ ؾُحسٺ زض ضؼ ثیبٴ قظٸزټب ی٧ی اظ ؾٷؿٹضټبی ایٳٷی

ټبی ٸیػٺ TLR ؾبظیٞٗب٬قٹز ٸ اذیطاً ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ ٲیټب ؾٯٹ٬سٛییط ٞٗبٮیز ایٵ  یب سٗسی٭ ثٻ٢بزض 

MSC اٮشٽبثیٹسیخ دیفټب ضا ثٻ ؾٳز ٞٷسٹاٶس ایٵ ؾٯٹ٬ٲی ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾُح ؾٯٹ٬زض 
 
یب  1

 .٦ٷسٺ دٹلاضیع  MSC2اٮشٽبثی يس

ی٥ ٶٹٔ دبؾد ظٸزضؼ ؾٯٹ٬ ثٻ آؾیت ثبٞشی ثٹزٺ ٸ زض  MSC1اٮشٽبثی قٹز ٦ٻ ٞٷٹسیخ دیفهٹض ٲیس     

ټبی ثبٞشی، ٶ٣كی زض ټًٱ یب سدعیٻ زیطضؼ آؾیت MSC2یب سٗسی٭ ٦ٷٷسٺ ایٳٷی  ؾط٦ٹث٫طٲ٣بث٭ ٞٷٹسیخ 

 Waterman et al.,2010; Bunnel et)زټی قسٺ ثٻ ؾٳز اٮشیبٰ خطاحز زاضٶسټبی خٽزٲكبثٻ ٲٹٶٹؾیز

al., 2010). 

                                                             
1 . Multiple sclerosis 

2. Rheumatoid arthritis  

3. Type 1 diabetes 

4. Toll-Like Receptors 

5.  murine Mesenchymal stem cells 

6. Mesenchymal stem cell 
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 ٲیٵٸزثبقٷس ٦ٻ ی٥ ٲی I سیخٚكبء ٪صض ټبی ټب، ٪ٯی٧ٹدطٸسئیٵTLRٮحبِ ؾبذشٳبٶی ٸ ٖٳٯ٧طزی ثٻ      

TIRذبضج ؾٯٹٮی ٚٷی اظ س٧طاضټبی ٮٹؾیٵ ٸ ی٥ ٲٷ٣ُٻ زاذ٭ ؾٯٹٮی حبٸی س٧طاضټبی ٸاضٸٶٻ اٶشٽبیی 
زاضٶس   

 زض زاذ٭ ؾٯٹ٬ ٲٷدط ثٻ ٞٗب٬ قسٴ TIR زٲیٵٲرشٯٝ حبٸی  ټبیٸ اظ َطی١ سٗبٲ٭ ثب آزادشٹض ٲٹٮ٧ٹ٬

 (Miggin et al., 2006). ٪طزٶسثطزاضی ٲرشٯٝ ٲیآثكبضی اظ اٮ٣بء ٞب٦شٹضټبی ٶؿرٻ 

 ٲعاٶكیٳب٬ټبی ؾٯٹ٬. قٷبؾبیی قسٺ اؾز TLR ٶٹٔ 13ٲٹضز ٲٹـ ٶٹٔ ٸ زض  11سب٦ٷٹٴ زض ٲٹضز اٶؿبٴ      

mRNA (muMSCs) ٲٹقی
 

 Liotta)٦ٷٷسضا ثیبٴ ٶٳی TLR9ضا ثیبٴ ٦طزٺ اٲب  TLR8 بس TLR1ٲطثٹٌ ثٻ  

et al., 2007). 
٢بزضٶس  ٲعاٶكیٳب٬ټبی ثٷیبزی ټبی ثیبٴ قسٺ زض ؾُح ؾٯٹTLR٬س ٦ٻ ٷ٦ٷُبٮٗبر اذیط دیكٷٽبز ٲیٲ     

 ټب ضا زض ٚیبة ٞٗبٮیز سٗسی٭ یب ؾط٦ٹة ایٳٷی ایٵ ؾٯٹ٬
INF-γ  ؾی٫ٷبٮیٷ٩اظ َطی١IFN-β

 
٦ٻ  اسٹ٦طایٵ 

 .(Ghannam et al., 2010) ثبقس اٞعایف زټٷسٲی Rاثؿشٻ ثٻ سیطٸظیٵ ٦یٷبظ ٸ

ٲطثٹٌ ثٻ ٢بثٯیز اٮ٣بء آدٹدشٹظیؽ زض  ٲعاٶكیٳب٬ټبی ثٷیبزی ټبی ؾط٦ٹة ایٳٷی ؾٯٹ٧٬ی اظ سٹاٶٳٷسیی     

-ٲی Tټبی ټبی ذٹزایٳٵ ثب ٸاؾُٻ ؾٯٹ٬ثبقس ٦ٻ ٦بضایی آٴ زض سیٳبض ثیٳبضیٞٗب٬ قسٺ ٲی Tټبی ؾٯٹ٬

اٶؿبٶی اظ  ٲعاٶكیٳب٬ټبی ثٷیبزی ضؾس ٦ٻ ایٵ اٖٳب٬ اثط زض ؾٯٹ٬ٶٓط ٲی ثٻ. سٹاٶس ثؿیبض حبئع اټٳیز ثبقس

IDOَطی١ سٹٮیس آٶعیٱ 
 ټبیٲٹضز ٶیبظ خٽز ضقس ٸ س٧ثیط ؾٯٹ٬)دصیطز ٦ٻ ثبٖث سجسی٭ سطیذشٹٞبٴ اٶدبٰ ٲی  

T ) ٲٹقی ایٵ ٦بض ثیكشط  ٲعاٶكیٳب٬ی ثٷیبزی ټبزض ٲٹضز ؾٯٹ٬. قٹزٲی( ی٥ ٲشبثٹٮیز ؾٳی)٦یٷیٹضیٵ ثٻ

 اظ َطی١ سٹٮیس 
NO ثطذی ٲُبٮٗبر زی٫ط حب٦ی اظ آٴ اؾز ٦ٻ ثركی اظ ایٵ سٹاٶبیی ٲی. دصیطزاٶدبٰ ٲی-

 سٹاٶس ٲطثٹٌ ثٻ ثیبٴ 
Fas-L سټب ثبقسحز قطایٍ ذبل زض ؾُح ایٵ ؾٯٹ٬ .(Mazar et al., 2009) 

 ټبی ٹٶیؿزثب اؾشٟبزٺ اظ آ٪ ضٸ دیف ٲُبٮٗٻ ضز     
TLR3 (Poly: IC) ، 

TLR4 (LPS)  ثب ٲ٣بزیط ٲرشٯٝ ٸ

٦طزٺ ٸ سأثیط آٴ  (muMSCs)ٲٹقی  ٲعاٶكیٳب٬ټبی ټبی اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ٲرشٯٝ ا٢ساٰ ثٻ سحطی٥ ؾٯٹ٬زض ظٲبٴ

ٸ اضسجبٌ ثیٵ ایٵ زٸ ٲٹضز  NOٞٗب٬ قسٺ، ٲیعاٴ سٹٮیس  Tټبی ثط ضٸی سٹاٶبیی اٮ٣بء آدٹدشٹظیؽ زض ؾٯٹ٬

 .ذٹاټس ٪طٞز ثطضؾی ٢طاض

 

 

                                                             
1. Terminal inverted repeats 

2. Messenger RNA 

3. Interferon-γ 

4. Interferon-β 
5. Indoleamine 2,3-dioxygenase; IDO  

6. Nitric oxide: NO  

7. Fas-ligand 

8. Poly: IC: Poly-ribo inosinic, poly-ribo cytidylic acid  

9. LPS: Lipopolysaccharide 
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 :کلیبت

 ّبی آىٍ ٍیضگی  تعزیف علَل بٌیبدی -9-2

زض ح٣ی٣ز ی٥ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی . زؾز آٲسٺ اؾزٟٽٹٰ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی اظ ٢ٹاٶیٵ حب٦ٱ ثط س٧ٹیٵ خٷیٵ ثٻ ٲ     

 .ټبی زی٫ط ثبقس٬اٶس ٲٹٮس ؾٯٹسٹیٗٷی ؾٯٹٮی ٦ٻ ٲییس ٶبٲ "ؾٯٹ٬ ٲبزض"سٹاٴ ی٥ ٲیضا 

٥ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی اظ زیس٪بٺ زاٶكٳٷساٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ؾٯٹ٬ سٳبیع ٶیبٞشٻ ثب سٹاٶبیی س٧ثیط، ذٹزٶٹظایی ٸ ی     

 یبٞشٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬ایٵ سطسیت سرٱ ٮ٣بح  ثٻ .قٹز٪طٞشٻ ٲیټبی ؾٯٹٮی ٲشٟبٸر زض ٶٓط زٸزٲبٴ سٹٮیس

دبز ی٥ ٲٹخٹز ٦بٲ٭ ضا ټٳٻ ٶٹٔ ؾٯٹ٬ ٸ ایقٹز ظیطا سٹاٶبیی سٹٮیس ٪طٞشٻ ٲیط زض ٶٓ  سٹاٴثٷیبزی ټٳٻ

ټب ثركی اظ ؾٯٹ٬. یبثٷس٦طزٺ ٸ سٳبیع ٲیټب س٧ثیط یبٞشٻ، ٲٽبخطر یی، ؾٯٹ٬ظاضیرز ٞطایٷسَی . زاضاؾز

ایٵ . قٹٶسؾبظٶس ٸ ثطذی زی٫ط سك٧ی٭ زټٷسٺ سٹزٺ ؾٯٹ٬ زاذٯی خٷیٵ ٲیټبی اَطاٜ خٷیٷی ضا ٲیدطزٺ

ټبیی اؾز ٦ٻ ٸاخس ؾٯٹ٬سٹزٺ زاذٯی خٷیٵ . ټب ضا زاضٶسٹ٬ټب ٸ ؾٯټب ٢سضر سك٧ی٭ سٳبٰ ثبٞزؾٯٹ٬ زؾشٻ اظ

دٹؾز ٸ زؾش٫بٺ ٖهجی : ا٦شٹزضٰ)سٹاٶٷس ثٻ ټط ؾٻ لایٻ خٷیٷی ٢سضر ذٹزٶٹظایی ٶبٲحسٸز ثطذٹضزاضٶس ٸ ٲیاظ 

. سجسی٭ قٹٶس( ؿی ٸ ٪ٹاضقیزؾش٫بٺ سٷٟ: اؾشرٹاٴ، ًٚطٸٜ، چطثی، ًٖٯٻ، ذٹٴ؛ اٶسٸزضٰ: ٲط٦عی؛ ٲعٸزضٰ

ظایی، سٗساز ٦ٳی َی ٪صض اظ ٲطاح٭ ضیرز. قٹٶسزض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی  ټبی دطسٹاٴټب ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬ایٵ ؾٯٹ٬

اؾبؼ ٶیبظ ٞٗب٬ قسٺ ٸ  قٹٶس سب زض آیٷسٺ ٸ ثطټبی ثٷیبزی ثٻ نٹضر ذبٲٹـ ٸ ٚیط ٲشٗٽس حّٟ ٲیاظ ؾٯٹ٬

٪ٹیٷس ٦ٻ سٹاٶبیی سٳبیع ثٻ سٗساز ثؿیبضی  4ټبی چٷسسٹاٴټب، ؾٯٹ٬ٯٹ٬ثٻ ایٵ ؾ. ټب سٳبیع یبثٷسثٻ ؾبیط زٸزٲبٴ

ټبی ثٷیبزی ٸ ؾٯٹ٬ ټبی ثٷیبزی ذٹٶؿبظټب، ؾٯٹ٬ثبضظسطیٵ ٲثب٬ ایٵ ؾٯٹ٬. ثبقٷسټب ضا زاضا ٲیاظ ثبٞز

٦ٻ  یبثٷسسٳبیع ٲی  یب دیكؿبظ  سٹاٴټبی ثٷیبزی س٥زض ٶٽبیز ثٻ ؾٯٹ٬ ټبی چٷسسٹاٴ٬ؾٯٹ. اؾز ٲعاٶكیٳی

سٹاٴ زض ټب ضا ٲیایٵ ؾٯٹ٬. ثبقٷس ٸ ٢سضر ذٹزٶٹظایی ٲحسٸزی زاضٶسسٷٽب ٢بزض ثٻ سٹٮیس ی٥ ضزٺ ؾٯٹٮی ٲی

 (.2-1 خسٸ٬)  (Sanchez-Ramos et al., 2006)ټبی ثبٮٛیٵ خؿشدٹ ٦طزثبٞز

 

 

 

 

 

 
                                                             

1. Stem cell 

2. Toti potent 

3. Pluri potent 

4. Multi potent 

5. Uni potent 

6. Progenitor 
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 .(Sanchez-Ramos et al., 2006)ی ټبی ثٷیبزټبی ؾٯٹٮی زض اٶٹأ ؾٯٹ٬ٸیػ٪ی .2 -1 جذول

 ٲثب٬ سٗطیٝ  ٸاغٺ

 ثلاؾشٹٲط  .٢بزض ثٻ سٹٮیس ی٥ ٲٹخٹز ٦بٲ٭ اؾز سٹاٴټٳٻ

 دطسٹاٴ
ټب اؾز ٸ ٢سضر ٢بزض ثٻ سٹٮیس ثؿیبضی اظ ؾٯٹ٬

 .ٶٹؾبظی ٶبٲحسٸز زاضز

 ؾٯٹ٬ ثٷیبزی خٷیٷی

 چٷسسٹاٴ

ثبقس ٸ ټب ٲی٢بزض ثٻ سٹٮیس ثؿیبضی اظ اٶٹأ ؾٯٹ٬

٢سضر ٶٹؾبظی َی َٹ٬ ٖٳط ٲٹخٹز زاضز ٸ 

ټبی ؾٯٹٮی زی٫ط ٲدٹٖٻ بٶچٻ دیٹٶس قٹز ظیطچٷ

 .ؾبظزضا ٲی

ٸ  ؿبظذٹٶ ټبی ثٷیبزیؾٯٹ٬

  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬

 ؿبظسٹاٴ یب دیكس٥
٢بزض ثٻ سٹٮیس سٗساز ٲحسٸزی اظ اٶٹأ ؾٯٹٮی 

 .اؾز ٸ ٢سضر ٶٹؾبظی ٲحسٸز زاقشٻ ٸ یب ٶساضز

 ټبی ثٷیبزی ٖهجیؾٯٹ٬

 

 اًؾیویهشّبی ؽٌبعی علَلسیغت -2-2

 هشاًؾیویّبی بٌیبدی علَل -9-2-2

ټبی ثٷیبزی ټبی ثٷیبزی خٷیٷی ٸ ؾٯٹ٬اظ ٮحبِ ٲٷكبء ثٻ زٸ زؾشٻ ٖٳسٺ ؾٯٹ٬ ټبی ثٷیبزیٯٹ٬ؾ     

ټبی ثٷیبزی ثعض٪ؿبلاٴ ٦ٻ اٲطٸظٺ سٹخٻ ا٦ثط ٲح٣٣یٵ ضا ثٻ اظ ٲٽٳشطیٵ ؾٯٹ٬. قٹٶسس٣ؿیٱ ٲی ثعض٪ؿبلاٴ

زض  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬. اقبضٺ ٦طز ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٻ ؾٯٹ٬سٹاٴ ثذٹز خٯت ٦طزٺ اؾز، ٲی

٦ٷٷس ٸ ٲث٭ اؾشرٹاٴ، ًٚطٸٜ، ٲبټیچٻ، سبٶسٸٴ ٸ چطثی قط٦ز ٲی ٲعاٶكیٳیټبیی ثب ٲٷكبء سطٲیٱ ثبٞز

ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ زض ٲٛع اؾشرٹاٴ ٶیع ټبی حٳبیز ٦ٷٷسٺ ثطای ؾٯٹ٬ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬اٮجشٻ ایٵ ؾٯٹ٬

ټب زض ٲٛع اؾشرٹاٴ ثطای اٸٮیٵ ثبض سٹؾٍ ی٥ دبسٹٮٹغیؿز آٮٳبٶی ٲٹؾٹٰ ثٻ حًٹض ایٵ ؾٯٹ٬ .ټؿشٷس

Cohnheim  قٷبؾبیی قسٺ ثٹز ( 1867) ٢ج٭ؾب٬  140زض حسٸز(Ross et al., 1970). 

٪طزز ټٳبٴ ٲٛع اؾشرٹاٴ اؾز ټب دیكٷٽبز ٲیسطیٵ ٲٷجٗی ٦ٻ ثطای اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ؾٯٹ٬ض زؾشطؼز     

ٷسٶبٜ ٸ ٲبیٕ آٲٷیٹسی٥ ٶیع ٢بث٭ ټب اظ ٲٷبثٕ زی٫طی ٲث٭ ٦جس، ذٹٴ ٶٹظازاٴ، ذٹٴ ثٵ ؾٯٹ٬ای ٪طچٻ

زاض ٲٛع اؾشرٹاٴ اٶؿبٴ ضا ټبی ټؿشٻؾٯٹ٬زضنس اظ خٳٗیز  1/0سب  001/0ټب ایٵ ؾٯٹ٬ .خساؾبظی ټؿشٷس

ضا   ٸ سیجیب٬  ټبی ٞٳٹضخسا قسٺ ٸ ٢بثٯیز خساؾبظی اظ اؾشرٹاٴ  ٸض٤ ؾشرٹاٴا ؾشیٙزټٷس، اظ سك٧ی٭ ٲی

زض حیٹاٶبر  .اٶسسٹاٶبیی اظزیبز ٸ س٧ثیط زض ٲحیٍ آظٲبیك٫بټی ضا ثٻ ذٹثی ٶكبٴ زازٺ ایٵ ٦ٻټٱ زاضٶس ٸ خبٮت 

 Murphy) ټبی ٲكبثٻ ثب آٶچٻ ٦ٻ ثطای اٶؿبٴ ٪ٟشٻ قس سٽیٻ ٲی قٹزٲح٭ثعض٪شط ٶیع ٲٛع اؾشرٹاٴ ٲٗٳٹلاً اظ 

                                                             
1. Iliac crest 

2. Femur 

3. Tibial 



2 
 

et al., 2003) طززٲی آٸضیخٳٕ ٞٳٹض ٸ سیجیب ټبیاؾشرٹاٴ بٞیعزی ټبیثرف اظ زض خٹٶس٪بٴ، ٸٮی٪ 
(Eslaminejad et al., 2006). 

ټبی دیكؿبظ ای ٲٛع اؾشرٹاٴ ٸ یب ؾٯٹ٬ټبی ظٲیٷٻ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬ ،ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٯٹ٬ؾ     

ثٻ اٶٹأ ٲرشٯٟی سٹاٴ ټؿشٷس ٦ٻ ٢بثٯیز سٳبیع دطی ثب ٢بثٯیز س٧ثیط ٸ یټباٶس، ؾٯٹ٬ټٱ قٷبذشٻ قسٺ ٲعاٶكیٳی

زض . قٹزټبی ثٷیبزی ثعض٪ؿب٬ ٶبٰ ثطزٺ ٲیضا زاضٶس ٸ اظ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬ ٲعاٶكیٳیټبی ضزٺ اظ ؾٯٹ٬

ټبی ؾٯٹ٬اٶس ٦ٻ زض ح٣ی٣ز ټٳ٫ی ټٳبٴ ټبی ٲشٟبٸر ثٻ ٦بض ثطزٺټب ضا ثب ٶبٰٲرشٯٝ ایٵ ؾٯٹ٬ٲُبٮٗبر 

 .(Baksh and Tuan, 2004)( 2-2 خسٸ٬)ټؿشٷس  ٲعاٶكیٳیثٷیبزی 

  (Baksh and Tuan, 2004).ؾزټب زازٺ قسٺ ا٦ٻ زض ٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ثٻ ایٵ ؾٯٹ٬ټبی ٲرشٯٝ ټبیی اظ ٶبٰٲثب٬ .2-2 جذول

 

ٸ  Friedensteinسٹؾٍ  1966زټٻ دیف زض ؾب٬  چٽبضټب حسٸز آٲیع ایٵ ؾٯٹ٬ ٸٮیٵ خساؾبظی ٲٹ٣ٞیزا     

ټبی ټبی دیكؿبظ ًٚطٸٜ ٸ اؾشرٹاٴ ضا ٦ٻ قجیٻ ؾٯٹ٬آٶٽب سٹاٶؿشٷس ؾٯٹ٬. ټٳ٧بضاٴ اٶدبٰ ٪طٞشٻ اؾز

 Friedenstein and)ٲحیٍ آظٲبیك٫بٺ ضقس زټٷس ٞیجطٸثلاؾز ثٹزٶس اظ ٲٛع اؾشرٹاٴ ضر خسا ٸ زض

Petrakova, 1966) ثٻ ْطٸٜ ٦كز،  ٲعاٶكیٳیټبی ، ایٵ خساؾبظی ثط اؾبؼ ذبنیز چؿجٷس٪ی ؾٯٹ٬

ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ نٹضر دصیطٞز ٦ٻ زض ح٣ی٣ز ایٵ ضٸـ خساؾبظی سب ثٻ ثطذلاٜ ٖسٰ چؿجٷس٪ی ؾٯٹ٬

اظ ٲٛع اؾشرٹاٴ قٷبذشٻ قسٺ ٸ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٯٹ٬اٲطٸظ ثٻ ٖٷٹاٴ ضٸـ اؾشبٶساضز ثطای خسا ٦طزٴ ؾ

ټب زض ټبی ایٵ ؾٯٹ٬خساؾبظی ٸ سٗییٵ ټٹیز ٸ ثطضؾی ٸیػ٪ی. (Kemp et al., 2005)٪طزز اؾشٟبزٺ ٲی

، ٪ٹؾٟٷس (Meirelles et al., 2003)، ٲٹـ et al., 2004) (Alhadlaqزاضاٴ ٲث٭ اٶؿبٴ سٗسازی اظ ٲٽطٺ

(Shang et al., 2001)  ٸ ٪بٸ(Niku et al., 2004) ټبی ټبی ؾٯٹ٦٬ٯٹٶی. ثٻ ذٹثی نٹضر ٪طٞشٻ اؾز

-بلاً حبٸی ؾٯٹ٬ی٧ٷٹاذشی ذٹاټٷس ثٹز ٦ٻ احشٳ ټبی ٚیطآیٷس ٦ٯٹٶی٦ٻ ثٻ ایٵ ضٸـ ثٻ زؾز ٲی ٲعاٶكیٳی

ټبی ضسی٧ٹلاض، ټب، ؾٯٹ٬ټبی چطثی، ٞیجطٸثلاؾزټبی دیكؿبظ اؾشرٹاٴ، ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬ټبی اؾشئٹثلاؾز ٸ 

ټبی ثٷیبزی ټٳبسٹدٹیشی٥ ٶیع ټبی ذٹٶی ٸ ؾٯٹ٬خعئی اظ ؾٯٹ٬ ټبی اٶسٸسٯیب٬ ٸ حشیٲب٦طٸٞبغټب، ؾٯٹ٬

 ٶبٰ سٗطیٝ

ټبی ټبی قجٻ ٞیجطٸثلاؾز، ؾٯٹ٬قبٲ٭ ؾٯٹ٬: ټبی چؿجٷسٺ ٲٛع اؾشرٹاٴؾٯٹ٬

 .ثبقسٲب٦طٸٞبغټب ٲی/اٶسٸسٯیب٬ ٸ ٲٹٶٹؾیز
Precursor of non-haematopoietic tissue 

ټبی ٲٹٶٹؾیز ٸ ټبی ٞیجطٸثلاؾشی ثب حًٹض ٲٗٳٹ٬ ؾٯٹ٬ټبی ؾٯٹ٦٬ٯٹٶی
 ٲب٦طٸٞبغ 

Colony forming unit-fibroblast (CFU) 

 Mesenchymal Stem Cells (MSCs) .قبٴ ثٻ ؾُٹح خبٲس قٷبذشٻ ٲی قٹٶسټبی ٦د ثب ذبنیز چؿجٷس٪یؾٯٹ٬

-ټبی قجٻ ٞیجطٸثلاؾز، ؾٯٹ٬ټبی چؿجٷسٺ ٲٛع اؾشرٹاٴ ٦ٻ قبٲ٭ ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬

 . ٲب٦طٸٞبغ اؾز/ټبی ٲٹٶٹؾیزټبی اٶسٸسٯیب٬ ٸ ٦ٯٹٶی
Marrow Stromal Cells 

قٷبذشی قجیٻ ٦ٻ اظ ٶٓط ضیرز ٲعاٶكیٳیټبی ٚیط ټٳبسٹدٹیشی٧ی ثب ٲٷكبء ٬ؾٯٹ
 .ثبقٷسټبی ٞیجطٸثلاؾز ٲیؾٯٹ٬

Bone marrow stromal [Stem cells (BMSSCs) 

and/or Stromal progenitor cells (SPCs) 

R-S-1 :ټبی زٸ٦ی ق٧٭ ٶبظ٤ ؾٯٹ٬– R-S-2: ټبی زٸ٦ی ق٧٭ س٣طیجبً ؾٯٹ٬

 ٶبظ٤ 

mMSCs : سطټبی زٸ٦ی ق٧٭ دٽٵؾٯٹ٬ 

RS-1,RS-2, mMSCs (RS: Recycling stem 

cell)(m:mature) 

 Multipotent adult progenitor cells (MAPCs) ټبی دیكؿبظ ٲكش١ اظ ٲٛع اؾشرٹاٴ ٦كز زازٺ قسٺؾٯٹ٬
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ټبی اؾشرٹاٶی، ټبی چؿجٷسٺ ثٻ ْطٜ، ا٪ط سٹاٶبیی سٳبیع ثٻ ؾٯٹ٬ثٷبثطایٵ زض ح٣ی٣ز ایٵ ؾٯٹ٬. ټؿشٷس

قٷبذشٻ ذٹاټٷس  ٲعاٶكیٳی ټبی ثٷیبزیچطثی ٸ ًٚطٸٞی ضا زض ٲحیٍ آظٲبیك٫بٺ ٶكبٴ زټٷس، ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٯٹ٬

 . (Alhadlaq, 2004)قس

اٮٳٯٯی ټبیی ټؿشٷس ٦ٻ ثط اؾبؼ سٗطیٝ اٶدٳٵ ثیٵاٶؿبٶی زض ح٣ی٣ز ؾٯٹ٬ ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٯٹ٬ؾ     

 :ثبقٷسزاضای ؾٻ ٸیػ٪ی ظیط ٲی International Society for Cellular Therapy (ISCT)ؾٯٹ٬ زضٲبٶی 

  .زض ْطٸٜ ٦كز دلاؾشی٧ی ثٻ ٦ٝ ْطٜ ثچؿجٷسزض قطایٍ ٦كز ٲٗٳٹٮی . 1

ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ ضا ثیبٴ ٦ٷٷس ٸ ٶؿجز ثٻ ثیبٴ قبذم CD105 ،CD73 ،CD90ټبی ؾُحی قبذم. 2

 .ٲٷٟی ثبقٷس HLA-DRٸ  CD14 ،CD11b ،CD79 ،CD19ټب اظ ٢جی٭ ٸ ؾبیط قبذم CD45 ،CD34ثبلاذم 

ٸ اؾشرٹاٴ ضا زض قطایٍ آظٲبیك٫بټی زاقشٻ ثبقٷس  ټبی چطثی، ًٚطٸٜسٹاٶبیی سٳبیع ثٻ ؾٯٹ٬ سثبی. 3
(Keating, 2006). 

      
MAPC ٶبثبٮٙ ٲحؿٹة قسٺ ٸ اظ َطی١ ٦كز ٲٛعاؾشرٹاٴ زض ٲحیٍ حبٸی  ٲعاٶكیٳیٹٖی ؾٯٹ٬ ٶ

-ثٻ زؾز ٲی 3ټبٸ ٞب٦شٹض ضقس ٲكش١ اظ دلا٦ز 2ٞب٦شٹضټبی ضقس ٸیػٺ اظ ٢جی٭ ٞب٦شٹض ضقس ادیسضٲی

یب  sca-1 ،C-Kitټب، ٲبض٦طټبی ٸیػٺ ؾٯٹ٬ ضزٺ ذٹٶؿبظ ٶٓیط سك٧ی٭ اٶٹأ ؾٯٹ٬ټب سٹاٶبیی  MAPC.آیس

CD45 َٹض ٶبٲحسٸز ضقس یبثٷس  ٦ٷٷس ٸ ٢بزضٶس حشی زض ٲحیٍ ٣ٞیط اظ ٮحبِ ٲٹاز ٚصایی ثٻضا ثیبٴ ٶٳی
(Jiang et al., 2002). 

٪طزٶس ٸ زض ٸٜ ٦كز خسا ٲیټبی ٲٛع اؾشرٹاٴ ثب ٢بثٯیز چؿجٷس٪ی ذٹز ثٻ ْطټب اظ ٶٳٹٶٻیٵ ؾٯٹ٬ا     

 ٲحیٍ ٦كز
 DMEMٯٹسبٲیٵ س٧ٳی٭ قسٺ -زٺ زضنس ؾطٰ خٷیٵ ٪بٸی  ٸ ا٬ زاضای ٪ٯٹ٦ع اٶس٤ ٦ٻ ثب٪

قٹٶس ٦ٻ زض ایٵ حبٮز خٳٗیز آٶٽب زض ظیط ٲی٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضی اؾز، ثط َج١ ضٸـ اؾشبٶساضز ٦كز زازٺ ٲی

ټبی ثب ضٸـ ٲعاٶكیٳیټبی ؾٯٹ٬. قٹٶسیټبی ٞیجطٸثلاؾز زیسٺ ٲټبی س٥ لایٻ قجیٻ ؾٯٹ٬ثٻ نٹضر ؾٯٹ٬

اٲب زض . قٹٶسټبی ٦كشی ٦ٻ حبٸی ؾطٰ ٪بٸی ٸ یب اٶؿبٶی اؾز ٦كز ٸ ٪ؿشطـ زازٺ ٲیٲرشٯٟی زض ٲحیٍ

ټب ثٻ ی٥ خٳٗیز ی٧ٷٹاذز اظ ٮحبِ چؿجٷس٪ی ثٻ ْطٜ ٸ اظ َی دبؾبغټبی ٲرشٯٝ اؾز ٦ٻ ایٵ ؾٯٹ٬

 .(Eslaminejad et al., 2006) (2-1ق٧٭)ضؾٷس ٲی( ټبی زٸ٦ی ق٧٭ؾٯٹ٬)قٷبؾی ٮحبِ ضیرز

 

 

 

                                                             
1. Multi potent adult progenitor cell  

2.
 Epidermal growth facor 

3. Platelete-drived growth factor 

4. Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium 

5. Fetal Bovine Serum 
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 (Eslaminejad et al., 2006).ٲٹـ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٲٹضٞٹٮٹغی ٞیجطٸثلاؾشی ؾٯٹ٬ .2 -1 تصویر

ټب زض ٲٛع اؾشرٹاٴ ثؿیبض دبئیٵ اؾز ٸ سب٦ٷٹٴ قبذم ذبنی خٽز ٲیعاٴ ایٵ ؾٯٹ٬ آٶدبیی ٦ٻظ ا     

ٻ ٶكسٺ اؾز ٮصا خساؾبظی آٶٽب سٷٽب ٲٷحهط ثٻ خساؾبظی قبٴ اظ َطی١ ٦كز ټب اضائخساؾبظی ایٵ ؾٯٹ٬

 .(Alhadlaq, 2004) ٪طزیسٺ اؾز

 

 هشاًؾیویّبی علَل  کٌبم -2-9-2

. ٦ٷٷسای اظ ٖٹاٲ٭ ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی اؾز ٦ٻ ؾٯٹ٬ ضا احبَٻ ٲیی٥ ؾٯٹ٬ زض ح٣ی٣ز ٲدٳٹٖٻ ٦ٷبٰ     

٦ٷبٰ  اٮجشٻ. ثٗسی ٦ٻ ؾٯٹ٬ ضا احبَٻ ٦طزٺ اؾز ٶبٰ ثطز طحدٱ چٷسسٹاٴ اظ ٦ٷبٰ ثٻ ٖٷٹاٴ اثح٣ی٣ز ٲی زض

ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ ضا اظ َطی١ ضټبؾبظی ٲكرهی زض ٲٛع اؾشرٹاٴ ٸخٹز زاضز ٦ٻ زض ح٣ی٣ز ث٣بی ؾٯٹ٬

 ٸا٢ٕضؾس ٦ٻ ایٵ ٦ٷبٰ زض ثٻ ٶٓط ٲی. ٶٳبیسٞب٦شٹضټبی ٲشٗسز ٸ ایدبز قطایٍ چؿجٷس٪ی ثطای آٶٽب ٞطاټٱ ٲی

٦ٻ ی٥ ٲ٧بٴ  ټبی اؾشطٸٲبیی ټٳچٷبٴاؾشطٸٲب ٸ ؾٯٹ٬. ی دیكؿبظ اؾشرٹاٴ سك٧ی٭ قسٺ ثبقسټباظ ؾٯٹ٬

-ټبیی اظ ؾٯٹ٬ٶٳبیٷس، َیٝ ٸؾیٗی اظ سطقحبر ٸ ؾی٫ٷب٬ټبی ذٹٶی ٞطاټٱ ٲیثطای ثٯٹ٘ ؾٯٹ٬ ٞیعی٧ی ضا

اؾز، ثٻ ٸیػٺ ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ ٲٹضز ٶیبظ ټبی ٲرشٯٝ ضا زاضٶس ٦ٻ ثطای ٲشٗٽس قسٴ، سٳبیع ٸ ثٯٹ٘ ؾٯٹ٬

ټبی دیكؿبظ ټب، ؾٯٹ٬ټبی ضسی٧ٹلاض، ٞیجطٸثلاؾزټبی چطثی، ٲب٦طٸٞبغټب، ؾٯٹ٬ټبی اٶسٸسٯیبی٭، ؾٯٹ٬ؾٯٹ٬

ټبی ٲكش١ اظ آٶٽب ټؿشٷس ٦ٻ ایٵ ًٞبی ٞیعی٧ی ٲٛع اؾشرٹاٴ ضا ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ ٸ ؾٯٹ٬اؾشرٹاٴ، ؾٯٹ٬

ټبی بیی اؾز ٦ٻ زض ٲٛع اؾشرٹاٴ ثطای ؾٯٹ٬زض ح٣ی٣ز ایٵ ًٞ . (Calvi et al., 2003)زټٷسسك٧ی٭ ٲی

 ٲعاٶكیٳیټبی قٹز ایٵ اؾز ٦ٻ ذٹز ایٵ ؾٯٹ٬ؾؤاٮی ٦ٻ زض ایٵ ٲٹضز ٲُطح ٲی. قٹزٞطو ٲی ٲعاٶكیٳی

                                                             
1. Niche 
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ټبی ٪یطٶس یب اظ ٦ٷبٲی ٦ٻ ؾٯٹ٬ؾبظٶس، سأثیط ٲیټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ ٲیاظ ټٳبٴ ٦ٷبٲی ٦ٻ ذٹز ثطای ؾٯٹ٬

سٹاٴ ایٷ٫ٹٶٻ ٞطو ٦طز ٦ٻ زض ح٣ی٣ز ایٵ زٸ ضزٺ ؾٯٹٮی ٦ٷٷس؟ اٮجشٻ ٲییټٳبسٹدٹیشی٥ ثطای آٶٽب ایدبز ٲ

ؾبظٶس ٦ٻ ټط زض سٗبٲٯی ٲش٣بث٭ ثبټٱ ی٥ ٦ٷبٰ ٸیػٺ ٲی( ټبی ټٳبسٹدٹیشی٥ٸ ؾٯٹ٬ ٲعاٶكیٳیټبی ؾٯٹ٬)

 ټبی زضٸٴ ؾٯٹٮی ٸ ذبضج ؾٯٹٮیلاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ؾی٫ٷب٬. ٪یطٶسزٸی آٶٽب اظ آٴ ٸ اظ ی٧سی٫ط سأثیط ٲی

ٮصا قٷبذز ټط چٻ ثٽشط ایٵ . ٦ٷٷس ٦بٲلاً ٲشٟبٸر اؾز٦ٻ ایٵ زٸ ضزٺ ؾٯٹٮی زض َی س٧بٲ٭ ذٹز زضیبٞز ٲی

. ضا زض ٲحیٍ آظٲبیك٫بٺ ثطای ٲب ٞطاټٱ ٲی ؾبظز ٲعاٶكیٳیټبی ٦ٷبٰ قطایٍ ٦كز ٸ ٪ؿشطـ ثٽشط ؾٯٹ٬

ټبی ٲشٟبٸسی ضا شٯٝ ٦ٷبٰټبی ٲرٲرشم ثٻ ٲٛع اؾشرٹاٴ ٶرٹاټس ثٹز ٸ زض ثبٞز ٲعاٶكیٳیټبی ٦ٷبٰ ؾٯٹ٬

ټبی ی٧ؿبٶی ضا سدطثٻ زض خبټبی ٲرشٯٝ ثسٴ ټٱ ٦ٷبٰ ٲعاٶكیٳیټبی ؾٯٹ٬ ایٵ ٦ٻ٦ٷٷس ٸ یب قبیس سدطثٻ ٲی

 . (Baksh et al., 2004)ٶٳبیٷس 

 

 هشاًؾیویّبی بٌیبدی ًؾبًگزّبی عطحی علَل -2-2

اٶؿبٴ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ُحی ؾٯٹ٬ٌ ثب قٷبؾبیی ٲبض٦طټبی ؾب ثٻ حب٬ ٲُبٮٗبر ظیبزی زض اضسجبس     

-ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ قٷبؾٻ ؾُح ؾٯٹٮی ٸیػٺ ثطای ؾٯٹSca-1٬ زض ایٵ اضسجبٌ ٲبض٦ط ؾُحی . اٶدبٰ ٪طٞشٻ اؾز

ټٳچٷیٵ ٲكرم  .(Campagnoli et al., 2001) اٶؿبٶی قٷبؾبیی قسٺ اؾز ٲعاٶكیٳیذٹٶؿبظ ټبی ٚیط

ٸخٹز زاضز ثب سٳبیع ؾٯٹ٬ ثٻ  ٲعاٶكیٳیٷیبزی ټبی ث٦ٻ زض ؾُح ؾٯٹ٬ SB-10غٴ قسٺ اؾز ٦ٻ آٶشی

ټبی ثط ٖٯیٻ ؾٯٹSH-2٬ ثبزی ای اظ آٶشیزض ی٥ ٲُبٮٗٻ .et al., 1997) (Bruder قٹزاؾشرٹاٴ، ٶبدسیس ٲی

TGF-β   ٪یطٶسٺسٹح ثبزی ثب ادیاؾشٟبزٺ قس ٸ ٲكرم ٪طزیس ٦ٻ ایٵ آٶشی ٲعاٶكیٳیثٷیبزی 
 ٦CD105ٻ  

ټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬  ٲٛٷبَیؿی -ثبزی زض اٶشربة ایٳٷی اظ ایٵ آٶشی. زټسٲی قٹز، ٸا٦ٷف ٶكبٴٶبٲیسٺ ٲی

ټبی اٶسٸسٯیب٬ ٶیع ٸخٹز زض ؾٯٹ٬ CD105اٮجشٻ ثبیس سٹخٻ ٦طز ٦ٻ . قٹزاٶؿبٶی اؾشٟبزٺ ٲی ٲعاٶكیٳی

ٸا٦ٷف ٶكبٴ  CD73سٹح ٶیع ثب ادی SH-4ٸ  SH-3ثبزی ټٳچٷیٵ زٸ آٶشی . (Cheifetz et al., 1992)زاضز

. زټٷسټبی ذٹٶؿبظ ٸ اؾشئٹؾیز ٸا٦ٷف ٶكبٴ ٶٳیٸ ثب ؾٯٹ٬ (Haynesworth et al., 1992)زټٷس یٲ

ټب ٶیع ثیبٴ ، زض اٶٹأ زی٫ط ؾٯٹ٬ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ټبی قٷبؾبیی قسٺ  ثطای ؾٯٹ٬غٴٲشأؾٟبٶٻ ټٳٻ آٶشی

ٲُبٮٗٻ ٲ٧بٶیؿٱ ټبی  ثٷبثطایٵ. طزاؾشٟبزٺ ٦ Invivoغٴ زض ٲُبٮٗبر سٹاٴ اظ ایٵ آٶشیقٹز ٸ زض ٶشیدٻ ٶٳیٲی

اٮجشٻ ثبیس سٹخٻ . قسثبټبی دیٹٶس قسٺ اٲ٧بٴ دصیط ٶٳیټب زض ثسٴ ٸ ؾٯٹ٬س٧ثیط، حط٦ز ٸ لاٶٻ ٪عیٷی ؾٯٹ٬

ټبی زی٫ط ایٵ اٶؿبٴ ثٹزٺ ٸ زض ٪ٹٶٻ ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٦طز ٦ٻ ٶكبٶ٫طټبی ٪ٟشٻ قسٺ ثطای ؾٯٹ٬

خسا قسٺ اظ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾبؼ ٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ، ؾٯٹ٬قٹٶس ٸ انٹلاً ثط اٶكبٶ٫طټب ثیبٴ ٶٳی

ٲٹـ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی َٹضی ٦ٻ زض ؾٯٹ٬ ثٻ. ټبی حیٹاٶی ٲرشٯٝ اظ ایٵ ٶٓط ٲشٟبٸسٷس٪ٹٶٻ

 .CD44 (Eslaminejad et al., 2007) ٸ Sca-1 ،C-kitٶكبٶ٫طټبی ثیبٴ قٹٶسٺ ٖجبضسٷس اظ 

 

 

 

                                                             
1. Transforming growth factor-β 

2. Immuno magnetic 
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-غٶی ؾٯٹ٬٪ٟز ٦ٻ ٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ ٶكبٴ زټٷسٺ ایٵ اؾز ٦ٻ ٞٷٹسیخ آٶشیسٹاٴ ټٱ ضٞشٻ ٲی ٸیض     

، ٲعاٶكیٳیټبی ټبی ؾٯٹ٬ټب ٲرٯٹَی اظ ٸیػ٪یٲٷحهط ثٻ ٞطز ٶجٹزٺ ٸ ایٵ ؾٯٹ٬ ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی 

-ؾٯٹ٬ټبی سیذی٧ب٬ غٴ، ٲٗٳٹلاً آٶشیٲعاٶكیٳیؾٯٹ٬ ثٷیبزی . اٶسٸسٯیبٮی، ادیشٯیبٮی ٸ ًٖلاٶی ضا زاضا ټؿشٷس

 .(Minguell et al., 2001) ٦ٷٷسضا ثیبٴ ٶٳی CD14ٸ  CD45 ،CD34ټبی ذٹٶؿبظ یٗٷی 

 

 ٍیضُ ببفت هشاًؾیویّبی بٌیبدی علَل -9-2

 Fukumoto)قبٲ٭ ثبٞز دطیٹؾز  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬ لاٸٺ ثط ٲٛع اؾشرٹاٴ، ؾبیط ٲٷبثٕ اٸٮیٻٖ     

et al., 2003)٢ٹٺ، اؾشرٹاٴ سط (Noth et al., 2002) ثبٞز چطثی ،(Dragoo et al., 2003) ،ٚكبء ٲٟهٯی 

(Wickham et al., 2003)ًٖٯٻ اؾ٧ٯشی ، (Jankowsk et al., 2002) زٶساٴ قیطی ،(Miura et al., 2003) 

خسا قسٺ اظ  ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬. اؾز  (Sarugaser et al., 2005)ثٷسٶبٜ حشی ثبٞز غ٬ ٸاضسٹٴٸ 

ٳ٧بضاٴ ٸ ټ  2001Bari ثطای ٲثب٬ زض ؾب٬ . ط قسٺ ٢بث٭ سٳبیع ثٻ چٷسیٵ ضزٺ ؾٯٹٮی ټؿشٷسسٳبٰ ٲٹاضز ش٦

 زض ثبظؾبظی ٢بزضٶس خسا قسٺ اظ دطزٺ ؾیٷٹیٹٰ دؽ اظ دیٹٶس ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ؾٯٹ٬

لا ثٻ قط٦ز ٶٳبیٷس ٸ زض ٶشیدٻ دطٸسئیٵ زیؿشطٸٞیٵ زض ٚكبء ؾٯٹ٬ ًٖلاٶی ٲٹـ ٲجش Nudeًٖٯٻ ٲٹـ 

ټبی ثٷیبزی خسا قسٺ اظ ثبٞز چطثی اؾز ٦ٻ ؾٯٹ٬ ټٳچٷیٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ. ًٖلار زیؿشطٸٞی٥ ثیبٴ قس

ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ . دطزٺ ؾیٷٹیٹٰ ټؿشٷس ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی زاضای سٹاٶبیی ٲكبثٻ ثب ؾٯٹ٬

ټبی ثؿیبض ای سٟبٸریع چٷس ضزٺٲٛع اؾشرٹاٴ ٸ چطثی اظ ٮحبِ ضقس، دیطی ٸ سٳب ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی ؾٯٹ٬

ټبی ٲرشٯٝ زض ؾٯٹ٬ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ثبٞز ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی سٹاٴ اظ ؾٯٹ٬ایٵ ٲیثٷبثط. اٶس٦ی زاضٶس

چٻ ٶٹٖی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز ثؿش٫ی ثٻ ایٵ زاضز ٦ٻ ٦ساٰ ثبٞز ٢بث٭  ایٵ ٦ٻزضٲبٶی اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ 

 . (Dragoo et al., 2003)سط اؾززؾشطؼ

 

 ٍ خًَغبس هشاًؾیویهٌؾبء هؾتزک علَل ّبی بٌیبدی  -9-2

CD34ټبی چؿجٷسٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض َی ٲُبٮٗبر ذٹز زضیبٞشٷس ٦ٻ ؾٯٹ٬ Huss، 1995ض ؾب٬ ز     
ثب  -

ایٵ ٲح٣٣یٵ چٷیٵ اؾشسلا٬ . ټبی ذٹٶؿبظ سٳبیع یبثٷسټبیی ثب ٸیػ٪یٲٹضٞٹٮٹغی ٞیجطٸثلاؾشی ٢بزضٶس ثٻ ؾٯٹ٬

غٴ اؾشرٹاٴ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی ٲكشط٤ ذبٲٹقی ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٞیجطٸثلاؾشی ثٹزٺ ٸ آٶشی٦طزٶس ٦ٻ زض ٲٛع 

CD34 غٴ ټب سحز قطایٍ ٸیػٺ ٢بزضٶس آٶشیایٵ ؾٯٹ٬. ٦ٷسضا ثیبٴ ٶٳیCD34 ټبی ضا ثیبٴ ٦ٷٷس ٸ ثٻ ؾٯٹ٬

 ٞطایٷسټٳچٷیٵ ایٵ ٪طٸٺ ٲح٣٣یٵ دیكٷٽبز ٦طزٶس ٦ٻ زض َی ایٵ . سجسی٭ قٹٶس ٲعاٶكیٳیدیكؿبظ ذٹٶؿبظ ٸ 

ثٻ ؾٯٹ٬ ثٷیبزی ذبٲٹـ  CD34ټبی ٞٗب٬ ثب سٹ٢ٝ ثیبٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ َٹض ٲ٧ٗٹؼ ثطذی ؾٯٹ٬

 .ٞیجطٸثلاؾشی سجسی٭ قٹٶس

 ٲعاٶكیٳیټبی ثٷیبزی س زاضثؿز ٲٛع اؾشرٹاٴ ٦ٻ خبی٫بٺ ؾٯٹ٬ٷزټٲُبٮٗبر اٶدبٰ قسٺ ٶكبٴ ٲی     

ټبی دیكؿبظ ثسٴ ضا اظ ٮحبِ ؾٯٹ٬زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ  ٲعاٶكیٳیټبی ثبٞز ،چٷسسٹاٴ ٚیطٲشٗٽس اؾز
                                                             

1. Warton’s Jelly 


