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����������������������������������� !"���!�����������������������	�����������

�#�$�%&��'
����#���'(
)�*� �+,! ������-������ .�/!"�� ��0�����'����1&�2
�!&�	����

������.�/!"������3����4�����56"���'��,"�.���7�8�����%&�� ��!*�������������-���$���
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��������� �������:����	�!&�)N�!&��������&�!"���

�������� ���'&��B!������,C�Q��'�DE�+�;�0�������������������������Q
��/��"��"��M:�

��� ������� ��� �#�M��R� 	
������� ���MST�� ��� �(����!:�������������� 0�U���K� ��� �E��� ��

	�!&�)N�!&���'&�;�"��V�W��X�����;�"���������E���'&����'��#�����-���'S&�E��
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�#� '"���� 0� -��� ��� ��� ?�,"� ��&��� .�&�� M�,��C������� � ����M����*� ��� �#� 	����

��DN�'��[
��&�������.�&������?�,"�	
���������?��*����������!���0�������'����1&�2
�!&


���	�!&�)N�!&����'��,"���.���������Q�:����!�"��R���������������������!:����-���Q
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��
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`= `�a^�a``�a��R��	�!&�)N�!&����"M"�����;��'&���A�����?���� �

`F� `�a^�a`^�a���	�!&�)N�!&�� ����&@��'��,"�.������!���3���B�� SK-MEL-2�

`_� `�a=�a��M"�����;�"����&@�������������

`c `�a=�a`a���;�"�f��&��$�&@������ �

`d `�a=�a^a����&@��������,A�� �
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*�+*+����,-.��/��0�%Kocuria ASB107� �
 

 

�
������5�E��� Q�!&g�,�*� ���� 9��/�� o�"�� ���Q���&�:�����#�?�"��`ddb�����5�E

�#� ��E�o������(��� (Stackebrand, 1995)��&� ���@"������ $��#����D���&� ������ 0����pK�

�5�E�	
��o@�����
�������.��YS;Actinobacteria��&��N�'�����C.��

 

bacteria                 Actinobacteria               Actinomycetales             Micrococcineae 

               Micrococcaceae                Kocuria                 Kocuria ASB107 ��

            ��

���?�"�n^>`>m `G�&�N ���M"��.�#�'
�"��#��
�����MST��$�N�':����'�������������

��6"����������MST���P���������P�N���'/����!:��'&�,����N3�q�"��������������3�I&�����

)��C��'���l��'%&��&���#� '�� .�
� $��� �� �� .5�E� 	
�� ��pK���f�&� o�"�� ��

���(�,N���!6�nL-Lys-Ala3/4m����pA��	��3)��,N���(�,N����	��3����3������C�����K���

.���
���'��,"����pA MK-7(H2) ��MK-8(H2)�',l�� ���� ����������� ����K� ����

�/:*���'S�C������6����?��:�,N�H
����� ���B�� ��?��:�,N�H
����/:*DNA G+C����

	���mol%�Gba_>��<!�M"�� � �!"��� ���� 5�E� ��
� �����Actinomycetales��H��C

��!:��j� 1��(Savini, 2010)0��

��!���kocuria ASB107���?�"`=cG ��1r��������!���
�����:����.��"�73���"��E���

� '
�"��#�#M"�� .� 0� �
��E�	
�Gsdd/��
�"� ����K. rosea DSM 20447���bsdd/���������

�
�"���K. Polaris   DSM 14382 ��M��S#���n�'
����`=cG0m 

�������'"����',SCM"��.�#�j 1����!����	
����������M���B�������C��.)�&�
��������

�.����)�KGy ^ =�D10�(���[/����*������n J/m
2�F>>=�D10m��#���'��n'
�����`=cGm0�-=-

.����� -���X� 9�S����� ����K� ��� ������������ ���� ������� 	!#�����?��*� ���� �&�N

������:���i
��#�MZ�����M"��'
�����!����Q
g�������������������'(
��t�:�� �M:
�
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�

�����'� n2007�Tian,m0��	
���!�����)�&����������� M"��'%&��&�����Z��	
�������B�Y

�����������������3�����'"������9�SR��#�0���

 

*�+1+����23�4���0�� �

��

��������������������������'��r���?�,Z���X����Y,�!�.��&����!:�������������u�)����0

�M��S;���'&����*����9�S�����	
�M*�
��#�'�&��������������!X�"��'
����#�����[��G>>�

���������� +,! ���M"��.�#�'
�"��#0��������������������	�����$�&����	������.�#��!X��#��

H�*�!&����3�����t�:���9�B!1������#�'��.����&&��0���

��E������������	
����������������������',l������!����	
������.�#�'
�"��#������ !"�

M"��� $�&� ��� ����������� Q
��	�!&�)N�!&�(canthaxanthin)�"�M�L,��� ����� ���;� ����

� 'l�J!X����� 9������� �� 	�!&�)N�!&��� ���� � ����������� 	
�� ���� ��� .�#� $�%&��!X��������

�#�'�0��

� �

*�+1+*+�5�6���78�92��:2���9;����0�7��2<2=��

�

���	�!&�)N�!&�������������!��Q
����#�?���*��'
���C40H52O2���M"�� 0�������	
��'%&��&�

��$�E�����'�� g mol
−1�c^�sb_F  �����7�8���°C^`^��M"�0��	�!&�)N�!&���HA�H��C���]

�73���.��������#�'��HA���!"����'��&����)���n2010�EFSA,m0��

 O���
�� $�& � 	�!&�)N�!&���,�-Carotene-4,4'-dione�� ����M"��)�&����
�+,! ��'��"�� ��

�M"��.�#�.��3��
��������#�'���!X��#(ChemIDplus advanced, 2008)0 

 

"Food Additive 161g", "C.I. Food Orange 8",� "CI 40850", "Carophyll red",  

"Orobronze", "Roxanthin red 10SD", "Roxanthin red 10, "L-orange 7",             

"4, 4' -diketo-beta-carotene", "4, 4' -dioxo-beta-carotene", "xanthin colour"0�
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�

������������
�"�v@X����,C��"�'�DE�+�;��������������!:�����	�!&�)N�!&���DE�+�;�'

����,C�Q����	e� ������B!� ������$�����!����L��������$�*��,���	
�!1��������?�&�����

����?�;���7DE�F__�Fc^��FGF�M"���!��&�&�n Davies, 1976 and Britton, 1995 m�0���

N�!&���'*��N���!:
���9��������M"��.�#���(#3�	�!&�)�.��%&�������',���� npolyenem���

	�!&�)N�!&���w�S
�B��� 'N���X�Q
� ��� q�:�S�H(# M"�0�� 'N���XnH(#`a`� m��;�X� ��

�'
�p*�M�&����4�����H�!������.��N��	�������d���`=�M"���g����������4������MS:&0��

�H(#���	�!&�)N�!&���'��(���� ��!X�"^a`�.����1&�.��%&��Q
���������M"�� .�#��������

�&�������',���&�N���&�������	���a	�����M"����)�nMacGillavry, 1968m0 

��

��

��H(#`�a`x��'N���XS��H(#���.��%&��	�!&�)N�!&��������',���

��

�H(#^�a`�x	�!&�)N�!&���'��(������!X�"��
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*�+1+1+��9���=:2���9;����0�7��2<2��

 

�)N�!&���)!�"	�!&����������	�������������-���o�"����
��M"��.�#�$�%&�n�H(#=a`m�0��

� -��� 	
�� �	�!&�)N�!&��� )!�"��#� '�� f��#� 	������!�� ��0�	������!��� ��������������������������

N-bromosuccinimid��� �� Q�!"� ��"�� �$�*��,��� ���)
��9�!"�� �� 	�!&�����

nisozeaxanthin diacetatem S�� H
�� ��� �#� '��MX�"� ��\��� ��� ��#� '&���l� � ���5�

��N�'�����C����"���:���MZ��	�!&�)N�!&��( Karre, 1950)0�����	�!&�)N�!&���)!�"�9��l

w@�����'
����#�?�"�`db_ �#�$�%&�� (Isleer, 1956)��3�?�S&�������?�"���	�!&�)N�!&��

`d_F���#�'*������������0��

��

��

��

	������!���

��

�9�!"����	�!&������)
��

��

	�!&�)N�!&����

�� ������������������������

���H(#=�a`x�	������!�����	�!&�)N�!&���'
����#�)!�" 

��
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�

*�+1+>+�:2���9;����0�9���2%�� �

��

�������������)!�" �� H�!"� 4
)&3��� A]3�#�'����� 0	
� .�� '; ���r �,A�� �� �'S����

[# ����� ���$�& Q�&����� "��� �� [�� ��" 	��� �� M"� '��H
�S� �# � 	
� )!�" �� 

M,K $�& 	
� .�� �� ��:� v�����9�&����� .�# "�M0 �� �*�V� ��# �/:* �� ���!X�" 

9�&����� ��'��(� 2�� ����� �� �$�& H��!���)
� 9�/:*���� (IPP)�������'��#�� �� ?�J�� 

��er ��?�(� ��3 H�&��N H�&��N � 9�/:*� (GGDP)M:�� ����� �� �E� '� 3�
������

)�H(#Fa`m�0�� ?�J�� � ��?�(� GGPP��� M�:C '
�e!&� �� ��
�(
 ��?�(� Her ����� � 

'� I&� 	��!�* Hl�A '� �# �� ���A �" �&��� �&�N��� ��)� [#�� �&��� �&�N��� 

��] ��)� '� �#��� 0�#�'��)���������!�"�	��!�*�i"���[�����	
�0�	��!�* �� ��&g�����

��# � [
�)*� ����&��� �&�N� '; ��r �,A�� �� H
�S��	��(�� '� #�0 	��!�* ��!�� �� 

Y
�; H�(1� ��?�(� �A ��	��,*�!�*�i"��������	��������A��� G �&��� �&�N� ����)� 

M"��� I&� '%&��& '�&��� �� H
�S� '� �# � 56" ���	�������� Y
�; ��?�(� �A 

i"�� ���6"���y& �� 	��(�� )��C H
�S��I&� '� �#0��

��
�" ������������ �� 	��(�� )!�" '� �&�#�� �*�V�� �� ��# �B,A �!� � �
 ��?�(����� 

�t�:�� �� ���!X�" ��3�������������� ��
 H(# '���&��N�Mantzouridou, 2008)m0�

9��/� )!�" ������������ � �����N � &�N����(��4:� �� ��	
� M"� �� 4:�&�N����(�� �� 

�&��C �� Q
�.��� 	��!�* �� 	��(����� H
�S� ��
��& � �� 	��� H�� MK�" )!�" 	��(�� ��

��� �3 ���:� ��P�� �� �����N M"�� .(Paredes-Lopez, 2007)� 	������!��'�
)&3�[����� ��

��!�"�	������!��� ��,A�����������������Q
����	��(���M"���B�!X�"���#�'�������.�)*�

��#��.���#�	����HZ�����!��.��N��F��B,A�����H
�S��	�!&�)N�!&����#�'�0�[�����	
�

�i"��4
)&3��P�!��	������!���#�'��)������.(Hannibal, 2000)��



����

�

�

	�!&�)N�!&���)!�"������:���

6 

��

	�!&�)N�!&���)!�"������:�

 

 

 

��

�H(#F�a`�x	�!&�)N�!&���)!�"������:� �H(#
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*�+1+?�+��:2���9;����0����0��%��@�/�� �

�

�!&���	�!&�)N���;���.�!:N�M*�
�M��S;����#�'�0��	
��!����	�����������
�������������

'����X�z��C� Cantharellus  cinnabarinus� �#� ��E(Haxo, 1950)0	�!&�)N�!&���� ��)
�

(S,E�e�(Czygan, 1968 and Hertzberg, 1966) ����6��'����HT��'
���'������'����.�#

�'
@;(Czeczuga, 1973)��I�r�X�.��&�X����������&���'
�
����(Thommen, 1964)���

�������!������&�����
�'!:
��h����� (Saperstein, 1954)������z��Cn2009� Krupa,m��M*�


�#�'�.���E��	
�����������'!��l�o��B����'
����#�)!�"�Y
�;���� �e����V�A�?�A����

��#�'��hS���{�����'!:
� !"������#�����������J!C��|�Z�� ����3� ���	�!&�)N�!&������

���&��E� 2005)�Bhosale,m.�����.�/!"�	�!&�)N�!&���MZ�E number �� E161g  ��9P�
���

.�Z!����������������(
��3}���
�M"���!*�N����C�nU.S.FDA, 2011m.��.������	�!&�)N�!&�����

��P3�?)C�'����-���������%��'&�)*��Q
�����K�������#�I&��-�X���\�����������"

��M#�N�M"�� ����3(Zhu, 2009)��	��~����� h
��l ���; ���� �� I&���� ��� .�� 

4 �������#�'��.�/!"� .( Esfahani-Mashhour, 2008) �)N�!&�������4 �����.������	�!&

&��	��E���?�B!�����
�'�� ��3�M�l�X�����E��� ��&���:���'!&!���3�'�� ��&����'��M��/A

��������	��E�L�"3�����������:�����W�X���;��������&��,A������������X�o�:A��,A��

��4 ��������HA�������'N�&����R��#��0��	�!&�)N�!&������'��O���X������DN�4 ������

��� �&���� '�� mg/kgc ���� ��� �O���X� ���3��#� �*�V�0��� �����"� �������� �
�"� ����������

�?)C3�T���A�'#������P��q�"���%�� mg/kg^b �M"�nSCAN, 2002m0��YS;���
}��!���� 

 EFSA
� ���	�!&�)N�!&������ ��%��'&�)*��Q
�����K�'
�D]� �e�����"�"u�S"��!"��5� ���

���Kw����:&��*�����l���#�'��*�V���'��#�n2010�EFSA,m0 ��	�!&�)N�!&��@!S�����������

������������������������������������������������������������

European Food Safety Authority��1���
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Q�!
����!
������*���������$�&����'R������%���&��� nerythropoietic protoporphyriam�������

��&����
�#�M�"�:A���&��[������\�������������-�����'(1X����)N��.�#��!*�N�������

�M"�.(Norris, 1990)��

��

*�+1+A+��B��:2���9;����0���C����2�����<D2)�/����%�� �

��

?�!:
����
D��M1N���7�"��Q
����(S#���	�!&�)N�!&���������������Z���������*��

W�C�Y
�;�������	�!&�)N�!&������'
P������:���
�B������������.�����.)&���&���.���M*�


�C�v�J������+C�!�����5�����#�.���1�W��#��
���&�H������;����7�"����0������E��

��:(
�7DE����B��������"����������M"������V��!(&�	
�������[����&������
����*�Q
�

b>�����4 ������K�
�������i"����������.�/!"��'
��'���#�'��������������1
�D]�

��� �E��	�!&�)N�!&���������� �
�B�0��/!"�� �E��	
�� ���Q
�����K����	�!&�)N�!&��� ��� .

�� ��:&�� ��D]� '�#�r�$��O���X� � ���� 	
��r��',,���� 	��� q�"� ���
�Z�� ������ �����

)E��9������������!1�����&�M*�N����C� 0�?�"���'�������	����`ddb�#�H��(����i"���

�!������JECFA
��� �&����� ?�SC� H��C� M#���� �� �#� �1!��(ADI

�
)����!&��� ���!&�)N	  

mg/kg� >=s> ��	�������������#0����JECFA��?�"��`ddG"��i��SCF������&��������

��
}��M*�N����C0��EFSA����?�" ^>`>��&�
�E�� :��	�!&�)N�!&���'��
��'��
���� ������

�������3����������1!��ADI��',SC�w��%��������
}��M*�N����C��n2010�EFSA,0�m��

��

��

������������������������������������������������������������

Joint Experts Committee on Food Additives – a joint WHO/FAO committee��2� 

Acceptable Daily Intake ���� 

EU Scientific Committee for Food���� 

European Food Safety Authority����� 
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*�+1+E�+�F����0�7���2C0��7��@:2���9;���� �

��t�:���?��*������&�NnReactive oxygen speciesm�?�(
���HT� ��
�:�����"����(O2
•−

)�

� �?�(
���� H�:����������(OH
•−

)�;�� ?�� ��� ����:������!������[����� �� ����
��*�'(

'��S;���&�������������!������!(���?�B!&��4!:�" (Shigenaga, 1994 )��&��':/��� ��%/

M�"�N�*����(Meydani, 1995 )����3�'��&�#�0�	��~��������'N��3��	!*�N���C������"��

U��������'
����#�������#����'��)�&�[/����*�&����?�(
���	
��[
�)*���K������#���0  

 ROS�������:�������!:��?��*�&��C�'��,"���1]�������� ���	�y����DNA�&�"���L�"3��.������������������������

L�"3�������������:�������� ��!:�����P�����L
� ����&���+,! ����������������'��B!:�

�	"��������;�"��M��
���������'S,C������M������������:���������3��5
���,("������
�)�3 

��������0����������'K�*�4:�&�(��Q
�����K����������:���'!&3M&���g��&3������������

?���������e���/A��M&���:���'!&3�x�����M&���:������'�������� �������E��	
�����������

o�!"�� [
�)*����:��� '!&3� v�J�� ������:��� ����&M����M"�� ����V� 0���������������������

M&���:���'!&3������!:����C�'(
g������������t�:�������-���X�Y
�;������/������]

�����'��H�K���3�����?�(
�������?��*�n1989�Burton,�1992 and�Palozza,m0��'
�&���

-���X���������������������/����t�:������)�����&�N������&�������������E����

���'�!:��?�(����nFoote, 1970m.�&���:���'!&3�Q
�����K����	�!&�)N�!&��M����C�H�K 

����'� n1992�Palozza,m.�����&����4!:�"��&�N�������	�!&�)N�!&�������)��.��N�����

� H�&����NM"�� �!*�
� -�!:0 �&���:��� '!&3� W��X� ��� M"�� .�#� �K��� 'Nt
�� 	
!�'

N�!&���� 	������!�� ��� �!1��� 	�!&�)�&������#��� 	�!�nTerao, 1989m0 ���� 'X��� v@X��

� ���������������!�� ��&��� ��� 	���4!:�"� �� ��&���� '���'!&3� ����K� ��� 4�� '(
g������ ���

&���:��M���4������� H�K� �t�:��� ��1*� �� ��1!\,]� ��� �!:�� M&���:������ ����K� ��  
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nBurton, 1984m�� � ��&��� '
��� H�*�!&��	�!&�)N�!"3�	�!&�)N�!&��� ��P��� M\,]� �� '!A��

������������t�:����P�����1*����������!*����K����������'�&���1&��X����M&���:��'!&3��

������j��X�����M&���:���&�#�'���nBeutner, 2001 and Martin, 1999m.��

��

*�+1+G+��:2���9;����0�7�<���'�C2���

��

��i"���'��
��4!:�"�������� �������������.t
��[B&�����	�����������{
���������"�-��)N

�#0���� �3�� ��� �&�� ��1&�T(����B��� H��C�Q�&g�!����"�/���M��� ���-������� ���'
��

��
D<��	�!&�)N�!&���&���.�#�����
�'��[
�)*��)�(Bendich and Shapiro, 1986��0���)����#

���1&��X�9����������:�����M����*���� �*������������:���$����!�"g����.�#����������

�	�!&�)N�!&��������/�3���	������!��	������:
�B������
�'��[
�)*����"��Q���������M����*��

'N�����Q
�Z�������:���	�!&�)N�!&���!1�������	������!���	������/�3M"��0 M�"�N�*��)�&���


��i"����!����E����	��#�'��Q
�Z��������������&� (Schwartz, 1990) 0��

��

*�+1+H+��I92J%����/���'�9�@��%�:2���9;����0��B��.�K20�4�/�I���0�2L�7�C�M��

��

�(,�K����'(
�������������'��\��������&3���B�����]�9�S�������.�����.)�����!������4
)

:
��'!M"��0�����1�����������;�"�9�S�����'
���4"�Q
�Z�����M"��	(���������������

���Q�����;�"� ������ 0����'��\��� �R��	
��9������� ��������� ����������-����S�� �� ��

�'����1&���0���.t
������4
)&3�H��#��&�#�'���B���	�!&�)N�!&���i"�������P4501A1 

�P4501A2�� CYP1A1 � CYP1A2�#���'������;�"�4:�����!��������������&���.�B�������

	������������B,A��r�����3���Q��������3�����	��3��Q���� ���!:����N��	�:���@*3

n1996, 1997, 1998 �Gradeletm .� 	��~��� ���M"�� .�#�j 1��	�!&�)N�!&������ �%��

���B�������4
)&3P450���,����
��M*�������-���)�&��#�'�(Jewell, 1999) 0��
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*�+1+N+�7��O���P�B�:2���9;����0��@��B��'C2��8����� �

��

�M&���:���'!&3� ����K� ���	�!&�)N�!&���nPalozza, 1992m��.�����M
�B����'��
�� 4!:�"�����������

nSchwartz, 1990m�� .���� �Se��� �� 9P�J��gap junction��g� ��B��� Y
�;� ���

connexin43�(Zhang, 1992)��H�K����'�� 0��	�!&�)N�!&��� ���M"�� .�#�-��)N�	��~��

��#�"?�,���!���3���B����Y
�;���������������������X�r�M*�1�����+C����[������'��,"

��)���	�,(�"�Q�&g�(&����������D1�����'����e���nPalozza, 1998m0 ����(,�K�	
�����

M"�������	�!&�)N�!&���'&�;�"��V��R�� ��	(�������4:�&�(������K���� 0����:��9������

�����
�'"���������	�!&�)N�!&���'&�;�"�V��R��?���������'&���A �$�%&��?�,"�M1�

M"��.�#0�������9�������[��������%���	�!&�)N�!&���������'����1&�'&���A�����?�����

��.���&�������'��� ����!:������'&���.�/A�':,*��������������nl988�Schwartz,m� 

'��@��y&� ��� ����1�� 9�� �� '&��� ������� ��� .�#� ������ �Fa 	����������!�&`a 

��:��(Takuji, 1995)���M*�1�������X�������-�����o�������nPalozza, 1997�m       

�#�'�0 ��

���� �����'�� ����'���"���	�!&�)N�!&���'&�;�"� �V� �R�� ��� ���'��,"����� .�� �,�E� ��

�'#�������&@������"������������"��S�*�'&�:&��':,*����n1992��Huang,��m���.��#��. 

��	����[&���(�������X�9���������&����1&��"�M��.�#��B���'��X������"����/:&������

���#�X ��methylcholanthrene������?�,"���-���'���E�M"@���S�*n�C3H l0TI/2m�

� ��� ������ ��[����	�!&�)N�!&����	������!��'�����
.���� � � ���� �����*� �� ������������

�"�'&���� �������'��H�K�'��X������"����/:&����M*�1���	
��]3���� ��������X����

�����#�������������������!/��Q
X���&��N����C�.�/!"���������)����
���HSC����'�������

�[��������#� �i�Z�����M1�?�,"��R��'���&�#�.�)*�������!:�� .(Bertram, l988)��
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�'E�&��[&���(����'&�;�"��V��R��/�3���&���'
������������	������������	������!�	�!&�)N�!&�

�"�?�,"����� .������ ��� ��� ��:&�� ��,��'&�;nColo320DM��DLD-1m���� �&���'"���

��������������	
���&����1&�����'������;����[��������%�����&���.�&��M�,��C���?�,"��

Colo320DM��DLD-1 ���&�#�'����R����"��Q�����������'��A�����e��'����#��������

���.��	
��'��,"��M#�0������E��������	
���	���!
�����H
�S�������C�	�!&�)N�!&��A�M:�&��

�3������&����e�1��4�B!:����;�����������������������	���!
�����H
�S��Y
�;�����&�A���#�

?�,"����'����e�����'&�;�"������(Onogi, 1998)0��

*�+1+*Q�+�M��������������:2���9;����0� �

��

,"�4E�e�'&�;�"�����?��?�,"���!"�!��4e����j 1���,A���Q
 ����M"��'&�;�"����

�#���;�"������
@!S����K�?�;�[
�)*������%����&����'���3�����+C�!�� 0'���������

[&���(�� � ?�"� �^>>>��	�!&�)N�!&��� �R�����
� �����������M/�n�	������/�3��	������!���

	�!&���!6
���!�� 	��(��� ���	�y� ��	�!&������	�!&�)N�!"3m����4E�e����e�?�,"�����'&�;�"�

�������6�AH109A���/"�9������� ���'"������C��&�� 0�Q��M1���������Y�BZ��	
�� �

�
P���?�,"����� .��� ���Y!1��?��,��)����� ( M –cells)?�,"� ���.�������� �����6�����

��������������'J 1��M\,]����������M –cells����#�.��M1������5�^F ������MK�"

?�,"����� 4E�e������'&�,�� �� �
�� ��� ��M –cells � ���("��(��� ��� �&���9�E�e�����*

�#�-���#�M"��!���&�� �� ��� �#� .���1��������������	
��M\,]� �µM �^>a^bs>���R�

�����������e���4E�e��?�,"������6�������AH109A���&�0�9��/����X�"����E������!

� �	��c � ��R}�������������'��&��'N�����7���"��R������ ������3�?�,"�4E�e�� �� ����

AH109A�M#�0�������� 	
�� ��� ����� '"���� 	��� ��S���&���:��� '!&3� M�l�X!'�

������������ � 4E�e�� ��e�� ���� ?�,"'&�;�"� ���?�,"������ �����6�� 4!:�"� ��HX-XO�


