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٘بٔٝ بٖيدبزاٚضاٖ خّؿٝء زفبٔ اظ  ئزيٞ ٝيسييسب  

دبز يقسٜ سحز ٖٙٛاٖ ا ٝيسٟ٘بٔٝ  بٖيدب٘بٔٝ ٚ قطوز زض خّؿٝ زفبٔ اظ  بٖيدبزاٚضاٖ دؽ اظ ُٔبِٗٝ  بريٞ

نحز ٚ  يسيضؾب خٕك يآلبسٛؾٍ  َصى ثب استفبدُ اس هحبسجبت ًزميپزفيٍلَع ر يٌيص ثيتن پيالگَر
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 جيًتبصحت ٍ اصبلت  ِيذييتب

 يَطاح فيٌطا هئىب٘ ئٟٙسؾضقشٝ  يزا٘كدٛ 4461088 ييزا٘كدٛثٝ قٕبضٜ  يسيضؾب خٕك ٙدب٘تيا

ٚ  ٙدب٘تيا٘بٔٝ حبنُ وبض  بٖيدب ٗيا حي٘شب ٝيوّوٝ  ٓيٕ٘ب ئ سييسباضقس  يوبضقٙبؾ يّيسحهٔمُٕ  يوبضثطز

اْ.  ضا ثب شوط وبُٔ ٔكرهبر ٔٙجٕ شوط وطزٜ ٍطاٖيزقسٜ اظ آثبض  يثطزاضثسٖٚ زذُ ٚ سهطف اؾز ٚ ٔٛاضز ٘ؿرٝ 

اظ  زيحٕبزا٘كٍبٜ ُٔبثك ثب يٛاثٍ ٚ ٔمطضار حبوٓ )لبٖ٘ٛ  ميسكرزض نٛضر اثجبر ذلاف ٔٙسضخبر فٛق، ثٝ 

، يآٔٛظق، يٛاثٍ ٚ ٔمطضار ينٛسٚ آثبض  بري٘كطوشت ٚ  طيسىثحمٛق ِٔٛفبٖ ٚ ٔهٙفبٖ ٚ لبٖ٘ٛ سطخٕٝ ٚ 

ثٝ اقربل آٖ  ييٌٛٞط ٌٛ٘ٝ دبؾد  زئؿئِٛضفشبض ذٛاٞس قس. زض يٕٗ،  ٙدب٘تياٚ ...( ثب  ياً٘جبَٚ  يدػٚٞك

ٌٛ٘ٝ  چيٞذٛاٞس ثٛز ٚ زا٘كٍبٜ  ٙدب٘تيا( ثٝ ٖٟسٜ ييلًبٚ  يازاض)آٖ اظ  هلاحيشٚ ٔطاخٕ  يمٛلحٚ  يميحماظ 

 ذهٛل ٘رٛاٞس زاقز. ٗيازض  يشئؿئِٛ

 

 :يذب٘ٛازٌ٘بْ ٚ ٘بْ 

 :ديسبضأًب ٚ 
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 يلذرداً

ٔطاحُ  يوٝ زض سٕبٔ يغفبض يدطفؿٛض ّٖ يخٙبة آلب يبضيغ ٚ زِؿٛظا٘ٝ ٚ يزض يظحٕبر ث يزض اثشسا اظ سٕبٔ

ٗ يكبٖ ٘جٛز، ايا يٞب ٔؿبٖسرٞب ٚ  يٗ ضإٞٙبيس اٌط ايسطز ي. ثوٙٓ ئ يٗ دطٚغٜ ٔؿشٕط ثٛز، سكىط ٚ لسضزا٘يا

 .سيضؾ يٕ٘دطٚغٜ ثٝ فطخبْ ُّٔٛة 

ا٘دبْ  يٙدب٘ت زض ضاؾشبيا ييغ ٚ ٔكفمب٘ٝ ثٝ ضإٞٙبيزض ي٘ػاز وٝ ث ييزوشط ٔحٕس ضيب ٕٞب يٞب سلاـاظ  

 . وٙٓ ئٕب٘ٝ سكىط يدطٚغٜ ثٝ ٘حٛ احؿٗ دطزاذشٙس، نٕ

وطز٘س ٚ زض  ييز ٚ ضإٞٙبيغ ٞسايزض يوٝ ث يٕب٘يطيب ائٙز زوشط ّٖ يث يٞب وٕهٚ  يٞب سلاـٗ اظ يٕٞچٙ

 .وٙٓ ئ يوطز٘س، سكىط ٚ لسضزا٘ يب٘يٗ زٚ زا٘كٍبٜ وٕه قبيث ياضسجبٌ ّٖٕ يثطلطاض يضاؾشب

 سيؾٚ ٟٔٙسؼ  يٕياٚض يٕيس اثطاٞيٌطٜٚ لّت ذهٛنب اظ ٟٔٙسؼ حٕ ياًٖب يسٕبٔ يع اظ ٕٞطاٞيبٖ ٘يزض دب

 .وٙٓ ئسكىط  يبثياَٖجبؼ 
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 ثٝ دسض ٚ ٔبزض ٚ ذٛاٞطْ ٓيسمس
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 ذُيچک

زض  1ٛغٖيذطفيض فبظّٖٕىطز لّت زض  يٙيف ثيد يثطاٞٛقٕٙس  يشٕياٍِٛض٘بٔٝ اضائٝ  بٖيدب ٗيا يانّٞسف  

 يٙبٖ ثبلاسطيز إَيثب لبثّ سٛا٘س ئدعقه ٔشرهم  يٙيف ثيٗ دياؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ا يكٍبٞيآظٔب يٞب ٔٛـ

 سٛا٘س ئ يبسيٚ ح يخس يٞب تيآؾٗ الساْ اظ يٚ ُٖٕ وٙس. ِصا ا يطيٓ ٌيٛغٖ سهٕيذطفيٜ زضٔبٖ ضٚضزض ز

 وٙس. يطيخٌّٛ

 ،ٜ اؾزآغبظ قس wistarاظ ٘ػاز  يكٍبٞئٛـ آظٔب يثط ضٚ يٙيه ُٔبِٗٝ ثبِيك زض اثشسا ثٝ نٛضر يٗ سحميا

LADٗ نٛضر وٝ اثشسا ضي يثس
زض لّت  يٚ ثٝ نٛضر ٔهٖٙٛ ، ٔؿسٚزاؾزاظ ٖطٚق وطٚ٘ط ٟٔٓ لّت  يىيوٝ  2

مٝ يزل 30ٗ ضٚ٘س سب يقسٜ ٚ ثب ازأٝ ا يلّج يؿىٕيمٝ اَٚ ٔٛـ زچبض ايزل 10. زض قٛز ئدبز يا ئٛـ ؾىشٝ لّج

ٛغٖ يذطفيب ضئدسز  يذٖٛ ضؾب٘ يٗ ضي ثبظ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔهٖٙٛي. ؾذؽ اقٛز ئ يلّج ٔٛـ زچبض ؾىشٝ

ثٝ ثبفز لّت ضا ثٝ حبِز ٘طٔبَ  يذٖٛ ضؾب٘ سٛا٘س ئسٜ ٕٞبٖ َٛض وٝ يٗ دسي. ازٞس ئزض لّت ٔٛـ ضخ 

زازٜ  مٝيزل 120ز ثٝ ٔسر يزض ٟ٘ب .ثبقسع ي٘ يسٜ ذُط٘بويدس سٛا٘س ئ ،دبز قٛنيُ ايثٝ زِ ٗيٕٞچٙ ،ثطٌطزا٘س

 ٍٙبَيؾ يٛغٖ لّجيذطفيٚ ض ي٘طٔبَ، ؾىشٝ لّجِحٓبر فبظ  يسٕبٔ. زض ؾزاا٘دبْ قسٜ  ٛغٖيذطفيضزض فبظ   يثطزاض

 قسٜ اؾز.ثجز ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ  4يٚ فكبض ذٖٛ ثُٙ 3ٌٛطاْياِىشطٚوبضز ٞبي

 يؿشٕيلّت ضا ؾ سٛاٖ ئ ،ٌٛطاْيٍٙبَ اِىشطٚوبضزياظ ؾ يفكبض ذٖٛ ثُٙ يبض ثبلايثؿ يطيطدصيسٛخٝ ثٝ سبث ثب

ٍٙبَ فكبض ذٖٛ يآٖ ؾ يٌٛطاْ ٚ ذطٚخيٍٙبَ اِىشطٚوبضزيؿشٓ ؾيؾ يزض ٘ٓط ٌطفز وٝ زض آٖ ٚضٚز يىيٙبٔيز

 ّٖٕىطز يٙيف ثيلّت ٚ د يىيؿشٓ اِىشطٚٔىب٘يؾ يٚ ٔسَ ؾبظ ييثٝ قٙبؾب ٗ ٔٛيٛٔيثب سٛخٝ ثٝ ااؾز.  يثُٙ

 .قسٜ اؾزدطزاذشٝ  آٖ

 يذُ ضٚـاثشسا اظ ، زض ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ئسَ ؾبظ يؾبزٌ يثطا لّت يىيؿشٓ اِىشطٚٔىب٘يؾ ييقٙبؾب زض

ARX ئٙدط ثٝ اٚ  ييقٙبؾبؿشٓ يٝ ؾياِٚ يدبضأشطٞب يٗ ٔسَ ؾبظي. ثب اٜ اؾززض ثبظٜ ٘طٔبَ اؾشفبزٜ قس ٗ

 زاضز. يط ذُيلّت ّٖٕىطز غ يىيؿشٓ اِىشطٚٔىب٘يؾدٝ قس وٝ ي٘ش

ٜ قس ا٘دبْ 5يميسُج ظي ٖهجيفبه ٔسَ ي ؿشٓ ثب اؾشفبزٜ اظيؾ يطذُيغ ئسَ ؾبظ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ، زض ازأٝ

ثٟيٙٝ  حبِز  ،زي. زض ٟ٘بٚضٚزي ٞبي ٔٙبؾت ؾيؿشٓ سٗييٗ قسٜ ا٘سزض ثبظٜ ٘طٔبَ اثشسا  يٗ ٔسَ ؾبظي. زض ااؾز

ؿشٓ خٟز آٔٛظـ اٖٕبَ يثٝ ؾ ٙٝيثٟ يٞب يٚضٚز ؾذؽ. اؾز ا٘شربة قسٜ يٚضٚز 10ٗ يثاظ  ،ؿشٓيؾ يٚضٚز

 ٘س.ٜ اقس

                                                             
1 Reperfusion 
2 Left Anterior Descending coronary artery 
3 Electrocardiography (ECG) 
4  Arterial blood pressure (ABP) 
5 Adaptive Neuro fuzzy Interference System 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electrocardiography
http://acronyms.thefreedictionary.com/Arterial+blood+pressure
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زض ٞط  2يز اظ ٘ٛٔ ٌٛؾيسبثٕ ًٖٛ 2 يوٝ زاضا اؾز 1ٙٛياظ ٘ٛٔ ؾٌٛ ا٘شربة قسٜ يميسُج ي ٖهجيفبظٔسَ  

ٚ  يب ؾىشٝ لّجي يؿىٕي٘طٔبَ، ا يبظ ٞبفٗ ٔسَ زض يا، ٘طٔبَ فبظٗ ٔسَ زض ي. ثٗس اظ آٔٛظـ ااؾز يٚضٚز

ايٗ سؿز ٘كبٖ زٞٙسٜ ايٗ اؾز وٝ ايٗ ٔسَ زض ؾٝ فبظ ّٖٕىطز ُّٔٛثي زاضز ٚ  سؿز قسٜ اؾز.ٛغٖ يذطفيض

ك ٚ يزل ئسَ ؾبظ يثٝ ٖٙٛاٖ ٔطخٕ ثطاٗ ٔسَ ايٞؿشٙس. ثٙبثطايٗ  نطف ٘ٓط وطزٖٔمبزيط ذُب وٛچه ٚ لبثُ 

 . ٜ اؾزا٘شربة قس سط يخعئ

بزٜ يثٝ نٛضر وبٔلا ذٛزوبض د Matlabثٝ خٗجٝ اثعاض  يثسٖٚ ٚاثؿشٍ ،ANFISٔسَ وبٔلا ٔؿشمُ  زض ازأٝ

حسالُ ٔطثٗبر ٔب٘سٜ ٚ  دط ؾطٖز شٓيٝ اظ اٍِٛضياِٚ يدبضأشطٞب 3ثٝ ضٚظ وطزٖ يثطا ٔشسٗ ي. زض اٜ اؾزقس يؾبظ

ع ثب يٗ ٔسَ ضا ٘ي. اٜ اؾزاؾشفبزٜ قس 4٘عَٚ ٗيسطٕ يؾطشٓ يٝ اظ اٍِٛضيثب٘ٛ يثٝ ضٚظ وطزٖ دبضأشطٞب يثطا

ٜ ٛغٖ سؿز قسيذطفيٚ ض يؿىٕي٘طٔبَ، ا يِحٓبر ٌصقشٝ زض ثبظٜ ٘طٔبَ آٔٛظـ زازٜ ٚ زض ثبظٜ ٞب يٞب يٚضٚز

ط ييز سغيف زلز ٚ ؾطٖز ٔسَ ٚ لبثّي. افعاايٗ ٔسَ ّٖٕىطز ثؿيبض ٔٙبؾت ٚ ثب ذُبي ثؿيبض دبييٗ زاضز اؾز.

 اؾشفبزٜ قٛز. لّت ّٖٕىطز يٙيف ثيد يٗ ٔسَ ثطايآٖ ثبٖث قس وٝ ا يثبلا يطيدص

ٗ ي. زض اٜ اؾزقس يٙيف ثيّٖٕىطز لّت د ANFISوبٔلا ٔؿشمُ  ئسَ ٔٛاظ 500زض ا٘شٟب ثب اؾشفبزٜ اظ 

ايٗ سٗساز يطثبٖ ٔي سٛا٘س ٘مف  قسٜ اؾز. يٙيف ثيد ييلّت ثب زلز  ٘ؿجشب ثبلا ييطثبٖ آس 50 يٙيف ثيد

 حيبسي زض ٍٞٙبْ زضٔبٖ ثيٕبض زض فبظ ضيذطفيٛغٖ ضا زاقشٝ ثبقس.

  ARX-ANFIS-ئسَ ؾبظ -ؿشٓيؾ ييقٙبؾب – يؾىشٝ لّج- يؿىٕيفبظ ا -ٛغٖيذطفيفبظ ض :يذيکل يٍاصُ ّب

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                             
1 -Sugeno 
2 -Gaussian 
3 -Update 
4 Steepest descent 
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 :همذهِ( 1-1

 ظ٘س ئسّٕجٝ  ٞبٝ يض ه لّت ضاؾز وٝ ذٖٛ ضا ثٝ زاذُي : ُ قسٜ اؾزيلّت زض ٚالٕ اظ زٚ دٕخ خساٌب٘ٝ سكى

ه دٕخ زٚ يذٛز  ثٝ ٘ٛثٝزٚ لّت  ايٗ ه اظيٞط  .ظ٘س ئسّٕجٝ  يُئح يه لّت چخ وٝ ذٖٛ ضا ثٝ ا٘سأٟبيٚ 

ف يه دٕخ آٔبزٜ وٙٙسٜ يٗيٖٕسٜ  ثٝ َٛضع يه ثُٗ اؾز. زّٞي ع ٚيه زّٞييطثبٖ زاض ٔشكىُ اظ  يا ٔحفٓٝ

خّٛ  يٖٕسٜ ثطا يطٚي٘ وٙٙسٜٗ يسأٔذٛز  ثٝ ٘ٛثٝثُٗ  .وٙس ئوٕه  ٞب ثُٗاؾز وٝ ثٝ حطوز ذٖٛ ثٝ زاذُ 

 اؾز. يُيب ٌطزـ ٔحي يٛيضا٘سٖ ذٖٛ زض ٌطزـ ض

 يًٖلا٘ يجطٞبيٚ ف ي، ًّٖٝ ثُٙيعيُ قسٜ: ًّٖٝ زّٞيٛوبضز( سكىي)ٔ يلّت اظ ؾٝ ٘ٛٔ ٖٕسٜ ًّٖٝ لّج

 .يشيٚ ٞسا يىيبفشٝ سحطيُٖٕ 

بٖ ي. قطوٙس ئبفز يوطٚ٘ط ضاؾز ٚ چخ زض يبٖ انّيقط ، ذٖٛ ذٛز ضا اظ زٚ يس ا٘طغيٝ ٚ سِٛيخٟز سغص لّت

1چخ ) يلسأ ي٘عِٚ يوطٚ٘ط
LADثبقٙس ئچخ وطٚ٘ط  يانّ بٖيقط يقبذٝ ٞب 2يچطذك يبٖ وطٚ٘طي( ٚ قط 

ٖٕسٜ ثُٗ ضاؾز ضا ٔكطٚة  ثٝ َٛض عيضاؾز ٘ يوطٚ٘ط يانّ بٖيٚ قط وٙٙس ئ يوٝ ٖٕسسبً ثٝ ثُٗ چخ ذٛ٘طؾب٘

 ]1[ .ؾبظز ئ

 ايسکوي( 1-2

ايؿىٕي ثبٖث  قٛز. ٔي  اي اظ ثسٖ ٌفشٝ ضؾيسٖ ذٖٛ، ثٝ ا٘ساْ يب ٘بحيٝ ثٝ وٓ دعقىيزض انُلاح  3ايؿىِٕي

ٞب يب ؾٛءوبضوطز ا٘ساْ  قٛز ٚ ايٗ أط ثبٖث آؾيت ثٝ ثبفز ٞبيي اظ ثسٖ ٔي ثٝ ثرف ٔغصيٚ ٔٛاز  اوؿيػٖوٕجٛز 

ٔي  ا٘مجبو ٖطٚق ٚ قسٖ ذٖٛ ِرشٝ، سهّت قطاييٗايؿىٕي ٖٛأُ ٔشفبٚسي زاضز وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب  ٌطزز. ٔي

، ايؿىٕي ضٚزٜ، ايؿىٕي دٛؾشي ٚ ايؿىٕي ٔغعي، ايؿىٕي لّجيسٛاٖ  سطيٗ ا٘ٛأ ايؿىٕي ٔي اظ ٟٔٓثبقس. 

 ]1[زض ايٗ سحميك ٔٙٓٛض اظ ايؿىٕي، ايؿىٕي اظ ٘ٛٔ لّجي اؾز. ايؿىٕي وّيٝ ضا ٘بْ ثطز.

 سکتِ للجي( 1-3

اؾز وٝ ثٝ ّٖز  ًّٖٝ لّتٖجبضر اظ اٟ٘ساْ ٚ ٔطي ؾِّٛي زائٓ ٚ غيطلبثُ ثطٌكز، زض ثركي اظ  4شٝ لّجيؾى

زٞس. ايٗ سٛلف ٌطزـ ذٖٛ  ٔي قسيس زض آٖ لؿٕز اظ لّت ضٚي ايؿىٕيضفشٗ خطيبٖ ذٖٛ ٚ ٚلٛٔ يه  اظثيٗ

)زضز لفؿٝ حٕلار آ٘ػيٙيَٛض ٘بٌٟب٘ي ثسٖٚ ٞيچ ٖلائٓ لجّي ٕ٘بيبٖ ٌطزز يب دؽ اظ سٗسازي اظ   سٛا٘س ثٝ ٔي

 ]1[وٙٙسٜ لّت اؾز. ٞبي سغصيٝ قسٖ ضي سطيٗ زِيُ ايدبز ؾىشٝ ثؿشٝ ؾيٙٝ( ٕ٘ٛز يبثس. ٖٕسٜ

 

                                                             
1 Left Anterior Descending coronary artery 
2 Circumflex 
3
 Ischemia 

4
 Myocardial infarction 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%84%D8%A8_%D8%B4%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%DB%8C%D8%B3%DA%A9%D9%85%DB%8C_%D9%82%D9%84%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B3%DA%A9%D9%85%DB%8C_%D9%85%D8%BA%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B3%DA%A9%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%98%DB%8C%D9%86_%D8%B5%D8%AF%D8%B1%DB%8C
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 ريپزفيَصى ( 1-4

يب وٕجٛز ثبظيبثي ٔدسز خطيبٖ ذٖٛ زض يه ٘بحيٝ اظ ًٖٛ وٝ زچبض دسيسٜ وٓ ذٛ٘ي ثٝ زِيُ ايؿىٕي 

ٔدسز ذٖٛ ضؾب٘ي ثٝ يه  ثطلطاضي ثبٖث ايٗ دسيسٜ ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔي ثبقس، ضا ضيذطفيٛغٖ ٔي ٘بٔٙس.اوؿيػٖ 

ايٗ دسيسٜ ٕٔىٗ  ذُط٘بن ثبقس.اِٚيٝ ايٗ دسيسٜ ٔي سٛا٘س ثؿيبض ثٝ زِيُ ايدبز قٛن أب ، اؾزلؿٕز اظ ًٖٛ 

 ]1[س.٘ٔي قٛقٙبذشٝ نسٔبر ضيذطفيٛغٖ  باؾز زچبض آؾيت ٞبيي قٛ٘س وٝ ث

 ًکزٍس( 1-5

ثبٖث ٘ىطٚظ ثبفز  . ؾىشٝ لّجيثبقس اي اظ ؾِّٟٛب ٚ ثبفشٟبي ٔطزٜ زض يه ٘مُٝ اظ ثسٖ ٔي ٔدٕٖٛٝ٘ىطٚظ 

ثبفز ٘ىطٚظ قسٜ اظ حبِز ايؿىٕي  .ٔبٞيچٝ اي ثٝ ّٖز فمساٖ اوؿيػٖ زض ؾَّٛ ٞبي آؾيت زيسٜ ضخ ٔي زٞس

ٌصض وطزٜ اؾز. أىبٖ احيبي ثبفز ٘ىطٚظقسٜ ٚخٛز ٘ساضز، زض حبِي وٝ ثبفز ايؿىٕي قسٜ زض نٛضر ثطلطاضي 

 ٔدسز ذٖٛ أىبٖ ثبظٌكز ثٝ حبِز ؾبِٓ ضا زاضز.

 درهبى ريپزفيَصى( 1-6

ب ثبِٗ، زضٔبٖ سٛؾٍ ُٖٕ ضيذطفيٛغٖ زضٔبٖ ٞبي ٔشٗسزي زاضز وٝ قبُٔ زضٔبٖ زاضٚ، زضٔبٖ سٛؾٍ اؾشٙز ي

زض ٞط وساْ اظ ايٗ ضٚـ ٞب ثبظيبثي ذٖٛ ٔي سٛا٘س ذُط٘بن ثبقس ٚ حشي ٕٔىٗ اؾز ثبٖث ايدبز  ثبظ اؾز.لّت 

 ٔطي آ٘ي ثيٕبض ٌطزز. 

، وبٞف يؿىٕي. زض اقٛز ئزض خٟبٖ ٔحؿٛة  طئ ّٖز ٔطي ٚ ٗيسط ٟٔٓزض لّت  يؿىٕيااظ  ينسٔبر ٘بق

چٙس  يزض َ قسٜ ٚ ٔشٗبلت آٖ ٚ يسٙفؽ ؾِّٛ ثٝ ثبفز، ؾجت اذشلاَ زض ػٖياوؿ يا٘شمبَ ٘بوبف ذٖٛ ٚ بٖيخط

 يلّج يشٟبيٛؾيٛوبضز، ٔيزض ٔ يؿىٕياثب سساْٚ . ٌطزز ئدبز يا ٛوبضزئزض  يطي٘بدص ثطٌكز يجٟبيآؾ، مٝيزل

، ياظ َطفٌطز٘س.  ٗيٍعيخب سٛا٘ٙس يٕ٘ اظزؾز ضفشٝ ٔدسزاً يٗ ؾِّٟٛبيا ٚ ٌطز٘س ئ ا٘فبضوشٛؼ(زچبض ٘ىطٚظ )

 ئٛيٗ تيآؾ سيسكسٚ  ياِشٟبث دبؾد دبزياه ٔٙدط ثٝ يؿىٕيٛوبضز ايزض ثبفز ٔ 1ٛغٖ ٔدسزيدطف يثطلطاض

( ٚ ي)ٔطي ؾِّٛ 2ؽيآدٛدشٛظف يذٛز ؾجت افعا ،ٔدسز ٛغٖيدطف - يؿىٕياثب ٖٙٛاٖ  سٜيدس ٗيا. ٌطزز ئ

 ]2-4.[قٛز ئٛوبضز ئ زض يطينسٔبر خجطاٖ ٘بدص

بثٙس سب يزؾز ث ئٛثط يزضٔب٘ يب ضٚقٟبيٚ  ٞب هيسىٙثٝ  ٗ زض سلاـ ٞؿشٙسوٝياؾز وٝ ٔحمم يبزيظ يؾبِٟب

ٛغٖ ٔدسز ٔشٗبلت يب دطفيٚ  يؿىٕيا اظ ي٘بق يلّج يجٟبيب وبٞف آؾيٚ  يطيكٍيثشٛا٘ٙس ؾجت د ٞب آٖثٝ ٚاؾُٝ 

 آٖ ٌطز٘س.

 

                                                             
1 Reperfusion 
2‌Apoptosis 
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 اسآى: يًبض يجْبيَصى هجذد ٍ آسيپزف( 1-7

 يزضٔب٘ يضٚقٟب ٗيسط ٟٔٓ ه اظيؿىٕيٛوبضز ايٛغٖ ٔدسز زض ٔيثطلطاضوطزٖ دطفاظ زٚ زٞٝ ٌصقشٝ سبوٖٙٛ، 

ط زِٚجٝ اؾز چطا وٝ يه قٕكيٛغٖ ٔدسز ٔب٘ٙس يدبز دطفيأب ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ا ]2.[ٌطزز ئٔحؿٛة 

لطاض زاقشٝ ٚ سحز ٖٙٛاٖ  يٗيف ٚؾيزض َ ٞب تيآؾٗ ي. ا]3[ٌطزز ئع ي٘ يت ثبفشيف آؾيذٛز ؾجت افعا

 .ط٘سيٌ ئٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض  1(I/Rٛغٖ ٔدسز )يدطف -يؿىٕياظ ا ي٘بق يجٟبيآؾ

 يٚ ٕٞىبضا٘ف ُٔطح قس وٝ زض آٖ ثطلطاض Jenningsٛغٖ ٔدسز سٛؾٍ يدطف اظ ي٘بق يجٟبيٗ ثبض آؾياِٚ

 .]5[سيٌطز ئ يف ٔطي ؾِّٛي، ؾجت افعايلّج يشٟبيٛؾيدبز ٘ىطٚظ زض ٔيٛغٖ ٔدسز ثب  ايدطف

 طاقبضٜ ٕ٘ٛز:يثٝ ٔٛاضز ظ سٛاٖ ئٛغٖ ٔدسز ياظ دطف ي٘بق يجٟبيآؾٗبر ٚ ييب ٗيسط ٟٔٓاظ 

 

 :للت يکياختلال دراسهذت در ػولکزد هکبً( 1-7-1

آٖ  يوٝ زض َ سيآ ئٚخٛز زاقشٝ ثبقس ثٝ ٚخٛز  يآ٘ىٝ ٘ىطٚظ ٚ ٔطي ؾِّٛ يث يحش ٚ I/Rٗ اذشلاَ دؽ اظ يا    

ؾوبٖز(   24ف اظ ي)ثو  يه ٔسر ظٔبٖ َوٛلا٘ ي يثطا طيدص ثٝ َٛض ثطٌكز لّت يىئىب٘ زيفٗبِٚ  يلسضر ا٘مجبي

 ] 3ٚ5[ .ٌطزز عي٘لّت  يي٘بضؾبؾجت  سٛا٘س ئ ٖبضيٝ ٗيا يٌبٞ. بثسي ئساً وبٞف يقس

 :يثطٌ يّب يتويآر( 1-7-2

  وكوٙسٜ ٌٚوبٜ   ذُط٘وبن  يثُٙو  يٞوب  يشٕو يآضؾجت ثطٚظ  سٛا٘س ئ عي٘ٔدسز  ٛغٖيدطف دبزيا، يؿىٕيثطاٖلاٜٚ      

  ]6ٚ7[ .ٌطزز يٖٛ ثُٙيلاؾيجطيٚ ف يىبضزئب٘ٙس سبو

 ّب:ثبفت در  ًکزٍس( 1-7-3

، ٛغٖيدطفآغبظ قسٜ ٚ ثب سساْٚ  يؾِّٛٚ ٔطي  ٞب ؾَّٛقسٖ  ٘ىطٚظٜٔدسز،  ٛغٖيدطف يثطلطاضثلافبنّٝ دؽ اظ     

 ]8[. بثٙسي ئازأٝ  يكشطيثقسر  قسٖ ثب ٘ىطٚظٜٚ  ٔطي ؾِّٛي

 :يػزٍق کزًٍز لايِ داخلياختلال در ػولکزد ( 1-7-4

ٖطٚق  ؾَّٛ ٞبي لايٝ زاذّيثط  يسيقسٔدسز ؾجت نسٔبر  ٛغٖيدطف ي، ثطلطاضيٛوبضزئ يجٟبيآؾٖلاٜٚ ثط    

دبؾد ثٝ  ثطٖىؽٚ  بفشٝي وبٞف 2ٖطٚق ٌكبزوٙٙسٜثٝ ٔٛاز  وطٚ٘ط، دبؾد ٖطٚق تيآؾ ٗيا. زض ٌطزز ئ وطٚ٘ط

( مٝيزل 2-5ٔدسز ) ٛغٖيدطفدبز ياذشلاَ ثلافبنّٝ دؽ اظ ا ٗيا. ]2ٚ9[بثسي ئ فيافعا 3 يٖطٚل يٞب وٙٙسٜسًٙ 

 يوٕشطؾبٖز ثٗس ٚ ثب قسر  3سب  2ٔدسز(  ٛغٖيدطفسٟٙب )ثسٖٚ  يؿىٕيازٚضٜ  زض وٝ يحبِزض  قٛز ئقطٚٔ 

 ]. 10ٚ11[ٌطزز ئ دبزيا

                                                             
1 Ischemia-Reperfusion 
2‌Vasodilators‌ 
3 Vasoconstrictors 
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 تحميمبت گذضتِ( 1-8

بض ئدسز زض ٖطٚق وطٚ٘ط لّت ثؿ يب ذٖٛ ضؾب٘يٛغٖ يذطفياظ ض ي٘بق يٞب تيآؾ اقبضٜ قسٕٞبٖ َٛض وٝ 

 يوٝ فطز زچبض ؾىشٝ لّج يٍط ٍٞٙبٔيز ي. اظ َطفوٙس ئس يٕبض ضا سٟسيٗ ذُطار خبٖ ثيٚ ا ثبقس ئٌؿشطزٜ 

ٖطٚق سب  يزاضز سب ٌطفشٍ يبض ا٘سويدعقه ٔٗبِح ٚلز ثؿ ،وٙس ئٕبضؾشبٖ خٟز زضٔبٖ ٔطاخٗٝ يقسٜ اؾز ٚ ثٝ ث

ٗ يياٌط زض سٗ ٕٞچٙيٗ .قٛز ئ يؿز لّجيبض اچس فطز ثٝ احشٕبَ ثبلا زٗ ُٖٕ ضخ ٘سٞيضا ضفٕ وٙس ٚ اٌط ا يحس

 .قٛز ئ يؿز لّجيثلافبنّٝ فطز زچبض ا ،اقشجبٜ وٙس سعضيمي خٟز ثطَطف وطزٖ ٌطفشٍي ٖطٚق عاٖ زاضٚئ

زض  سٛا٘س ئوٝ  ييٞب ضٚـٗ يزض زضٔبٖ فطز زاضز. ثٙبثطا يبض ٟٕٔيظٔبٖ ٘مف ثؿ ،حٛظٜ اظ زضٔبٖ ايٗ ٗ زضيثٙبثطا

بٖ ٘بٔٝ ٞسف ثط يٗ دبيثبقس. ِصا زض ا يبسيس ٚ حيبض ٔفيثؿ سٛا٘س ئٗ ثبظٜ ُٖٕ وٙس، يّٖٕىطز لّت زض ا يٙيف ثيد

 وطز. يٙيف ثيٍ ديٗ قطايٗ اؾز وٝ ّٖٕىطز لّت ضا زض ايا

 يبضيثؿ يانّثطذٛضزاض٘س وٝ ٔٛيٛٔ  ييٞب يسٌيچيداظ  يلّجزضٔبٖ ؾىشٝ ديچيسٌي ّٖٕىطز لّت،  يّيزلاثٝ 

 اؾز. طياذ يٞب ؾبَزض  يلّجٛغٖ يذطفيزضٔبٖ ض ٙٝيظٔا٘دبْ قسٜ زض  يٞب دػٚٞفاظ 

ٝ ٛغٖ دطزاذشيذطفيكشط ثٝ ٘حٜٛ زضٔبٖ ثٗس اظ فبظ ضيٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾز ثيٗ ظٔيوٝ زض ا يمبسيزض اوثط سحم

ثي ٕٔىٗ اؾز  ٞب زضٔبٖٗ يٚ ا اؾزثبلا  فبظٗ يٕبض زض ايوٝ احشٕبَ اظ زؾز زازٖ ث يوٝ زض نٛضس ]18-12[،ا٘س

وٙس وٝ ثيٕبض فبظ ضيذطفيٛغٖ ضا  يب٘يوٕه قب زض نٛضسي ٔي سٛا٘س ثٝ ثيٕبضمبر يٗ ٘ٛٔ سحميٗ ايثٙبثطا .سٙفبيسٜ ثبق

 وٙس. ٌصض ثٝ ذٛثي

ت ٍٞٙبْ زضٔبٖ يعاٖ آؾيوبٞف ٔ يطا٘ٝ ثطايف ٌيد ييٞب ُٖٕمبر ا٘دبْ قسٜ ثٝ يٍط اظ سحميز يزض ثطذ

1ب ا٘ٛأ ئشفبٚر اظ خّٕٝ ٚضظـ ٚ  يٞب نٛضرطا٘ٝ ثٝ يف ٌيٗ ُٖٕ ديا] 21-19[ قسٜ اؾز.دطزاذشٝ 
IPC 

 يٞب ضٚـ ٗئٛثطسطاظ  يىي اؾز. ايٗ ضٚـٛغٖ يذطفياظ نسٔبر حبز ض يطيخٌّٛ يثطا يٚاوؿٙ يوٝ ثٝ ٖ٘ٛاؾز، 

 ا٘دبْ قٛز. يس لجُ اظ ٚلٛٔ ؾىشٝ لّجيع ثبيٗ السأبر ٘يا .اؾززضاظٔسر   يؿىٕيا اظ ي٘بق يٞب تيآؾوبٞف 

 ٘ساضز. يٍبٞيٕبض خبيزضٔبٖ ث ٗيٗ ٘ٛٔ السأبر زض حيِصا ا

ٗ ي، وٝ ا ]20ٚ22[ ّٖٕىطز لّت ا٘دبْ قسٜ اؾز يٙيف ثيخٟز د ئرشّف يٞب يؾبظٍط ٔسَ يز ياظ َطف

 ييوبضا سٛا٘س يٕ٘ٚ ٘طٔبَ  يب ؾىشٝ لّجي يؿىٕيٛغٖ ٚ ايذطفيض يثب سٛخٝ ثٝ ٘ساقشٗ زازٜ زض ثبظٜ ٞب ئسَ ؾبظ

ٗ ثبظٜ وٕه يزض ا سٛا٘س يٕ٘ٛغٖ ضخ ٘سازٜ اؾز ٚ يذطفي، زض ثبظٜ ضٞب يؾبظٗ ٔسَ يٗ ايزاقشٝ ثبقس. ثٙبثطا ئٙبؾج

 ثىٙس. يب٘يقب

ِٚي  ]23[.زض حٛظٜ ٞبي زيٍط ّٖٕىطز لّت ٔسَ ؾبظي ٞبي ٔشفبٚسي ثطاي ديف ثيٙي ضفشبض لّت قسٜ اؾز

 ايٗ ٔسَ ؾبظي ٞب ٕ٘ي سٛا٘س زض ايٗ ثبظٜ ّٖٕىطز ُّٔٛة ضا زاقشٝ ثبقس.

                                                             
1 Ischemic Preconditioning 
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 يكطفشٝ ايبض ديدعقه ٔٗ ،وطزٜ اؾز زض ٍٞٙبْ زضٔبٖ يوٝ ّٖٓ دعقى يطيچكٍٕكطفز يٗ ثب ٚخٛز ديٕٞچٙ

 يٗ احشٕبَ ذُبي. ثٙبثطاوٙس ئٗ ييعاٖ زاضٚ ضا سٗيكشط ثب اؾشفبزٜ اظ سدطثٝ ٔيعاٖ زاضٚ ٘ساضز ٚ ثيٗ ٔييسٗ يثطا

ت ضا ثٝ حسالُ يعاٖ آؾيوٝ ثشٛا٘س ٔ يٞط وٕىِصا  اؾز.ثبلا ثؿيبض طز يٓ ثٍيسهٕ يس ثٝ نٛضر آ٘يدعقه وٝ ثب

 ايؿىٕي ٚ ضيذطفيٛغٖ لّت زض زٚضٜ يىيّٖٕىطز اِىشطٚٔىب٘ يٙيف ثيٗ ضٚ ديذٛاٞس ثٛز. اظ ا حيبسيبض يثؿ ،ثطؾب٘س

 .ٚ يطٚضي اؾز يبض وبضثطزيثؿ

 طزح هَضَع:( 1-9

اضائٝ ٛغٖ يذطفيٚ ض يؿىٕيّٖٕىطز لّت زض فبظ ا يٙيث فيد يثطا يشٕياٍِٛضثشٛاٖ  ٙىٝيا يثطاك يسحم ٗيازض 

خب٘ساض ثٝ زؾز آٚضز. ثب سٛخٝ ثٝ آٖ وٝ زض ا٘ؿبٖ  هياظ  ٛغٖيذطفيضٚ  يؿىٕيااظ فبظ ؾبِٓ، فبظ  ييٞب زازٜ سيثبزاز 

ٛغٖ يذطفيٚ ض يلّجؾىشٝ  زيٟ٘بٚ زض  يؿىٕياحبِز ٌصض اظ فبظ ؾبِٓ ثٝ فبظ  يثطا ييٞب زازٜثٝ  يبثيزؾشأىبٖ 

 ٛغٖيذطفيٚ ض يلّجؾىشٝ  زيٟ٘بٚ زض  يؿىٕياؾبِٓ ٚ فبظ  يكٍبٞيآظٔب ٍئحسب زض  ٓيقسٚخٛز ٘ساضز، ٘بچبض ثط آٖ 

ٞٛقٕٙس  ؿشٓيؾ يَطاحلاظْ خٟز  يٞبٚ زازٜ  ٓييٕ٘ب دبزيا ئهٖٙٛثٝ نٛضر  يكٍبٞيآظٔبٔٛـ  يضٚضا ثط 

 .ٓييٕ٘ب يآٚضضا ٌطز لّت  ّٖٕىطز يٙيث فيد

ٚ  ؾرز٘ؿجشب  يوبضثسٖ ا٘ؿبٖ  يضٚاظ  ييٞب زازٜ ٗيچٙثٝ  يزؾشطؾفٛق ٚ اظ آ٘دب وٝ  حبريسٛيثب سٛخٝ ثٝ 

 wistarثٝ ٘بْ  1يكٍبٞيآظٔبٔٛـ  يٖ٘ٛ يضٚثط  فيآظٔبثب  ٓيذٛاٞ ئ سحميك ٗيا، زض اؾز يا٘دبْ ٘كس٘ يحش

ب ٘طٔبَ ٚ ؾذؽ ٌصض اظ يٞب ضا زض زٚضٜ ؾلأز  آٖ 3يٍٙبَ فكبض ذٖٛ ثُٙيٚ ؾ 2ٌٛطاْياِىشطٚوبضز ٍٙبَيؾاثشسا 

ثب سٛخٝ ثٝ  .خٕٕ آٚضي وٙيٓٛغٖ ضا يذطفيثٝ زٚضٜ ض يلّجاظ ظٔبٖ ؾىشٝ ٌصض  زيٟ٘بٚ زض  يلّجؾلأز ثٝ ؾىشٝ 

 يثطا يوطٚ٘طزض حبِز ا٘ؿساز وبُٔ ٖطٚق ٘ىطٚظ(  دبزيا)ثسٖٚ  يؿىٕيافبظ  سٖيا٘دبٔٔسر ظٔبٖ ثٝ ََٛ آ٘ىٝ 

ازأٝ  ٗ ا٘ؿسازيمٝ ايزل 30ثٝ ٔسر  يدبز ؾىشٝ لّجيا ي، ِصا ثطا>14= اؾز مٝيزل 10حسٚز  يكٍبٞيآظٔبٔٛـ 

زؾشطؾي  ثٝ ايز ثب٘ه زازٜ  ثب ٗيثٙبثطا. قٛز ئٛغٖ يذطفيٗ ا٘ؿساز ضفٕ قسٜ ٚ ٔٛـ ٚاضز فبظ ضيزاضز ٚ ثٗس اظ آٖ ا

 :ٓيدطزاظ يطٔيظٔٛاضز  ٗييسٗٞٛقٕٙس زض زؾشطؼ ثٝ  يٞبسٛخٝ ثٝ اٍِٛ ٚ ثب 

 يٚ ذطٚخ يٗ ٚضٚزييؿشٓ. )سٗيؾ يٗ ٔسَ ٔٙبؾت ثطاييلّت خٟز سٗ يىيؿشٓ اِىشطٚٔىب٘يؾ ييقٙبؾب -1

 ؿشٓ(يٗ ٘ٛٔ ّٖٕىطز ؾييؿشٓ ٚ سٗيؾ

ب ؾبِٓ خٟز ئرشّف زض ثبظٜ ٘طٔبَ  يؿشٓ. )ٔسَ ؾبظيٗ ٘ٛٔ ضفشبض ؾييسٗ يٝ ثطاياِٚ ئسَ ؾبظٞب -2

 شٓ(يٗ ٘ٛٔ ضفشبض ؾييسٗ

ٙٝ ثبقس يآٖ ثٟ يٞب يٚضٚزوٝ  يع ثبقس. )ٔسَ ؾبظيؾطٖز ٔٙبؾت ٘ يوٝ زاضا يك ٚ خعئيزل ئسَ ؾبظ -3

 ٗ ثع٘س(يؿشٓ ضا زض ٞط ِحٓٝ سرٕيؾ يٚ ثشٛا٘س ذطٚخ

                                                             
1 Rat 
2 Electrocardiography (ECG) 
3 Arterial blood pressure (ABP) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electrocardiography
http://acronyms.thefreedictionary.com/Arterial+blood+pressure
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ف يك ٚ دط ؾطٖز ثٝ ديٛغٖ )ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ زليذطفيٚ ض يؿىٕيؿشٓ زض فبظ ايضفشبض ؾ يٙيف ثيد -4

 .(قٛز ئٛغٖ دطزاذشٝ يذطفيٚ ض يؿىٕيؿشٓ زض فبظ ايضفشبض ؾ يٙيث

 ًبهِ: بىيپبت هطبلت يتزت( 1-10

دبز ي، ٘حٜٛ ايلّجؾىشٝ  دبزيأٛـ، ٘حٜٛ  يؾبظآٖ اظ آٔبزٜ  يثطزاضزازٜ  ٙسيفطآفهُ زْٚ ثٝ قطح 

زازٜ قسٜ اؾز. زض فهُ  حيسٛيثٝ َٛض وبُٔ  يثُٙفكبض ذٖٛ  ٚ ٌٛطاْياِىشطٚوبز يٞب ٍٙبَيؾٛغٖ ٚ ثجز يذطفيض

ا٘دبْ قسٜ اؾز. زض  ئرشّف يٞب يؾبظلّت دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٚ ٔسَ  يىيؿشٓ اِىشطٚٔىب٘يؾ ييؾْٛ ثٝ قٙبؾب

ٙٝ قسٜ اؾز. زض فهُ يؿشٓ ثٟيٗ ؾيا يٞب يٚضٚزا٘شربة قسٜ اؾز ٚ  يَ ؾبظٔس ئٙبؾت ثطا يز ٔسِيٟ٘ب

ٚ دط ؾطٖز ٚ وبٔلا ٔؿشمُ دطزاذشٝ قسٜ اؾز ٚ  سط كيزل يچٟبضْ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ثسؾز آٔسٜ، ثٝ ٔسَ ؾبظ

ف يثٝ دٗ ٔسَ يز ثب اؾشفبزٜ اظ ايدطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض ٟ٘ب ييٟ٘ب يزض ٔسَ ؾبظ ٞب يٚضٚز يٙٝ ؾبظيدؽ اظ ثٟ

 دٝي٘شٛغٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض فهُ دٙدٓ يذطفيٚ ض يؿىٕيزض فبظ ااِىشطٚٔىب٘يىي لّت ؿشٓ يّٖٕىطز ؾ يٙيث

زض  ئرشهطٔطثٌٛ ثٝ لّت ٚ قطح  يآ٘بسٛٔ ٛؾزيدقسٜ اؾز. زض  بٖيث ٙسٜيآ مبريسحم يثطا كٟٙبزاريدٚ  يطيٌ

زض  يقطح ٗيٕٞچٙٛغٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز. يذطفيٗ ٘حٜٛ زضٔبٖ زض ضيٚ ٕٞچٙ يلّجٚ ؾىشٝ  يؿىٕيا يٕبضيثٔٛضز 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. عي٘دطٚغٜ  ٗياثٝ وبض ضفشٝ زض  يبييض يٞباثعاض  يسٕبٔٔٛضز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


