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در. نامه به دانشگاه بوعلي سينا تعلق داردكليه امتيازهاي اين پايان

نامه در مجلات، صورت استفاده از تمام يا بخشي از مطالب اين پايان

و يا سخنرانيكنفرانس سينا يا استاد ها، بايد نام دانشگاه بوعليها

و ضمن كسب مجوزراهنماي پايان و نام دانشجو با ذكر مأخذ كتبي نامه

در غير اين صورت مورد. از دفتر تحصيلات تكميلي دانشگاه ثبت شود

هاي ذيل در كليه مقالات درج آدرس. پيگرد قانوني قرار خواهد گرفت

و داخلي مستخرج از تمام يا بخشي از مطالب اين پايان نامه در خارجي

و يا سخنرانيمجلات، كنفرانس ميها .باشدها الزامي

.........................., Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran

، دانشگاه بوعلي سيناهمدان،......................، دانشكده .....................، گروه .............
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:چكيده

و نشست كاوشگرهاي سيارهبازدارنده ميهاي شتاب نقش مهمي در ورود، نزول هاي شتاب نقش بازدارنده. كننداي ايفا
، كوچك كردن سرعت نزول)معمولاً از يك سرعت فراصوتي به فروصوتي(كاهش سرعت: در عمليات كاوش عبارت است از

و، فراهم آوردن سرعت)از لغزش وسيله براي جلوگيري(، ايجاد پايداري)فرود( و فراهم آوردن ارتفاع هاي نزول مشخص
و تفريحي نيز براي اين بازدارنده. بندي مشخص براي مراحل مختلف فرود زمان ها عملياتي علاوه بر آن كاربردهاي نظامي، ورزشي
پدر اين تحقيق جريان سيال اطراف بازدارنده. اندشده ميي شتاب كه اصطلاحاً براي. سازي شده است شود، مدلاراشوت ناميده

و- پذير، اسپالارت تحققk-εاين منظور از سه مدل  ي صلب در تحليل عددي براي نيمكره. استفاده شده استsst k-ωآلماراس
و با حفره متر بر ثانيه70و10،30،50هاي وروديو سرعت%15و%10قطر نيمكره،%5ي با قطر چهار حالت بدون حفره در رأس

و فشار آورده. انجام شده است و كانتورهاي سرعت نتايج حاصل از حل جريان شامل نيروي وارد بر چتر، ضريب پسا، شدت تلاطم
ها، ضريب پساي عددي حاصل از سه مدل حل جريان با نتايج آزمايشگاهي مقايسه همچنين براي اعتبارسنجي داده. اندشده

از نظر زمان. بيني ضريب پسا دقت بيشتري نسبت به دو مدل ديگر داردپذير در پيش تحققk-εشد روش اند كه مشخص گرديده
و تعداد تكرار براي مدل اسپالارت هاي انجامسازي با توجه به شبيهاجراي حل  و كمترين زمان- شده بيشترين زمان اجرا آلماراس

پذير تحققk-εهايي اضافي در مدلكامپيوتري با توجه به حل دو معادلهياز نظر حافظه. مي باشدsst k-ωاجرا مربوط به مدل 
و كمترينsst k-ωي مورد استفاده در مدل آلماراس بيشترين ميزان حافظه-و حل يك معادله در مدل اسپالارتsst k-ωو 

مي- ميزان توسط مدل اسپالارت افزار به صورت فرض پارامترهاي نرماقدام ديگري در تنظيم. گيرد آلماراس مورد استفاده قرار
هاي نيروي پسا نوسان حول مقدار پذير نيز انجام شد كه بعد از مدت زمان بسيار اندك، داده تحققk-εناپايداري جريان در روش 

و نتايج جريان پايدار را تأييد نمودمشخصي را نشان  ج. داد و سرعت ورودي بر پارامترهاي جريان از و تأثير قطر حفره مله سرعت
.اندفشار نيز به تفصيل مورد بررسي قرار گرفته

.، ضريب پساsst k-ωآلماراس،-پذير، اسپالارت تحققk-εپاراشوت،: هاي كليديواژه



أ

 تشكرو تقدير

 مهندسيي رشته ارشد كارشناسييدرجه دريافت جهت نامهپايان عنوانبه اكنونهم آنچه

مي انرژي تبديل گرايشدر مكانيك  هاييراهنمايو زحمات حاصلجز نيست چيزي شود،ارائه

آقاي دكتر محسنو همچنين ايزدي جواد محمد دكتر آقاي مرحوم گراميو عزيز استاد روشنگر

و راهنماييشان را داشتمكه پس از ايشان افتخار بهره گودرزي . مندي از ياري

و عقيليو آقاي دكتر محمدرضا حسني آهنگرهمچنين از استاد گرامي جناب آقاي دكتر

در مركز تحقيقاتي آيروديناميك قدر دانشگاه كمالو ربيعي، شمسعليهمكارانشان آقايان مهندس

داشتند، كمال تشكر هاي تونل باد نهايت همكاري را با اينجانب كه براي انجام آزمايش)ع(امام حسين

در،رضا روحي مهندسو محمدمهدي توكل مهندس آقايانو دوستان خوبم سپاس را دارمو  كه

و سازيشبيه مهندس ميلاد برادران،اكبر پاشازانوسيعلي مهندسهاي عددي كمك شاياني نمودند

و ياورم بودند نامه پايان ايندر ويرايشكه جو،مهندس پژمان حاذق فطرتو رزاز را از ها بهترينو يار

.خداوند متعال برايشان خواستارم
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2 مقدمه: فصل اول

 مقدمه-1-1

و ساخت پاراشوت، تاريخچهغازآدر ي سپس مختصري درباره.معرفي خواهندشدهاي ابداع

شدكاربردهاي كنوني وگونه بهدر.هايي از انواع آن آورده خواهد و بندي جريان تقسيم ادامه هاي سيال

به. شود مقدمات مرتبط با مطالبي كه بيان خواهند شد پرداخته مي و كارهايي كه در مطالعه سپس

و آزمايشگاهي انجام شده استتحليل جريان اشاره،هاي اطراف پاراشوت در قالب كارهاي عددي

و مراحل انجام پروژه،و در پايان فصل گرديده .شوندميبيان هدف

 معناي لغوي-2-1

: استاينگونه لغت معناي لغوي پاراشوت فرهنگ در

ميءاي است متصل به اشخاص يا اشياوسيله و با براي اينكه هنگامي كه از يك هواپيما رها شوند، آرام

و متشكل از قطعه)بدون خطر(اطمينان  در اي نازك است كه با بازاي بزرگ با پارچهسقوط كنند شدن

ميهو .آوردا شكلي چترگونه را پديد



3 مقدمه: فصل اول

و اجزاي تشكيل-3-1  دهندههندسه

ميتهر پاراشوت متشكل از سه قسمت كه در تمام پاراشو به عنوان اجزاي،باشندها مشترك

ازميدهنده تشكيل اصلي كه توسط3جسم پرنده-3و2نوارهاي آويز-12چتر-1:باشد كه عبارتند

و آن سقوط مي كه.تواند شخص يا اشخاصي نيز باشدميكند به عنوان جزءايحفره قابل ذكر است

مي تواندمي چتر، در در تمام انواعچهارم ولي غير مشترك  و كاهش تعبيه شود كه هدف آن پايداري

.نوسانات هنگام سقوط است

و كاربردهاي گذشتهي ابداع تاريخچه-4-1

هاي معتبر تاريخي نوشته))1-6(تا پايان بخش(4طبق گزارشات مندرج در سايت ويكيپديا

در مي5را مربوط به سباستين لنورمندهاي عملي پاراشوتاختراع اولين گونه دانند كه اصول آن را

و تشريح نمود 1783سال  و)1452-1519(6چيــــــبار توسط لئوناردو داويناما اول.معرفي طراحي

.به تصوير كشيده شده بودند

ميبررسيبا بر، پاراشوت7فاوست ورانكيچ نامشود كه شخصي كروات به هاي تاريخي ديده هايي

مي)1-1(كه در شكل هاي داوينچي ساخته بوداساس طراحي وي از برج ونيز در سال.شود ديده

با 1617 واو.سايبان صلب پريدتوسط پاراشوتي سپس كتابي منتشر كرد كه در آن با شرح جزئيات

. پرداخت8ولانس- هايي به معرفي اختراع خود به نام هوموسعك

1 Canopy  
2 Ribs 
3 Object 
4 www.wikipedia.org 
5 Sebastian Lenormand 
6 Leonardo Da Vinchi 
7 Faust Vrankic 
8 Homo Volans 



4 مقدمه: فصل اول

. تصوير مربوط به پاراشوت فاوست ورانكيچ:1-1شكل

لوني كه دچار انفجار شدهباييد كرد كه با سقوط توسط پاراشوت از تا1بلانشارد 1793در سال

غي.تبود، به سلامت گريخته اس قابل توجه. از خود وي بودردر حالي كه اين حادثه فاقد شاهدي

و به كار است كه وي اولين كسي بود كه پاراشوتي انعطاف و تاشونده را از جنس ابريشم ساخت پذير

. برد

اولين كسي بود كه بر اساس مستندات تاريخي توسط2اندرو گارنرين 1797اكتبر22در

مي پايي 8000وي از بالوني كه در ارتفاع. پاراشوتي غير صلب پريد در.كرد، اين كار را انجام دادپرواز

كه.پاراشوت وي به تصوير كشيده شده است)1-3(و)1-2(هاي شكل همچنين او اولين كسي بود

.ي خود تعبيه كرداي به عنوان مجراي عبور هوا براي كاهش نوسانات هنگام سقوط در ساختهحفره

ا30قطر سايبان پاراشوت وي حدود و جنس آن .اي كتاني بودز پارچهفوت

1 Blanchard 
2 Andrew Garnerin 



5 مقدمه: فصل اول

. تصوير مربوط به پرواز اندرو گارنرين:1-2شكل

سه:1-3شكل . نمايي مربوط به پاراشوت اندرو گارنرينتصوير


