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 اٍلفصل                                                                                         

 هقدهِ                                                                                
٧ب ١یك دبی٦ ضیبر ىیش٤دلا١ْش٤ٟؼ٢٧ؽ، ٦١٤ٕ ٦ّ ٕیب٧بٟ وجك دبی٦ ضیبر ـا ؼـ ـ٣ی قٝی٠ سٍْی٘ ٝی٧ٞبٟ 

ی )٤ٌـ ٣ ٌیفی٠( اق س٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ ٧بضیبر ؼـ سٞبٝی ا٤ّویىشٜ. ثب٢ٌؽ٧بی آثی ٝی٣ س٤ٙیؽ ؼـ ٝطیظ

س٤ٙیؽ٢٢ّؽ٥ ٣اثىش٦ ٧ىش٢ؽ. ؼـ سٞبٝی ٝػبقٟ آثی  ٧بیىیش٤دلا١ْش٧ٟ٤ب آمبق ٌؽ٥ ٣ خب٤١ـاٟ ١یك ث٦ ای٠ آٟ

٧ب ای٠ اوز ٦ّ ؼـ ٤ِـر فؽٛ ثبٌؽ. فٚز ثفـوی دلا١ْش٤ٟٝی٧ب ىیش٤دلا١ْش٤ٟدبی٦ ٧فٛ مؿایی ٌبٝ٘ 

ٙؿا ٝغبٙق٦ ا٤ٙ٣یز آثكیبٟ ث٦  ،٤ٌؼویىشٜ ؼـیب ٍٝب٧ؽ٥ ١ٞی٣خ٤ؼ ای٠ ٝد٤ٞف٦ ٧یر ٦١٤ٕ ضیبسی ؼـ ا٤ّ

٧ب ٣ ف٤اٝ٘ ٝؤثف ثف اوز. ثفـوی ىبّش٤ـ٧بی ٝؤثف ثف ٢ٌب٣ـی ٣ ٝقٌٚ ث٤ؼٟ دلا١ْش٤ٟ ٌؽ٥ ٧ب ؼاؼ٥آٟ

٧بی ؼیٖف خب٤١ـی ثىیبـ ٨ٜٝ ٧ب ثب ٕف٥٣ز٢ی٠ اـسجبعبر ٝشَبث٘ آ٧ٟب ٣ ٧ٜـ٣ی ـٌؽ ٣ س٤اٙی خ٤اٝـ آٟ

 ٕفؼؼ.ٖف اٝف٣ق٥ ای٠ ٤ٝخ٤ؼار ؼـ سنؿی٦ ا١ىبٟ ٣ مؿای آثكیبٟ دف٣ـٌی ّٝفه ٝیعفه ؼی اوز. اق

٦ّ ٧ب ٧ىش٢ؽ ؼـ ضبٙی٧ب ٣ ؼای٤٢ىلال٧٦ٙبی آة ؼـیب ٌبٝ٘ ؼیبس٧٦ٝ٤بی ٣اضص ؼـ ثی٠ ىیش٤دلا١ْش٦١٤ٕٟ٤

 .ثب٢ٌؽسف ٝیآثی ثفخىش٦_٧بی وجك٧ب، ؼیىٞیؽ٧ب ٣ خٚج٧ِب ٣ ؼای٤٢ىلال٦ٙؼـ آة ٌیفی٠، ؼیبس٦ٝ٤

٧بی آة ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز، ز٤ٟ ٧ب ؼـ ا٤ّویىشٜٝغبٙقبر ٝػشٚيی ثف ـ٣ی ثی٤ٝه ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

آٙی ٍبث٘ ؼوشفن ثفای ّٝفه آثی، َٝؽاـ ٤ٝاؼ٧بیاعلافبسی ـا ؼـ ٤ٝـؼ س٤ٙیؽار ا٣ٙی٦ ویىشٜ

ي ٧ب ثفای دف٣ـ٢ٌبغز غ٤ِّیبر قیىشی آٟ. ٢ّؽمؿایی ىفا٧ٜ ٝیٝب١ؽ٥ ق١دیف٥قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٣ ثبٍی

٧بی ٝػشٚو اق ٤ٝاـؼی اوز ٦ّ ثبیؽ ٤ٝـؼ ٧ب ؼـ ا٤ّویىشٜس٤ؼ٥ آٟث٨شف ٣ ٧ٞس٢ی٠ سقیی٠ ٝیكاٟ قیىز

سفی٠ ٕف٥٣ ٤ٝخ٤ؼار ق١ؽ٥ اوشػف٧بی دف٣ـي ٝب٧ی ٢ٌب٣ـاٟ ٨ٜٝقی .اـقیبثی ٣ ثفـوی ٍفاـ ٕیفؼ

ٟ س٤ٙیؽ ع٤ـ فٞؽ٥ ث٦ ٝیكا١٤ٌؽ، ز٤ٟ س٤ٙیؽ ٤ٌٕز خٞقیز فؾیٞی اق ٝب٧یبٟ دف٣ـٌی ث٦ٝطى٤ة ٝی

٤ٌؼ ٣ ٌبٝ٘ ا٤١اؿ ٧ب ٌف٣ؿ ٝی٧ب ثىشٖی ؼاـؼ. زفغ٦ س٤ٙیؽ ٝب٧ی ؼـ آة اق ىیش٤دلا١ْش٤ٟدلا١ْش٤ٟ

١٤ٌؽ ٣ اق و٤ی ؼیٖف، ٧ب سنؿی٦ ٝی٧ب اوز ٦ّ ث٦ ٣وی٦ٚ قئ٤دلا١ْش٤ٟٝػشٚيی اق ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

ع٤ـ ّٚی ٌفش ث٦ .(2010)ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی،  ؽ٧١٤ٌب، غ٤ؼ ث٦ ٣وی٦ٚ ٝب٧یبٟ ّٝفه ٝیقئ٤دلا١ْش٤ٟ

٤ٌؼ ٦ّ ا٣ٙی٠ ض٦َٚ ق١دیف٥ مؿایی س٤ٙیؽ ٝی ٧بی آٟ آمبقىیش٤دلا١ْش٤ٟی ٝغبٙق٦ ٧ف ٢ٝجـ آثی ثب ٝغبٙق٦

٧بی ای ٦ّ ؼـ ق١دیف٥ مؿایی ٣ ا١فلی ؼـ ٝطیظاّىیؽّفث٠ ٣ ٤ٝاؼآٙی ٧ىش٢ؽ ٣ ث٦ ٙطبػ ١ًَ فٞؽ٥ؼی

ا١دبٛ فٞ٘ ىش٤و٢شك ث٦ ) 1طبػ س٤ٙیؽ ا٣ٙی٦ای٠ ٤ٝخ٤ؼار ث٦ ٙ. ای ثفغ٤ـؼاـ١ؽآثی ؼاـ١ؽ اق ا٧ٞیز ٣یم٥
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٣ ؼـ ١شید٦ اؼا٦ٝ ( ٧ب٧ب ث٤وی٦ٚ قئ٤دلا١ْش٤ٟسنؿی٦ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ) ٣2 س٤ٙیؽ ثب٤١ی٦ (٧ب٣وی٦ٚ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

ف٤٢اٟ ّٚیؽی ٧ب ـا ث٦سىٚى٘ ؼـ ق١دیف٥ ا١فلی اق ز٢ؽ ؼ٦٧ ٕؿٌش٦ ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ ثفـوی آٟ

٧ب ای ىیش٤دلا١ْش٤ٟاق ١ؾف سنؿی٦ .(1378)٧یلاـی،  ؽ١ٞبیآثی ف٤٢اٟ ٝی ٧بیؼـ خ٨ز ٢ٌبوبیی ٝطیظ

٢٢ّؽ ٣ ٢ٝجـ م٢ی اق دف٣سئی٠، ٧بی عجیقی ٣ ف٢بِف ١بؼـ ـا ث٦ ٝطیظ آثی اضبى٦ ٝیثىیبـی اق ٣یشبٝی٠

٧ب ٕف٧٣ی اق ىیش٤دلا١ْش٤ٟ(. 1387)ـیبضی،  ّفث٧٤یؽـار ٣ ث٦ ٣یم٥ اویؽ٧بی زفة ضف٣ـی اوز

ٌبٟ ٧بی٧بی ؼیٖفی ؼـ و٤ٚٗا١ؽ ٦ّ ٝطش٤ی ّٚف٣ىی٘ ٣ ـ١ٖؽا٦١ٕیب٧ی اس٤سف٣ه ٧بیاـٕب١یىٜ

-ث٢بثفای٠ آٟ .٧ىش٢ؽ ٣ س٤ا١بیی خؿة ا١فلی ٤١ـا١ی ٣ ؼی اّىیؽّفث٠ ؼـ فٞ٘ ىش٤و٢شك ـا ؼاـ١ؽ

ٝغبٙقبر  .(1379)ث١٤ی، ثب٢ٌؽ ( ّفث٧٤یؽـارًًً فٞؽسب) س٤ا٢١ؽ وبق١ؽ٥ ٝبؼ٥ آٙی و٢شكی٧ب ٝی

دف٣ـی اق خ٦ٚٞ ٧بی ٝیْف٣و٤ْدی ؼـ آثكیـاوش٦ اق خٚجِ 6ؼـ  ٤ٝاؼمٚؾز ٝشقؽؼی ثف ـ٣ی 

س٤وظ اىفاؼ ثبویلاـی٤ىیى٦، ّٚف٣ىیى٦، ّفیذش٤ىیى٦، ی٤وشیٖٞبس٤ىیى٦، دفاوی٤٢ىیى٦، دفی٢ٞىی٤ىیى٦ 

٧ب ١ٍبٟ ٧بی اٍشّبؼی س٤ٙیؽ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ثفـوی س٤ٙ٤٢ْلی ٣ خ٢ج٦ٌؽ. ا١دبٛ ٝػشٚو اق خ٦ٚٞ ثف٣٣ٟ 

ث٦ ؼٙی٘ اـقي ثىیبـ ثبلای  س٤اٟ اوشيبؼ٥ ّفؼ. ٧بی ٝػشٚو س٤ٙیؽ ٤ٝاؼ ٝی ٧ب ؼـ خ٢ج٦ اق آٟ ؼ٧ؽ ٦ّ ٝی

٣ ثفـوی دف٣ـی ؼـ آثكی٧ب ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ّبـثفؼسب٤٢ّٟ ٝغبٙقبر ٝػشٚيی ؼـ ٤ٝـؼ  ٧بىیش٤دلا١ْش٤ٟ

ـٝطیظ آثی ٧بی دلا١ْش١٤ی ؼ٢ٌبوبیی ٤ْٙ٤ٝٙی ٦١٤ٕ، س٤٢ؿ قیىشی ٣ خٞقیشی ىفا٣ا١یس٤٢ؿ، دفا٢ًّ ٣ 

. ثب ای٠ ضبٗ ٤٢٧ق قٝی٦٢ سطَیَبر ثیٍشف ؼـ ای٠ ٤ٝـؼ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼـ ایفاٟ ٣ خ٨بٟ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز

ای اوز. ثف ای٠ اوبن  ـ٣ي سطَیٌ ای٠ ٝغبٙق٦، س٤ِیيی، سطٚیٚی ثب اوشيبؼ٥ اق ٌی٥٤ ّشبثػب٦١

 ٤ٌؼ. دف٣ـی ثفـوی ٣ ٝغبٙق٦ ٝیّبـثفؼ٧بی ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ؼـ آثكی

 ّدف:

٧بی ا١دتبٛ ٌتؽ٥ ؼـ قٝی٢ت٦ ّتبـثفؼ ىیش٤دلا١ْشت٤ٟ ؼـ      ٕفؼآ٣ـی ٣ سؽ٣ی٠ دم٧٣ً اق ای٠ سطَی٧ٌؽه   

دتف٣ـاٟ ؼـ اـسجتبط ثتب اثتفار ١٤ٕتب٤ٕٟ      ٧ٞس٢ی٠ اىكایً إٓب٧ی ختبٝـ فٚٞتی ٣ آثتكی   ٣  دف٣ـیآثكی

 ثبٌؽ.دف٣ـی ٝی٧ب ٣ ّبـثفؼ آٟ ؼـ آثكیىیش٤دلا١ْش٤ٟ
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 فصل دٍم                                                                                                                                          

 پزٍریٍآتشیای تزفیتَپلاًکتَىهقدهِ                                                        
 هقدهِ     -2-1

 ٧ب ٣ ؼـیب٧ب ث٤ؼ٥ ٦ّٕىشف٥ آثی ٌبٝ٘ اٍیب٤١ن ٕفىش٦ اوز.وغص ّف٥ قٝی٠ ـا آة ىفا ؼـِؽ 70ثیً اق 

٧بی ى٤ً ثب٢ٌؽ. ضیبر ؼـ سٞبٝی ا٤ّویىش٧ٜب ٝشٞبیك ٝی٧بی ؼاغٚی ٍبـ٣٥ ؼـیبز٦ ٧بـ٣ؼغب٦١، ٨١ف٧باق 

اثىش٦ ٧ىش٢ؽ. ٤ٌؼ ٣ خب٤١ـاٟ ١یك ث٦ ای٠ ٕیب٧بٟ س٤ٙیؽ٢٢ّؽ٥ ٣)٤ٌـ ٣ ٌیفی٠( اق س٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ آمبق ٝی

٧بی فٞیٌ ثب ١بٛ ٝق٤ٞٙی ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ٣ آةس٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ اِٚی ٣ فٞؽ٥ ٝػ٤ِّبً ؼـ اٍیب٤١ن

٧بی آثی ضض٤ـ ؼاـ١ؽ، ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ٧ب ىَظ ؼـ ١بضی٦ ٤١ـٕیف ا٤ّویىش١٤ٌٜؽ. ىیش٤دلا١ْش٢ٌٟ٤بغش٦ ٝی

٧ب ٤ٌؼ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟقیبؼ ٝی٧ب ٧ب اىكایً یبثؽ وففز ـٌؽ ٣ سْثیف آ٧ٟف ا١ؽاق٥ ٤ٝاؼ ٝنؿی آٟ

ای سطز و٤ٚٙی ٧ىش٢ؽ ٦ّ اق ٤١ـ غ٤ـٌیؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ا١فلی ثب دف٣و٧٦بی ٤ّزِ ٣ سِخٚجِ

٧ب ٧ب ١ًَ ّٚیؽی ـا ؼـ ا٤ٙ٤ّلی غٚیحوبق١ؽ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟف٤٢اٟ ىش٤و٢شك مؿای ٤ٝـؼ ١یبق غ٤ؼ ـا ٝی

ٝشفی وش٤ٟ آة اوز.  50لاً سب فٌٞ ٧ب ؼـ و٤اض٘ ٝق٢٢ّ٤ٞؽ. ثیٍشفی٠ ىفا٣ا١ی آٟثبقی ٝی

غیكی ثبلائی ٦ّ وبق١ؽ ٣ ثب دشب١ىی٘ ضب٧ِ٘بی قیبؼی ـا ىفا٧ٜ ٝی٧ب مؿای اـٕب١یىٜىیش٤دلا١ْش٤ٟ

٧ب س٤٢ؿ ٣ آ٣ـ ١یىز ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠ ض٦َٚ ق١دیف٥ مؿایی ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ثؽ٣ٟ ىیش٤دلا١ْش٤ٟؼاـ١ؽ سقدت

 (.1989 ،3ىفا٣ا١ی ؼـ ؼـیب میف٠ْٞٝ اوز )ى٤ّ٤ی٤

 

 

  پلاًکتَى -2-2

دلا١ْش٤ٟ اِغلاضی اوز ٦ّ ثفای سٞبٛ ٕیب٧بٟ ٣ خب٤١ـاٟ ٤ّزِ ٝیْف٣و٤ْدی ٦ّ آقاؼا٦١ ؼـ آة 

ثب٢ٌؽ ٦ّ اق غ٤ؼ ٍؽـر ٢ٌب ١ؽاٌش٦ ٣  ـ٣ؼ. ٤ٝخ٤ؼار ٝقٌٚ ٣ وفٕفؼاٟ ؼـ آة ٝی ٢ٌب٣ـ١ؽ، ثْبـ ٝی

دلا١ْش٤ٟ ٢٢ّؽ.  ب١بر آة ضفّز ٝی٤ِـر میف اـاؼی س٤وظ خفی ثب٢ٌؽ، ث٦ ٧بی ٢ٌب ١یك ٝی ىبٍؽ ا١ؽاٛ

وفٕفؼاٟ اوز ٣ ٌبٝ٘ اٌْبٙی اوز ٦ّ س٤وظ ٣  ٕیح ٝق٢ی ث٦ 4دلا٤١ن اق ٦ّٞٚیِ ٣ال٥ ی١٤ب١ی 

٦١٤ٕ ٢ٌبی ٝىشَٚی ؼـ ثفاثف خفیبٟ آة ١ؽاـ١ؽ ث٦ فجبـر ١٤ٌؽ ٣ ٧یرضفّز آة ث٦ اعفاه ثفؼ٥ ٝی
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٧ب سبثـ آة ١جب٢ٌؽ ٣ ٕىشفي آٟؼیٖف ٤ٝخ٤ؼاسی ٦ّ ٍبؼـ ث٦ ضفّز ٣ ٕىشفي ؼـ خ٨ز فْه خفیبٟ 

 ّبٝٚی ضفّشی ٧بیا١ؽاٛ ٦ّ ٧ىش٢ؽ آثكیب١ی ٧بدلا١ْش٤ٟ (.1379)ث١٤ی،  ؽ٧بی آة ثبٌضفّز ٣ خفیبٟ

 آثكی اق ٤ٝخ٤ؼار ایٝد٤ٞف٦ ٧بدلا١ْش٤ٟ ـ٣ اق ای٠. ـ١٣ؽٝی ٧فعفه ث٦ آة ثب خفیبٟ ٣ ١ؽاـ١ؽ

 ق١ؽٕی آة ؼـ ٝطیظ .ثبٌؽٝی ٢ّؽ ثىیبـ ٧بآٟ ٣ ضفّز ث٤ؼ٥ ٣ـم٤ع٦ آة وش١٤ی ؼـ لای٦ ٧ىش٢ؽ ٦ّ

٧بوز. إٓب٧ی ٧بی ـ٠ٌ٣ دیْف٥ آة قیىشٖب٥ آٟ لای٦ .ٝیف١ؽخب ١یك ٝی٢٢ّؽ ٣ ٧ٞبّٟفؼ٥ ٣ قاؼ٣٣ٙؽ ٝی

وبقؼ سب ؼـثبـ٥ س٤ٙیؽار یِ دیْف٥ آثی ٣  ٧ب ای٠ اْٝبٟ ـا ىفا٧ٜ ٝیاق اٌْبٗ دلا١ْش١٤ی ٣ سقؽاؼ آٟ

سفی٠ ٕف٥٣ ٤ٝخ٤ؼار ق١ؽ٥ اوشػف٧بی دف٣ـي ٢ٌب٣ـاٟ ٨ٜٝقی. ٕیفی ٤ٌؼ ٌفایظ ضبّٜ ثف آٟ ١شید٦

فٞؽ٥ ث٦ ٝیكاٟ  ع٤ـ١٤ٌؽ، ز٤ٟ س٤ٙیؽ ٤ٌٕز خٞقیز فؾیٞی اق ٝب٧یبٟ دف٣ـٌی ث٦ٝب٧ی ٝطى٤ة ٝی

ٝب٧یبٟ  ٢ٝبعٌ م٢ی اق ا٣ٙی٠ ض٦َٚ ق١دیف٥ مؿایی ٧ب ث٦ ف٤٢اٟدلا١ْش٧ٟ٤ب ثىشٖی ؼاـؼ. س٤ٙیؽ دلا١ْش٤ٟ

  .(2010. )ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی، ٢٢ّؽ ثب٢ٌؽ ٣ ثَبی ای٠ ٢ٝبعٌ ـا سضٞی٠ ٝی ٨ٜٝ اق ١ؾف اٍشّبؼی ٝی

 

 
  

  ّاتٌدی پلاًکتَىردُ -2-3

 ٢٢ّؽ: ٕف٥٣ فٞؽ٥ سَىیٜ ث٢ؽی ٝی ٧3ب ـا ث٦  ع٤ـ فٞؽ٥ دلا١ْش٤ٟ ث٦

 ىیش٤دلا١ْش٤ٟ -3قئ٤دلا١ْش٤ٟ                           -2ثبّشفی٤دلا١ْش٤ٟ                   -1

 
 

  ّاَاید پلاًکتَىف -2-4

١٤ٌؽ، زفا ٦ّ ؼاـای ضىبویز  اوشيبؼ٥ ٝی ٧ب امٚت ث٦ ف٤٢اٟ ٌبغُ ولاٝز آثی ٣ ٝطیغیدلا١ْش٤ٟ

غبعف  ٧ب، ث٦ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ًفٞف ٤ّسب٧ی ؼاـ١ؽ. ٝثلا ثب٢ٌؽ ٣ ع٤ٗ ثبلایی ١ىجز ث٦ سنییفار ٝطیظ ٝی

ثب٢ٌؽ.  یی یِ ٝطیظ ٝیٌبغُ ٌفایظ مؿا ٧ب ث٦ سْثیف وفیـ ؼـ ٌفایظ ٝىبفؽٕفایً قیبؼ آٟ

٧ب، ٢ٝجـ مؿایی ٧ىش٢ؽ زفا ٦ّ قئ٤دلا١ْش٤ٟ ٝب٧ی ٢ٝبعٌ م٢ی اق ٧ب ٌبغُ ولاٝشیقئ٤دلا١ْش٤ٟ

 .ثب٢ٌؽ ىبفؽ آة ٝیم٢ی ٣ ٝ ٧بی ٤ّزِ ؼـ وغ٤ش٧بیی ٝث٘ ٝب٧یاـٕب١یىٜ

 

 

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C
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 ّای آتیًقؼ ٍ جایگاُ پلاًکتَى در اکَعیغتن -2-5

٧بی آثی افٜ اق ؼـثب، اٍیب٤١ن، آثٖیف، ـ٣ؼغب٦١، سبلاة ٣ اوشػف ٣خ٤ؼ ٧ب ؼـ سٞبٝی ا٤ّویىشٜدلا١ْش٤ٟ

٧بی آثی س٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ اِٚی ٤ٝاؼ آٙی ؼـ ٝطیظا١ؽ، ٤ٝخ٤ؼار ىش٤اس٤سف٣ه ٧ب ٦ّؼاـ١ؽ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

٧ب ـا سٍْی٘ ٧بی آثی ثػً ٨ٝٞی اق ق١دیف٥ مؿایی ٤ٝخ٤ؼار آثكی ٣ ٝب٧یؼـ ا٤ّویىشٜ ٣ ثب٢ٌؽیٝ

٧ٞس٢ی٠  .٧ب اوز٣اثىش٦ ث٦ ٣خ٤ؼ آٟ  س٤ٙیؽار آثكیبٟ ٝىشَیٞبً ای اقفٞؽ٥ ؼ٢٧ؽ ٣ ٙؿا ثػًٝی

م٦١ ٤ٞ١ؼ٥ ث٦ ٣اوغ٦ فٞ٘ ىش٤و٢شك ٣ ٝشّبفؽ ٤ٞ١ؼٟ اّىیمٟ، ٝطیظ اعفاه غ٤ؼ ـا اّىی٧ب ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

. ٣ ثفای ضیبر آثكیبٟ ٝىبفؽ ٝی ١ٞبی٢ؽ ٣ ای٠ دؽیؽ٥ ثفای ٝب٧یبٟ ثىیبـ ثب اـقي ٣ و٤ؼ٢ٝؽ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ

١٤ٌؽ ٣ اق آ١دبیی ٦ّ ٢ٌبٕف٧بی  ای ٢ٌب٣ـ ٝی٧بی اٍیب٤١وی ٌبٝ٘ ضی٤ا١بر ٣ ٕیب٧بٟ ؾـ٥دلا١ْش٤ٟ

ای ٦ّ  ی٠ خب١ؽاـاٟ ث٦ ٧ف ١َغ١٤ٌ٦ؽ. ا ٧بی اٍیب٤١ن خبثدب ٝیضقیيی ٧ىش٢ؽ ث٦ آوب١ی ث٦ ٣وی٦ٚ خفیبٟ

٧ب )دلا١ْش٤ٟ ٕیب٧ی ( ٣ ٧بی ؼـیبیی ث٦ ىیش٤دلا١ْش١٤ٌٟ٤ؽ. دلا١ْش٤ٟ ٧ب ـا ثجف١ؽ، ٢ٝشَ٘ ٝیا٤ٝاج آٟ

و٤ٚٙی ٧ب ؼـ ٣اٍـ ٕیب٧بٟ ٤ّزِ س١٤ٌِؽ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ٧ب ) دلا١ْش٤ٟ ضی٤ا١ی( سَىیٜ ٝیقئ٤دلا١ْش٤ٟ

٦ّ س٤ؼ٥ فؾیٜ ٝبؼ٥ آٙی ٦ّ  ٧ب ـا ١بٛ ثفؼ. ٧ب ٣ ؼی٤٢ىلال٦ٙ اٟ ؼیبس٧٦ٝ٤ب ٝی س٧٤ىش٢ؽ. اق ا٤١اؿ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

٧ب ثفای فٞ٘ ث٦ ؼٙی٘ آٟ ٦ّ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ .آ٣ـ١ؽ٢٢ّؽ ـا ث٦ ٣خ٤ؼ ٝی ٧ب سنؿی٦ ٝیخب٤١ـاٟ ؼـیبیی اق آٟ

٤اؼ ٧ب فلا٥٣ ثف ٤١ـ، ثفای ـٌؽ ٣ ثبـ٣ـی ث٦ ا٤١اؿ ٝىیش٤دلا١ْش٤ٟ. ٤١ـوبغز ١یبق ث٦ ٤١ـغ٤ـٌیؽ ؼاـ١ؽ

ٝط٤ٚٗ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آة ؼـیب ١یبق ؼاـ١ؽ. ثىیبـی اق ٤ٝاؼ ٝب٢١ؽ ؼی اّىیؽّفث٠، ّٚىیٜ، وؽیٜ، دشبویٜ، 

٢ٝیكیٜ ٣ و٤ٙيبر ث٦ ىفا٣ا١ی ؼـ سٞبٛ ١َبط آة اٍیب٤١ن ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ. ٤ٝاؼ ؼیٖف ) ثػ٤َّ سفّیجبر 

٧بی ٧ىش٢ؽ. ؼـ آةثب٢ٌؽ ؼـ آة ؼـیب ّٞیبة ١یشف٣لٟ، ىىيف ٣ ویٚیه ( ٦ّ ٝقف٣ه ث٦ ٤ٝاؼ ٝنؿی ٝی

٧ب ث٦ وغطی ٦ّ ٤١ـ غ٤ـٌیؽ ث٦ ٣ى٤ـ ضض٤ـ ؼاـؼ، ٤ٝاؼ ٝنؿی ؼـ عی ٝفاض٘ ـٌؽ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

 . (1955)ؼا٣یك،  ـو٢ؽّٝفه ٝی
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-ب اـٕب١یك٣٧ٛخ٤ؼی ٦ّ دلا١ْش٤ٟثب٢ٌؽ. ثب ٧ب ٝیی ٧فٛ مؿایی ىیش٤دلا١ْش٤ٟؼـ سٞبٝی ٝػبقٟ آثی دبی٦

١ٞبی٢ؽ ٣ ّٚی٦ ضیبر خب٤١ـی ؼـ ٧ب ١ًَ ٨ٝٞی ـا ایيب ٝی٧بی ثىیبـ ـیكی ٧ىش٢ؽ ٣ٙی ؼـ ضیبر آة

ؼ٢٧ؽ. قیفا ث٤ّـر ق١ؽ٥ ٣ ٝفؼ٥ ٤ٝـؼ سنؿی٦ وبیف آثكیبٟ ٍفاـ یِ ؼـیبز٦ ـا سطز اٍٙقبؿ غ٤ؼ ٍفاـ ٝی



س٤وظ ضی٤ا١بر ثكـٕشف ٣  ٧بی خب٤١ـی ٧ىش٢ؽ ٦ّ غ٤ؼٕیف١ؽ ٣ فبٝ٘ ٨ٝٞی ثفای سٍْی٘ دلا١ْش٤ٟٝی

س٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ اِٚی ٣ فٞؽ٥ غ٤ِّبً  ؼـ ٨١بیز ا١ىبٟ ث٦ ف٤٢اٟ مؿا ٤ٝـؼ ّٝفه ٍفاـ غ٤ا٢٧ؽ ٕفىز.

ثب٢ٌؽ ٧ب ٝی٧ب، آثٖیف٧ب ٣ اوشػف٧بی دف٣ـي ٝب٧ی، ىیش٤دلا١ْش٧ٟ٤بی فٞیٌ، سبلاة٧ب، آةؼـ اٍیب٤١ن

٧ب یفا ثػً افؾٞی اق سنؿی٦ قئ٤دلا١ْش٧ٟ٤بی آثی ١ًَ ضیبسی ؼاـ١ؽ، ق٦ّ ثؽ٣ٟ ٌِ ثفای ا٤ّویىشٜ

ـ١٣ؽ )٣ثف٠ٕ، ٌٞبـ ٝی ٧ب ١یك ث٦ ٤١ث٦ غ٤ؼ مؿای اِٚی ٝب٧یبٟ ث١٤ٌ٦ؽ. قئ٤دلا١ْش٤ٟـا ٌبٝ٘ ٝی

٧ب ث٦ ٙطبػ س٤ٙیؽ ٤ٝاؼ آٙی ٣ ٍفاـ ٕفىش٠ ؼـ ٍبفؽ٥ ٧فٛ (. ؼـ ٧ف ا٤ّویىشٜ آثی ىیش٤دلا١ْش1381ٟ٤

ـ١٣ؽ ٣ وبیف ٤ٝخ٤ؼار ض٠ٞ ٣اثىشٖی ث٦ یْؽیٖف ؼـ ٝی ٌٞبـا١فلی خكء ؾغبیف ٨ٜٝ ٣ ثب اـقي ث٦

٧ب ؼـ ٧ف ٢ٝجـ ا١ؽ، ث٢بثفای٠ ٢ٌبغز آٟع٤ـ ٝىشَیٜ ٣ میفٝىشَیٜ ث٦ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ٣اثىش٦ق١دیف٥ مؿایی ث٦

٢٢ّؽ٥ ٣ ف٤اٝ٘ میف ـاثغ٦ ثی٠ س٤ٙیؽ٢٢ّؽ٥، ّٝفهای ثفغ٤ـؼاـ اوز. آثی اق ای٠ ٙطبػ اق ا٧ٞیز ٣یم٥

 (.1955)ؼا٣یك،  ا٤ّویىشٜ ؼـیبیی ثف اوبن یِ ٧فٛ مؿایی اوزق١ؽ٥ ٝطیظ ؼـ یِ 

 

 

 
 (٧1955فٛ ا٤ٙ٤ّلیْی )ؼا٣یك،  -2-1ٌْ٘ 
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ثبٌؽ؛  ی لاسی٠ ؼاٌش٦ ٣ ث٦ ٝق٢ی وفٕفؼاٟ ٝی ىیش٤ ث٦ ٝق٢ی ٕیب٥ ث٤ؼ٥ ٣ دلا١ْش٤ٟ ١یك ٙنشی اوز ٦ّ ـی٦ٍ

ث٤ؼ٥ ٦ّ ای٠ ١بٛ ث٦ غ٤ثی ٧ٜ ـ٣ي ق١ؽٕی « یب٥ وفٕفؼاٟٕ» ث٢بثفای٠ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ؼـ ٙنز ث٦ ٝق٢ی 

ؼ٧ؽ ٣ ٧ٜ ١ٞبیب١ٖف ا١شٍبـ ٣ویـ خ٨ب١ی  ٧ب ٣ آثٖیف٧ب ١ٍبٟ ٝی وفٕفؼاٟ ای٠ ٤ٝخ٤ؼار ـا ؼـ ؼـیبز٦



 ٧ب٧بی دف٣ـي ٝب٧ی ـا ىیش٤دلا١ْش٤ٟسفی٠ ٕف٥٣ ٤ٝخ٤ؼار ق١ؽ٥ ؼـ اوشػفسفی٠ ٣ اوبوی٧ٜ٨ٝبوز. آٟ

٧بی ٝػشٚو ٣خ٤ؼ س٤ٙیؽ٢٢ّؽٕبٟ ا٣ٙی٦ ٤ٝاؼآٙی ٧ىش٢ؽ ٣ ؼـ ا١ؽاق٧٥ب ش٤ٟىیش٤دلا١ْؼ٢٧ؽ. سٍْی٘ ٝی

-٧بی ٤ٌـ، ٌیفی٠، ١ِٞؼـ سٞبٛ آة .ٝیْف٣ٟ ٝشنیف اوز 300سب 5 اق٧ب ىیش٤دلا١ْش٤ٟؼاـ١ؽ ٣ ا١ؽاق٥ 

ای اق ١ؾف سنؿی٦ثب٢ٌؽ. ٧بی وفؼ ٣ ٍغجی ٣ ز٦ٍٞ آة ٕفٛ ٍبؼـ ث٦ ق١ؽٕی ٝیآة قاـ٧ب ٣ ضشی ؼـ

٢٢ّؽ ٣ ٢ٝجـ م٢ی ٧بی عجیقی ٣ ف٢بِف ١بؼـ ـا ث٦ ٝطیظ آثی اضبى٦ ٝی٧ب ثىیبـی اق ٣یشبٝی٠ٟىیش٤دلا١ْش٤

ث٦ ٧ف دلا١ْش٤ٟ ٕیب٧ی ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ٣یم٥ اویؽ٧بی زفة ضف٣ـی اوز. اق دف٣سئی٠، ّفث٧٤یؽـار ٣ ث٦

سب  73. ٤ؼ٧ٌبیی ٦ّ ٝیْف٣و٤ْدیِ ٧ىش٢ؽ ٣ ؼـ وغص ١ب٤١دلا١ْش٤ٟ ٧ىش٢ؽ ٕيش٦ ٝی٤ٕی٢ؽ ىَظ آ١ٟٞی

٣ ١ػىشی٠ ض٦َٚ ق١دیف٥ مؿایی  ٕفؼؼ٧ب س٤ٙیؽ ٝیؼـِؽ اّىیمٟ ّف٥ قٝی٠ س٤وظ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ 87

  (.2010ؼ٢٧ؽ )ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی، ٝی سٍْی٘ ـاخب٤١ـاٟ آثكی 

ی و٤ٚٙی ؼـ ثف ٕفىش٦ ٦ّ امٚت اق خ٢ه و٤ٚٙك ٣ وبیف  ٧بی خٚجْی ـا یِ ؼی٤اـ٥ وغص غبـخی و٤ٚٗ

١٤ٌؽ. سفّیت  ٌبٟ ٣اـؼ ٝیؽ اٝب دف٣سئی٠، ٙیذیؽ ٣ ویٚیىیٜ ١یك ؼـ وبغشٞبٟثبٌ وبّبـیؽ٧ب ٝی دٚی

٧ب  ث٢ؽی ا٤١اؿ خٚجِ ٧بی ٝػشٚو ٝشيب٣ر ث٤ؼ٥ ٦ّ اق آٟ ثفای عج٦َ ٌیٞیبیی ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ؼـ ٦١٤ٕ

ٌبٟ ث٦ ٤١ـ ٤ٌؼ. ای٠ ٤١ؿ ٕیب٧بٟ ٤ّزِ ٣ ثىیبـ وبؼ٥ ١یك خ٨ز وبغش٠ ٤ٝاؼ ٤ٝـؼ١یبق ثؽٟ اوشيبؼ٥ ٝی

٧ب ٤ٝاؼ مؿایی اوبوی آٙی ـا ؼ٢٧ؽ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ج ؼاـ١ؽ ٦ّ ای٠ فٞ٘ ـا اق عفیٌ ىش٤و٢شك ا١دبٛ ٝیاضشیب

٧بی ٕیب٧ی ث٦ سفّیت ٌیٞیبیی آة، ؼـخ٦  ٢٢ّؽ. س٤وق٦ ای٠ ٝیْف٣اـٕب١یكٛ ٧بی آقاؼ س٤ٙیؽ ٝیؼـ آة

٧ب اق یِ ٟقؽاؼ آ٧ب ٣ سای ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ضفاـر ٣ ٌفایظ ٤١ـی ثىشٖی ؼاـؼ. ؼـ ١شید٦ سفّیت ٦١٤ٕ

٧ب ٣خ٤ؼ د٦٢٨ آثی سب د٦٢٨ آثی ؼیٖف سيب٣ر قیبؼی ؼاـؼ. ٧ٞس٢ی٠ سنییف ٌْ٘ ىّٚی ١یك ؼـ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

٧ب ٧ىش٢ؽ، ای٠ ٤ٝخ٤ؼار ده اق ٝفٓ ث٦ فٌٞ آة ىف٣ ٧ب مؿای اوبوی قئ٤دلا١ْش٤ٟؼاـؼ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

قی  ِف ضیبسی ٤ٝـؼ ١یبق خب٤١ـاٟ ّو٧بی ضبِٚػیك، ف٢ب ـىش٦ ٣ ض٠ٞ س٤ٙیؽ ثػً ٨ٝٞی اق ؼسفیش٤ن

 (.2010ویٖی،ثٚی٢ٖف ٣ ٢٢ّؽ ) ـا ١یك سأٝی٠ ٝی

ثیً ٣اثىش٦ ث٦  ٣ ٧ب ٧ّٜبی ٝیْف٣و٤ْدی ٢ٌب٣ـ ؼـ آة ٧ىش٢ؽ ٦ّ ضفّز آٟ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ، اس٤سف٣ه

ثبٌؽ. ىیش٤دلا١ْش٤ٟ  خفیبٟ آة اوز. فٚز وجك ـ١ٔ ث٤ؼٟ آة، ضض٤ـ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ ؼـ آة ٝی

٧ب ٌبغُ غ٤ثی ثفای سقیی٠ ّیيیز آة ٣ ٟ ا٣ٙی٦ ویىشٜ ٧بی آثی ٧ىش٢ؽ. ثفآ٣ـؼ آٟس٤ٙیؽ٢٢ّؽٕب

اِٚی ٦ّ  ىبّش٤ـ٧بی ٝطیغی(. 2010ویٖی، ثٚی٢ٖف ٣ ثبٌؽ ) ؽفىیز آة ثفای خ٤اٝـ ٧شف٣سف٣ىیِ ٝی

ثب  ٧ًب ٝق٤ٞلاـٌؽ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ .إؿاـ١ؽ فجبـس٢ؽ اق: ؼٝب، ٤١ـ ٣ مؿ ثیف ٝیأ٧ب سثف ـ٣ی ـٌؽ ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

غ٤ـٌیؽ ثش٤ا١ؽ ١ي٤ؾ ٢ّؽ. ٝطؽ٣ؼیز ؼیٖف ثفای  ٤ٌؼ ٣ یب فَٞی اق آة ٦ّ ٤١ـ ٢ٝبعٌ ٤١ـی ٝطؽ٣ؼ ٝی



س٤ا٢١ؽ ـٌؽ وفیـ خٞقیز ـا سطٞ٘  ٧ب ٝیىیش٤دلا١ْش٤ٟ. ىىيف ٣ ١یشف٣لٟ ٧ًب، مؿا اوز ٝثلاـٌؽ ای٠

ؼـ ضض٤ـ ٤ٝاؼ مؿایی ٣  خٚجْی ٧بی س٤ؼ٥ اىشؽ ٣ ٧ٞكٝبٟ ثب ای٠، ٝی ٧ف ث٨بـ اسيبً ٢٢ًّؽ ٦ّ سَفیجب

 (. 2010)ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی،  یبثؽ اىكایً ؼٝب اىكایً ٝی
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 (ٌبغ٦ ثبویلاـی٤ىیشب) ٧ب ؼیبس٦ٝ٤ 

 ِ(ٌبغ٦ ّفیك٣ىیشب) وجك -ای ٧بی ٥٤٨ٍخٚج 

 ِ(ّٚف٣ىیشب) وجك ٧بیخٚج  

 ِ(وجك )ویب٤١ىیشب -٧بی آثیخٚج  

 (٧ب )دیف٣ىیشب٦ؼی٤٢ىلاللاس  

 (ّفیذش١٤ٝ٤بـن )ّفیذش٤ىیشب  

 (٤١ىیشبب٤٢ٚىیشب، وی٧٣ٕب )ا٦ٝیْف٣ىلاللاس 
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دف٣ـی ؼاـای ا٧ٞیز ٧ىش٢ؽ. قیفا ثی٤ٝبن ثبلایی ؼـ  آثی اق ١ؾف اوشػف٧بی آثكی-٧بی وجك خٚجِ

اوشػف٧ب ؼاـا ٧ىش٢ؽ. اق عفه ؼیٖف س٤ا١بیی ٤ٌْىبیی یب ث٤ٚٛ خٚجْی ؼاـ١ؽ. اق ١ؾف س٤ٙیؽار ا٣ٙی٦ ؼـ 

مؿای آثكی ٣اثىش٦ ث٦ س٤ٙیؽار ا٣ٙی٦ اوز ١بٝغ٤ٚث٢ؽ. ٝیكاٟ ّفث٠ سثجیز ٌؽ٥ اوشػف٧بیی ٦ّ س٤ٙیؽ 

٧ب،  ٧ب، ؼیبس٦ٝ٤ ٧بی ی٤ّبـی٤ر ٝب٢١ؽ ؼی٤٢ىلال٦ٙ آثی ؼـ َٝبیى٦ ثب ىیش٤دلا١ْش٤ٟ-٧بی وجك س٤وظ خٚجِ

 ٢ّؽ. ؼـ ضَیَز ـا١ؽٝبٟ ا١شَبٗ ٧بی وجك ّٞشف اوز. ؼـ ١شید٦ ٝیكاٟ س٤ٙیؽ آثكیبٟ ّب٧ً دیؽا ٝیخٚجِ

آثی ا٣ٙی٠ ق١دیف٥ ثبٌؽ ّب٧ً غ٤ا٧ؽ یبىز. سقؽاؼ -٧بی وجك ٧بی مؿایی ٦ّ خٚجِ مؿا ؼـ ٌج٦ْ

آثی ـا ؼاـا ٧ىش٢ؽ اق خ٦ٚٞ ؼلای٘ سنؿی٦ -٧بی وجك٧ب س٤ا١بیی سنؿی٦ اق خٚجِ ٝطؽ٣ؼی اق قئ٤دلا١ْش٤ٟ

ٌبٟ ث٤ؼٟس٤اٟ ث٦ ٢ّٚی، ثكـٓ ث٤ؼٟ ٣ ّیيیز ١بٝغ٤ٚة، ٧ضٜ دبئی٠ ٣ وٞی  ّٜ اق ای٠ ٤١ؿ خٚجِ ٝی
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، 7آىب١یك٤ٟٝ خ٢ه ١بٝغ٤ٚة اوز. 4خ٢ه،  ٦١٤ٕ22 ؼاـ١ؽ ٦ّ اق  90خ٢ه ٣  22اٌبـ٥ ّفؼ. 

٤ٌؼ. اق ؼیؽٕب٥  ٧ب ٧ضٜ ٝی ٧ب س٤وظ ٝب٧ی. سقؽاؼ ٝطؽ٣ؼی اق آ10ٟآ١بث٢ب، 9ٝیْف٣ویىشیه ،8اویلاس٤ـیب

٦ س٤وظ آة ٧بی ثؽث٤ اوز. ّآثی ایدبؼ ٝشبث٤ٙیز-٧بی وجك سفی٠ ٣یمٕی ٢ٝيی خٚجِاٍشّبؼی ٨ٜٝ

٧بی ؼیٖف  ٢ّؽ. اق ٣یمٕی خؿة ٝب٧ی ٌؽ٥ ٣ وجت ایدبؼ ث٤ی ثؽ ٣ ١بٝغ٤ٚة ؼـ ٤ٌٕز ٝب٧ی ٝی

اوز ؼـ ٌفایغی ٦ّ ٝیكاٟ ٢ٝبثـ ١یشف٣لٟ ١ىجز ث٦ ىىيف دبئی٠ ثبٌؽ ٣ ـٌؽ  آثی ای٠ -٧بی وجك خٚجِ

ثی ث٦ ٢ٝبثـ یب آثی ٍبؼـ١ؽ ثفای ؼوز-٧ب س٤وظ ١یشف٣لٟ ٝطؽ٣ؼ ٕفؼؼ، خٚجِ ٧بی وجك ىیش٤دلا١ْش٤ٟ

-٧بی وجك ٧ب ـٍبثز ٢ّؽ. ثفغی اق خٚجِ میفآٙی ١یشف٣لٟ ٝب٢١ؽ آ١٤ٝی٤ٛ، ١یشفار، ١یشفیز ثب وبیف ٦١٤ٕ

١ؾیفی ؼـ خؿة ١یشف٣لٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ سثجیز آٟ ؼاـا ٧ىش٢ؽ. ؼـ ٌفایغی ٦ّ ٝیكاٟ ّفث٠ آثی س٤ا١بیی ثی

ىفا٣اٟ اوز ٣  CO2ؽ٥ خبیی ٦ّ یبثؽ ٍبؼـ١ؽ ثب سنییف ٢ٌب٣ـی ث٦ وغص آة آٝ ؼـ ا٤ّویىشٜ ّب٧ً ٝی

 .(2010)ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی، اق وغص آة خؿة ٢٢ّؽ 
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دف٣ـی ٧بی ٝیْف٣و٤ْدی ؼـ آثكیف٤٢اٟ خٚجِث٦ ّاي سيادي دارًذ.اس ًظز تجاري ٍ صٌعتي اعتفادُ

-ؼـ ٝب٧ی ٣ ٝی٤ٖ ٝی١٤ٌؽ. ؼـ س٤ٙیؽ ـ١ٔ اوشيبؼ٥ ؼاـ١ؽ ؼـ س٤ٙیؽ ٣ س٨ی٦ ثشبّبـ٣س٠ عجیقی اوشيبؼ٥ ٝی

٧بی وجك ٧بی دلا١ْش١٤ی خٚجِامٚت ٦١٤ٕ. س٤ا١ؽ ٝيیؽ ثبٌؽ، ز٤ٟ ؼاـای آوشبقا١شی٠ ٣ ّب١شبقا١شی٠ اوز

13، ٤ٙ٣ّه12، قی٢ٖٞبٙه11ؼیىٞیؽاٙه
، 15، ؼ١٣بٙیلا٧14بی ؼیٖف ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ ّٚفلاخ٢ه. ثب٢ٌؽٝی 

 (.2010)ثٚی٢ٖف ٣ ویٖی، ؽ ثب٣٢ٌ میف٥ ٝی ٧16ٞبس٤ّ٤ّ٤ن
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-Aphanizomenon 
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-Oscillatoria 

9
-Microcystis 

10
- Anabena 

11
-Desmidales  

12
-Zygnemales 

13
-Volvocales 

14
-Chlorella 

15
-Dunaliella 

16
-Hematococcus 


