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فصل اول
مقدمه
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:مقدمه)1-1

هاي حلقوي سیستمدارايهاساختارمتفاوتی دارند، که بسیاري از این ساختمان شیمیاییآلی ترکیبات
هاي نیتروژن، اتم نظیر اتمهاي کربن، حاوي حداقل یک هتروهاي حلقوي متشکل از اتماگر سیستم. هستند

ترکیبات هتروسیکل بطور گسترده در . یک ترکیب هتروسیکل محسوب می شوندباشند،اکسیژن، گوگرد
اي را گیاهی سهم عمدهانواع ترکیبات دارویی ودر میان .شده و محدوده  استفاده وسیعی دارندطبیعت یافت 

ها و بسیاري از افزودنیکننده نوري،خوردگی، شفافاکسایش، ضددهند، و به عنوان ضدبه خود اختصاص می
تواند در مطالعه شیمی هاي هتروسیکل میاز این رو شناخت شیمی سیستم. عوامل دیگر کاربرد دارند

.ترکیبات طبیعی حائز اهمیت باشد

:معرفی ترکیب کومارین) 1-2

بزرگی از ي شود و خانوادهدار محسوب مییک ترکیب هتروسیکل اکسیژن) اون-2-کرومن- H2(١کومارین
پیران، که شامل یک حلقه پیرانی و متعلق به گروه ترکیبات بنزوداده ترکیبات طبیعی را به خود اختصاص

شود، و به هم گفته می) اون -2–بنزوپیران -H2-1(از این رو به آنها .باشدمیمتصل به حلقه بنزن هستند،
].1[پیران وجود دارند –β-پیران و بنزو–α–دو صورت بنزو 

گرفته شده، از این جهت که کومارو نام بومی یک دانه "٢کومارو"فرانسوي به نام عبارت کومارین از واژه  
].2[معطرحاوي کومارین است

استخلاف بر دارايهستند که ايهاي سادهدسته اول کومارین. شوندبندي میدر چهار دسته طبقهها کومارین
، ي کومارینیحلقه فوران متصل به هستهي دارايهاکوماریندسته دوم فورانو. باشندمیي بنزنی روي حلقه

هايدسته چهارم کومارینوي کومارینی هستهپیرانی متصل بهيحلقهداراييهاکوماریندسته سوم پیرانو
].1[دار هستنداستخلاف

:شیمی کومارین) 1-3

واکنش میان فنل و از این ترکیب را3چمنزمانی که پ، میلادي سنتز شد1883در سال بار کوماریناولین
).1-3-1(تهیه کرد شمايهاي متفاوت اسیدي استواستات در حضور کاتالیستمتیل

1coumarin
2coumarou
1 Pechman
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ترکیب کومارین: 1- 3- 1شماي 

:شیمی گیاهی کومارین) 1-4

ت دربرگها، ها ممکن اسمده کومارینگفت سنتز عتوانگیاه شناسی و بیولوژیکی کومارین میاز دیدگاه
-ي سنتز کومارین را تحتتوانند ناحیهو تغییرات فصلی و عوامل محیطی می، میوه و ساقه انجام شودریشه

- در میوه آن تشکیل و اندوخته می١براي مثال فورانوکومارین موجود در گیاه پاتیناکا ساتیوا.تاثیر قرار دهند
که یک کومارین ساده ٢شود و استولکومارین موجود در گیاه آنجلیکا در برگها سنتز میرانوفوحالیکهشود،در

ها است، که هاي بیولوژیکی کوماریناز جمله فعالیت٣سم گیاهی فیتوالکسین. شوداست در ریشه تشکیل می
تجمع کرده و هنگام آسیب دیدگی، بیماري، پژمردگی و یا خشک شدن گیاه بر روي سطح برگ، دانه و میوه

مانند ي برخی گیاهان،تواند  از طریق  ریشهو نیز می.ها می شودها و انگلگذاري قارچمانع از رشد و هاگ
تن خاکی و دیگر وارد خاك شده و همانند یک سیستم دفاعی علیه موجودات نرم،٤سرنوعی جو دو

براي مثال فورانو . در تنظیم رشد و متابولیسم گیاه نیز دخالت دارندهاکومارین.ها عمل کندمیکروارگانیسم
تواند درپوسته بذر مستقر شده آورد ونیز مینعت بعمل میآن مماياندازهکومارین موجود در ریشه، از رشد بی

گیاهان هایی که در اغلب کومارین].1[دو با ایجاد آشفتگی بر روي سطح بذر، باعث تاخیر در جوانه زدن شو
بسیاري از ، مادرکومارین هیدروکسی-7و باشندمی7شوند داراي اکسیژن در کربن موقعیت مییافت 

].3[شودترکیبات کومارین پیچیده در نظر گرفته می

:مشتقات کومارین) 1-5

اند و شماري از مشتقات آن از هاي طبیعی کشف شدهي مختلف از کومارینگونه1800کنون بیش از تا
شبدر ها و گیاهان خوشبو و معطر همانند گیاه وانیل وبسیاري از دانه]. 4-7[شوندمنابع طبیعی استخراج می

تعدادي از مشتقات کومارین که از منابع طبیعی جداسازي شده در ادامه]. 2[شیرین حاوي کومارین هستند
:شونداند، ذکر می

1Patinaca sativa
2Osthol
3Phyto alexin
4Will avena
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در ٣توداکتیلونپل.شودگیاهان آفریقاي جنوبی، یافت میاز ٢در گیاهی به نام سرفیدیوم١ترکیب فراکسینول
در گیاه کومارین متوکسیتري–8و7و5و ٥کومارین در گیاه پلرگونیوممتوکسیتري-٤،5،6،7گیاه لیپتوداکتیلون

-در گیاه پالاا١١ورگتنول،١٠ویرگتومدر گیاه تروکالون٩ویرگتول،]4[٨آرتمیسیادر گیاه ٧نین، آرتا6تودلیا
در کومارینهیدروکسی- 4و در نهایت ]6[١٤در گیاه اسپیراید١٣آمینوکومارینیل-3، گلیکوسیلتید]5[١٢ستچیوم

.)1-5-1(شمايشود یافت می] 7[١٥لگیاه فرولنو
هرچند انواع مشتقات کومارین در گیاهان . شوندهاي مختلف از گیاهان استخراج میمشتقات کومارین با روش

است و به زمان و تجهیزات ترکیب خالص از گیاهان، کار بسیار دشواريموجود است، اما دسترسی به یک 
.]8[شوندهاي مختلف آزمایشگاهی نیز سنتز میاي نیازمند است به همین علت این ترکیبات به روشپیچیده

O O

OCH3

H3CO
OH O O

OCH3
HO

H3CO

لپتوداکتیلونفراکسینول        

O O

OCH3

H3CO
O

O O

OCH3

H3CO

H3CO

رنین   آتاکومارینمتوکسیتري-5،6،7

1Fraxinol
2Seriphidium
3Leptodactylone
4Leptodactylone
5Pelargonium
6Toddalia
7Artanin
8Artemisia
9Virgatol
10Pterocaulon Virgatum
11Virgatenol
12Polystachium
13Glycosylated 3-aminocoumarinyl
14Spheroide
15Ferulenol
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O O

OCH3

H3CO
OCH3

O OO

H3CO

OH

H3CO

کومارینمتوکسیتري–5،7،8رگتنول   و

O OO

H3CO

OH

O OO
OH

OH
NH2

CH3

O
MeO

O

O

H2N

ویرگتولآمینوکومارینیل- 3گلیکوسیلتید

1- 5- 1شماي 

:برخی خواص ترکیبات کومارین) 1-6

مانند دارچین، مقادیر زیادي کومارین اي طور مثال، در ادویهیع است ،بهها وسمحدوده کاربردي کومارین
- اشعه ماوراءبنفش و همچنین در حشرهدلیل  توانایی آنها در جذب آفتاب بهوجود دارد، در مواد آرایشی و ضد

از و بیوشیمیایی متنوعی هستند،مشتقات کومارین داراي خواص داروئی]. 9[ها و غیره کاربرد دارندکش
- سرطانی، ضدویروسی، ضدباکتري، ضدقارچی، ضد، ضدHIVضد،بیوتیکیتوان به خواص آنتیجمله می

- ت کومارین وابسته به استخلافاین خواص متفاوت ترکیبا].10[نمودآنها اشاره اکسیدانیانعقادي خون، ضد
-باکتریایی و ضدخاصیت ضد،]12[آمینوکومارین-3و١براي مثال نوبوسین]. 11[باشدمیشمشتقاتهاي

-هیدروکسی-HIV ،7خاصیت ضد] 14[٢فنپروکومنو]13[کومارینهیدروکسی-4-استیل-3حساسیتی،
- 4- سیانو- 3انعقادي، خاصیت ضد] 15[٤کومارینو بیس]12[٣وارفارینتوموري،خاصیت ضد] 15[کومارین

قوي،اکسیدانیخاصیت ضد] 16[٥کومارینحساسیتی پوستی، ساگخاصیت ضد] 6[کومارینهیدروکسی- 4
و موثر استدر مرگ جوندگان]17[٧کاماکلروی دارندمیکروبخاصیت ضد٦آمینوکومارینیل-3گلیکوسیلتید

1Nobiocine
2Phenprocoumon
3Warfarin
4Bis-coumarin
5Sagecoumarin
6Glycosylated 3-aminocoumarinyl
7Coumachlor



٧

کار بههاست براي درمان آنژینیک گشاد کننده عروق قلبی اختصاصی تواناست، که سال]18[١و کاربوکرومن
).1-6- 1(رود شمايمی
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