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 انیدتشکر و قدر

گاه که امیدی به او داشته ایم  می عطا مای  خواسته چیزی  او از هر گاه س خدا را که اول و آخر وجود است.سپا  .به امیدمان می رساندکند و آن

ق  ری نمایم...تا  بسی شایسته است« من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق »به مصدا  از همه عزیزانی که مرا در این راه یاری نمودند ، صمیمانه سپاسگذا

 ،های زیبایی، مهر و تلاش اسوه ،مهربانم  پدر و مادر

 ،همیشه و هنوزم پشتیبان ، همسر عزیزم

 ،دریغشان های بی و محبت  ها ها، حمایت راهنمای عزیز و محترم، به پاس راهنمایی اتیداس ،هنربخش رئوف و جناب آقای دکتر وحدتی خاکیکتر جناب آقای د

له  و جناب آقای دکتر میرزاییجناب آقای دکتر   ،بر عهده داشتند  ، که زحمت داوری پایان نامه را داوران بزرگوار ،پورعبدا

 رئیس محترم دانشکده مواد و صنایع،جناب آقای دکتر تجلی ،  گروه مواد  و محترم ، مدیر حبیب اله زادهجناب آقای دکتر 

 ،های شایان آنها در راستای اجرای پروژهخاطر کمک به ه رردوسی  شههد و ممنان، به وژهه خانم هاممیان و آقای شاییکارکنان آزمایشگاه گروه مواد دانشگا

 ،اند مرا یاری نموده کهکسانی  و تمامی محسن حسین زادهآقایان  هادی نصیری، 

 .نمایم انی را میدل تشکر و قدراند، کمارفت این تحقیق، نقش بسزایی داشتهدر پایان از همه عزیزانی که به نحوی در انجام و پیش 
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 چکیده

0محلول در احتراقی سنتز روش به نانو اکسید روی پودر حاضر تحقیق در
 عنوان نیترات روی به شد. نمک تولید 

قرار گرفتند. پارامترهای موثر بر  استفاده مورد سوخت عنوان به ، اوره و ترکیب گلایسین/اورهگلایسیننده و اکسیدکن

-(، نوع سوخت، غلظت محلول اولیه، دمای هاتF/Oکننده )شامل نسبت سوخت به اکسید محلول در سنتز احتراقی

اثر نوع  مطالعه منظور به حاضر تحقیق در. باشنددهی و سیكل کلسیناسیون پس از احتراق میپلیت، سرعت حرارت

سوخت، آزمایش با سه نوع سوخت متفاوت )گلایسین، اوره و ترکیب گلایسین/اوره( انجام گردید و نتایج حاصله با هم 

و  هاکریستالیت اندازه روی بر( F/Oکننده )به اکسید سوخت نسبت مقایسه شدند. همچنین برای بررسی تاثیر پارامتر

 مورد و گردیده متفاوت )برای هر سه نوع آزمایش( سنتز F/Oهای مختلف با نسبت ازهای کریستالی، نمونهتشكیل ف

 الكترونی میكروسكوپ و ایكس اشعه پراش دستگاه توسط ذرات اندازه پودر تولید شده و نیز گرفتند. ساختار قرار ارزیابی

 بررسی گردید.

یابی به ذرات نانومتری اکسید روی امكان پذیر است. است که دستپودرهای حاصله نشان دهنده آن  TEMنتایج 

دهند. نتایج آزمایشات ، مورفولوژی متفاوتی را نشان میSCSسنتز شده به روش  پودرهای روی بر SEMنتایج تحقیقات 

XRD ،سوخت  های سنتز شده بادر نمونهبود.  اکسید روی با ساختار هگزاگونال تشكیل خلوص فازی و دهندهنشان

های یابد. در حالیكه برای نمونهها افزایش و سپس کاهش می، ابتدا اندازه کریستالیتF/Oگلایسین، با افزایش نسبت 

های سنتز شده یابد. در نهایت در نمونهها کاهش می، اندازه کریستالیتF/Oسنتز شده با سوخت اوره، با افزایش نسبت 

زمان لازم برای شروع واکنش  یابد.ها افزایش میاندازه کریستالیت، یش درصد اورهگلایسین/اوره، با افزابا ترکیب سوخت 

برای  Tcدمای احتراق  گیری شدند.های سنتز شده با سوخت گلایسین اندازهو حداکثر دمای محصولات برای نمونه

 گیری شد.هانداز C 24/933°،  42/912، 23/232به ترتیب  2/0، 0، 8/1برابر  F/Oها با نسبت نمونه

 

 گلایسین، اوره، ترکیب گلایسین/اوره، نانو اکسید روی. در محلول، نیترات روی، احتراقی سنتز های کلیدی:واژه
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 مقدمه  .1-1

های روز دنیاست که دارای خصوصیاتی منحصرر بره فررد برا     ترین فناورییكی از مدرن 0فناوری نانو

همرین کاربردهرای وسریع فنراوری نرانو، عامرل       باشد. های علم و فناوری میکاربردهایی در تمام زمینه

یاس نانو، امكان کنترل و با تولید ساختارهایی در مقمهمی در فراگیر شدن این پدیده جدید شده است. 

هدایت خواص ذاتی مواد از جمله دمای ذوب، خواص مغناطیسی و رنگ مواد، بردون تغییرر در ترکیرب    

 [.0آید ]شیمیایی و بسیاری از رفتارها و خواص دیگر به وجود می

 eV 94/9برالا )  ژیرسانا از نوع ورتزیت است که دارای پهنای گاف انریک نیمه (ZnOاکسید روی )

باشد. اخیراً، توجه خاصی به مورفولوژی ( میmeV 61در دمای اتاق( و انرژی برانگیختگی بسیار بزرگ )

ZnOتواند شكل گیررد. پایرداری   ، اختصاص یافته است، زیرا نانوساختارهای مختلفی از اکسید روی می

ی هسرتند کره بره    پذیری نانوساختارهای مختلف شكل گرفته مزایایحرارتی، مقاومت به تابش و انعطاف

، نرانولیزر فررابنفش،   2در فوتودتكتورهرا، وسرایل مروج صروتی سرطحی      ZnOکاربردهای متنوع برالقوه  

-ها و نانوژنراتور سرعت میهای خورشیدی، سنسورهای گازی، بیوسنسورها، سرامیکوریستورها، سلول

                                                 

1. Nanotechnology  
2. Surface Acoustic Wave Devices  
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 بخشند.

اند. به ساخته شدههای فیزیكی و شیمیایی متعددی ذرات اکسید روی نانوساختار توسط روش

در مقیاس نانومتری  ZnOتوانند برای کنترل اندازه ذرات های گوناگونی وجود دارند که میعلاوه، روش

، روش ژل-سل، ها شامل تجزیه حرارتی، سنتز هیدورترمالمورد استفاده قرار گیرند. از جمله این روش

 دمای اعمال به احتیاج هاروش این تمام مااباشد. می شیمیایی تر، پیرولیز پاششی، رسوب فیزیكی بخار

 . [9، 2] دارند طولانی هایزمان یا و بالا

، فرایندی ساده و سریع است که اخیرا گسترش یافته و سنتز 0(SCSسنتز احتراقی در محلول )

احیا( -نانومواد گوناگونی را در پی دارد. این روند شامل یک واکنش گرمازای ردوکسی )اکسیداسیون

های )به طور مثال اوره، های فلزی( و سوختها )به طور مثال نیتراتکنندهمحلول همگن اکسیدبین 

باشد و به طور موفقیت آمیزی برای سنتز اکسیدهای فلزی گلایسین و هیدرازیدها( مختلف می

-ای سازمانگیرد. بسته به نوع ماده اولیه و نیز شرایط مورد استفاده برنانوساختار مورد استفاده قرار می

 [.2] ممكن است به دو صورت احتراق لایه به لایه و احتراق حجمی صورت گیرد SCSدهی فرایند، 

 حل علت به( 0) [:4زیر است ] موارد شامل محلول احتراقی در سنتز روش مزایای خلاصه طور به

 ترکیب تشكیل راین،بناب است. پذیر امكان مولكولی مقیاس در اولیه مواد اختلاط آب، در اولیه مواد شدن

 و خالص ایماده تولید باعث واکنش بالای ( دمای2باشد. )می پذیر امكان نانومتری در مقیاس نظر مورد

 فازهای به بتوان تا شودباعث می سریع، سرمایش سرعت همراه به بالا دمای اینكه ضمن شود.می بلوری

 مانع واکنش احتراق، حین در گازی محصولات تشكیل و فرآیند کوتاه ( زمان9کرد. ) پیدا دست بالا دما

 بودن ساده( 2شود. )می بالا ویژه سطح و اندازه نانومتری با پودر تشكیل باعث و شده ذرات رشد از

و  سنتز فرایند بودن ایمرحله تک اولیه، کم مواد نسبتا هزینه روش، این در استفاده مورد تجهیزات

 باشد.می دیگر مهم هایمزیت از انرژی در جوییصرفه

حلول با اکسید روی به روش سنتز احتراقی در م نانو هدف از انجام این پژوهش سنتز و بررسی

استفاده از نیترات روی به عنوان اکسیدکننده و گلایسین، اوره و ترکیب گلایسین/اوره به عنوان 

                                                 

1. Solution Combustion Synthesis 
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کننده به اکسیدشامل نسبت سوخت باشد. پارامترهای موثر بر سنتز احتراقی در محلول میسوخت 

F/Oدهی و سیكل کلسیناسیون پس پلیت، سرعت حرارت، نوع سوخت، غلظت محلول اولیه، دمای هات

 نهایی آمده دست به پودر ساختار و فیزیكی خواص در سزایی به تاثیرباشند. این پارامترها از احتراق می

کننده به اکسید سوخت نسبت ارامترپ تاثیر مطالعه منظور به حاضر تحقیق در دلیل همین به. [6]دارند 

(F/O )های مختلف با نسبت و تشكیل فازهای کریستالی، نمونه هاکریستالیت اندازه روی برF/O 

 گیرند.می قرار مختلف هایارزیابی مورد و گردیده سنتز متفاوت

  هرا، فراینرد  نهرای تولیرد آ  دوم به ترتیب، ابتدا توضیحاتی در مورد نانومواد، روش  در ادامه در فصل

اند. در فصرل سروم بره ارارره رونرد انجرام       سنتز احتراقی در محلول و معرفی اکسید روی گرداوری شده

هرا   پرداخته خواهد شد. در نهایت امر در فصل چهارم به ذکر نتایج حاصله و بحث بر روی آن هاآزمایش

 پژوهش بیان شده است.مربوط به این  یهاپرداخته شده و در فصل آخر نتیجه گیری و پیشنهاد
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 مقدمه .2-1

های مورد توجه جدید اسرت. کنتررل و تعیرین انردازه و شركل      ترین حوزهفناوری نانو یكی از بزرگ

 اکسید روی به دلیل خواص ویژه که بستگی به آلاییردن یرا  خواص گردد.  بهبودتواند منجر به ذرات می

ن سال مورد توجره بروده اسرت، ایرن خرواص شرامل محردوده هردایت         اوارد کردن ناخالصی دارد، سالی

هرادی برودن در یرک فاصرله     ، عبوردهی بالا، پیزوالكتریسیته، نیمره pو  nالكتریكی مثل هدایت از نوع 

برا   شیمیایی است که-، فرومغناطیس در دمای اتاق، اثرات نوری مغناطیسی و اثرات حسیEgعریض از 

 .[4] ها و وسایل جدید نیز دست یافتتوان به دستگاهتوجه به تهیه آن در ابعاد نانومتری، می

ی که اخیرا بررای تولیرد نرانو اکسرید     پذیر است. روشهای گوناگونی انجامتولید نانومواد توسط روش

بره صررفه   قرون جدید، ساده و م باشد. این روشمی سنتز احتراقی در محلول رود، روشروی به کار می

همگرن   در این روند، یک واکرنش خودگسرتر در محلرول   نانومواد گوناگونی را در پی دارد. سنتز  بوده و

-صورت می اوره، گلایسین( مثل) گوناگون یهانیتریدهای فلزی( و سوخت مثل)ها کنندهحاوی اکسید

  .[2] گیرد


