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اين پايان نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در كنم كه هاي كشاورزي دانشكده كشاورزي اظهار مي

همچنين . امام، نشاني دقيق و مشخصات آن را نوشتهجاهايي كه از منابع ديگران استفاده كرده

نمايم كه بدون مجوز ام تكراري نيست و تعهد ميكنم كه تحقيق و موضوع پايان نامهاظهار مي

كليه حقوق اين اثر مطابق . ر اختيار غير قرار ندهمدانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و يا د
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و سپاس بيكران، آفريدگاري كه عنايتي عطا فرمود تا اين پژوهش را با موفقيت به اتمام برسانم و حمد 

پس از حمد و سپاس فراوان به درگاه . براي پيموندن اين مسير تمامي مشكلات را بر من هموار ساخت

اري نمودند قدرداني دانم از همه افرادي كه به نحوي مرا در انجام اين كار يقادر متعال بر خود لازم مي

ابتدا مراتب تقدير و تشكر خود را تقديم به استاد راهنماي خود جناب دكتر سيد مهدي نصيري . نمايم

از اساتيد مشاور جناب آقاي دكتر . نمايم كه در اين راه صميمانه راهنمايي و مساعدت نمودمي

هاي بدليل توجه و مشاورهعبدالعباس جعفري، دكتر مجيد راحمي و دكتر عليرضا شكيبافرد نيز 

آبادي، حسين رحمانيان، احسان دانم از دوستان عزيزم مصطفي بيمي لازم. سودمندشان سپاسگزارم

پور، حسين هوشمند، عليرضا مرتضايي، سعيد دهقاني، سميرا سوندرومي، علي اشراقي، مهدي تقي

پور، حسين درياباري، مهدي  توكلي، نعيمه غلامرضايي، ميلاد محمدي، مهدي شهبازي، حميد قرباني

، دكتر لغوي، دكتردكتر رئوفت اناز جناب آقاي. دادفر و همچنين امين محمدي و رضا مهرابي تشكر نمايم

از كاركنان . كسرائي كه افتخار شاگرديشان را داشتم سپاسگزارمدكتر زمرديان و دكتر جعفري،  رامين

و خانم فضايلي مهندس  خانمو يت، اميري، هاي كشاورزي آقاي مهارلوئي، رعبخش مكانيك ماشين

كتر نصيري از مركز تصويربرداري تابا كه در در پايان از طرف خود و آقاي د .كنمنيكوكار قدرداني مي

    .كنممساعدت و همكاري نمود تشكر ويژه ميانجام اين پايان نامه 
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  چكيده

  

  

دو رقم ميوه انار محلي با  پارامترهاي بيوفيزيكيتعيين مقدار كمي 

  استفاده از فناوري غيرمخرب اشعه ايكس

  

  به كوشش

  

  زادهفرهاد سلماني

  

به عنوان يك روش غير مخرب براي تعيين  CT-scan)(در اين تحقيق عكسبرداري مقطعي با استفاده از اشعه ايكس 

مورد با دو اندازه مختلف  رباب ترشو  رباب ملسمقدار كمي برخي خواص بيوفيزيكي دو رقم ميوه انار محلي شامل 

آب، و جرم حجمي  جرم حجمي ميوه، وزن، حجمو  شامل وزن، حجمها ميوهخواص بيوفيزيكي . بررسي قرار گرفت

حجم  ويوه، وزن مپوست به  و نسبت حجميحجم پوست،  وآريل به ميوه، وزن  حجمي و نسبت آريل،  حجمو  وزن

هسته  نسبت حجميآب به آريل و  نسبت حجميآب به ميوه، نسبت حجمي هسته به ميوه،  و نسبت حجميهسته، 

تصاوير بندي براي بخش .به صورت واقعي و همچنين به كمك روش غير مخرب اشعه ايكس محاسبه گرديد به آريل

از نرم  و عمليات پردازش تصوير) به سه بخش پوست، آريل و هسته(ساختار دروني ميوه انار توليد شده اشعه ايكس 

رگرسيون خطي جهت تخمين حجم ميوه انار و اجزاي دروني آن شامل پوست،  روابط. شداستفاده  Matlabافزار 

 بياناكتور رقم اثر معني داري بر پارامترهاي بيوفيزيكي نتايج نشان داد كه ف. آريل، هسته و آب به كار گرفته شد

پارامترهاي برخي از فاكتور اندازه اثر معني داري بر ). >05/0p(به جز وزن و حجم ميوه دارد  فوقشده در 

تخمين  روابطضرايب تبيين  .داشت اما اثر معني داري بر نسبت حجمي آب به ميوه نداشتشده  بيانبيوفيزيكي 

درصد  4/94 و 5/93 ،1/95 ،2/97، 8/97به ترتيب  اندازه هر دووه، پوست، آريل، هسته و آب مربوط به حجم كل مي

تجزيه و نتايج . بدست آمد رباب ترشبراي رقم درصد  9/91و  8/91، 4/94، 7/94، 3/97 و رباب ملسبراي رقم 

تواند حجم انار و اجزاي وبي ميتي اسكن به خغير مخرب سي رگرسيون و آزمون چاو نشان داد كه روش تحليل

   .دروني آن را تخمين بزند
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  مقدمه

  

  

هايي است ترين ميوهاست، يكي از قديمي Punicaceaeاز خانواده  ).Punica granatum L(انار 

 Fadavi et( شودي گرمسيري و نيمه گرمسيري كشت ميدر بسياري از كشورهاكه به طور وسيع 

al., 2006(.  انار به دليل كيفيت مرغوب از نظر صادرات در بين محصولات كشاورزي محصولي بي

سياري از مصرف علاوه بر اين انار توجه ب .رقيب بوده و از نظر اقتصادي داراي اهميت فراوان است

 (,Patilاستمند به غذاي مغذي با طعم عالي هستند را نيز به خود جلب كرده كنندگاني كه علاقه

) شربت انار و انار دانه آب انار،، رب انار(تر به صورت تازه يا فراوري شده ميوه انار كه بيش  1976).

 ,.Li et al( گردد بخشي از منابع اقتصادي جهان را به خود اختصاص داده استمصرف يا صادر مي

2006; Seeram et al., 2005(. درصد وزن ميوه را  52نام دارد حدود  1بخش خوراكي ميوه كه آريل

آب ميوه حاوي مقادير قابل  .باشددرصد بذر مي 22درصد آب ميوه و  78، كه شامل دهدتشكيل مي

، اسيد 3، تركيبات فنولي2توجهي از مواد جامد محلول، قندهاي احياء، قند كل، آنتوسيانين

   .)Kulkarni et al., 2004( باشدها ميو پروتئين 4اسكوربيك

هاي دارويي مانند كه ميوه انار طيف وسيعي از ويژگيدهد هاي جديد پزشكي نشان ميپژوهش

ضد  و اثرات ضد تورمي، ضد ويروسي ز سرطان، بيماريهاي قلبي و عروقي وااثرات ممانعت كنندگي 

صيت آنتي اكسيداني سودمند مربوط به خااين اثرات . باشدر ممانعت از تورم لثه را دارا ميباكتري د

   .)Martinez et al., 2006( باشدبالاي انار مي

                                                
1- Aril  
2 - Anthocyanin 
3  - PHenolic compounds 
4  - Ascorbic acid 
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ه صورت وحشي در باشد و بيران و تركمنستان تا شمال هند ميانار در آسياي مركزي بومي ا

باشد كه باعث تلف را دارا ميهاي مخخت انار قابليت سازگاري با اقليمدر. كنداين مناطق رشد مي

. گرددر انار به دوران قبل تاريخ بر ميكشت و كا. پراكنش آن در مناطق مختلف دنيا شده است

هاي ملايم با ، زمستانهايي مانند نور زياد خورشيداي كه داراي ويژگيمديترانهشرايط آب و هوايي 

دگي در طي مراحل آخر گرم و خشك بدون بارن هايدرجه سلسيوس و تابستان -12كمترين دماي 

رايطي در چنين ش .(Levin, 2006) باشدميي پرورش انار ، بهترين شرايط اقليمي برااست ميوه نمو

  . رسدميوه انار به بلوغ كامل مي

كشور ديگر جهان از جمله هندوستان، تركيه، افغانستان، عراق،  35انار علاوه بر ايران در 

 تركمنستان ازبكستان، تاجيكستان، آذربايجان،  ،ستان، سمرقند، ارمنستان، گرجستانپاك

 وريتانيبرمه، بنگلادش، مفلسطين، سودان،  ،، مصر، تونس، ليبي، سوريه، لبنانيوگوسلاوي سابق

، ژاپن، روسيه، استراليا و آمريكا وجود چين ،مراكش، قبرس، اسپانيا، ايتاليا، يونان، فرانسه، آلمان

 توليدتن  600000هكتار سطح زير كشت و بيش از  65000در حال حاضر ايران با حدود . دارد

آمار دقيقي در مورد توليد انار در ). 1387، شاكري(انار دنياست  يكننده كننده و صادر اولين توليد

ليون تن در يم 5/1شود كه توليد جهاني آن در حدود تخمين زده ميدسترس نيست، اما  درجهان 

باشد آمريكا مييران، هند، چين و ي انار دنيا شامل اكننده چهار كشور برتر توليد. سال باشد

  .(Holland et al., 2010)  )1-1جدول (

اصفهان  و در ايران كشت انار به طور وسيع در مناطق مركزي و در شهرهاي يزد، ساوه، شيراز

هاي مورخين نوشته آثار به جا مانده و حك شده بر ديوارهاي سنگي تخت جمشيد و. شودانجام مي

  ). 1377شهربابكي،  بهزادي(هاي بومي ايران بوده است همه گوياي اين واقعيت است كه انار از ميوه

ها، فنولساكاريدها، پلها، پليقسمت خوراكي ميوه انار شامل مقدار قابل توجهي اسيد، ويتامين

  .)Melgarejo et al., 2000( باشدليپيدها و عناصر معدني مي

ها ايجاد شرايط مناسب براي گياه از براي توليد محصول انار با كيفيت مطلوب مانند ساير ميوه

هرس و مبارزه با آفات و بيماريها در جهت افزايش فتوسنتز و جلوگيري از  لحاظ تغذيه، آبياري،

  (Mengel, 2001). تضعيف گياه به ويژه در مرحله رشد سريع ميوه ضروري است


