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 تِ ًام ذسا
 

 اظْاضًاهِ

 

زاًطدَی كاضضٌاسي اضضس ضضتِ ( 880429)ايٌداًة ػثسالصثاح ضداػي 

ًواين كِ ايي ظهیي ضٌاسي گطايص آتطٌاسي زاًطکسُ ػلَم اظْاض هي

ًاهِ حاصل پػٍّص ذَزم تَزُ ٍ زض خاّايي كِ اظ هٌاتغ زيگطاى پاياى

ّوچٌیي . امّا ضا ًَضتًِطاًي زلیك ٍ هطرصات كاهل آى ام،استفازُ كطزُ

ًاهِ ام تکطاضی ًیست ٍ هتؼْس ًواين كِ تحمیك ٍ هَضَع پاياىاظْاض هي

ضَم كِ تسٍى هدَظ زاًطگاُ زستاٍضزّای آى ضا هٌتطط ًٌوَزُ ٍ يا زض هي

كلیِ حمَق ايي اثط هغاتك تا آئیي ًاهِ هالکیت فکطی . اذتیاض غیط لطاض ًسّن

 .هؼٌَی هتؼلك تِ زاًطگاُ ضیطاظ است ٍ
 

 

 ػثسالصثاح ضداػي: ًام ٍ ًام ذاًَازگي

 3/2/1391: تاضيد ٍ اهضاء
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 :تقدين بِ

 

 ّاي اًساًيت، هْزباًي، ، کِ ًوًَِپدر بشرگَارم ٍ هادر هْزباًن

 شاى  گاّشًدگين ٍ خشٌَدي صبز، گذشت ٍ فداکاري ّستٌد ٍ ٍجَدشاى تکيِ 

 .اًگيشُ اصلي هظي در ايي راُ بَدُ است

 کِ ّوَارُ دٍستَهشَق هي  خَاّزاى هْزباى ٍ بزادر عشيشم

 ّاي بي دريغشاى اًد ٍ ّويشِ اسکوک در کليِ هزاحل سًدگي ٍ تحصيل بَدُ

 .ام بْزُ بزدُ 
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 سپاسگعاضی
 

 

دٌيَى ٝ اَُ ٙؼبػز  ٙٞى، اَُ سَٓ اىا٠ٗ ىاٙز ثب اكٖٞٓ دبيبٙ ٗي ١َ ًبٍي ثب ١َآ آؿبُ ٗي"

 ."ٛ٘بيبٙ ٙي ثب ػٚن

ث٠ ٗٞيام . اٛيُٝي ٝ ًٖت ٗؼَكز ٍا ث٠ ايٜؼبٛت ػ٦ب كَٗٞى ٕذبٓ ايِى ٜٗبٙ ٍا ٠ً سٞكين ىاٛ٘

يٚ ٍٕب٠ٓ ث٠ دبيبٙ ٍٕييٟ إز ثَ هٞى ، اًٜٞٙ ٠ً ا"ٗٚ ٖٓ يٌَٚآ٘ؤٞم ٗٚ ٖٓ يٌَٚآوبٓن"

ىاٖٛ اُ ػِيِاٛي ٠ً ىٍ اٛؼبٕ ايٚ سلوين َٗا يبٍي ٛ٘ٞىٛي، ً٘بّ سٌَٚ ٝ هيٍىاٛي ٍا  ٝاػت ٗي

ٛب٠ٗ ثوب٥َ ىٍ اثشيا اُ ػٜبة آهبي ىًشًٍَٛٞ ٕبٗبٛي إشبىٍا١ٜ٘بي ايٚ دبيبٙ. ىاٙش٠ ثبٖٙ

١٘ـٜيٚ اُ إبسيي ٗٚبٍٝ . دبِِٕا١ٍٕبي ىٍايشٜ٘يا٠ٛ ثي٢ٜبيز ٓ ١َ٘ا١ي ٝ٘ي٘ب٠ٛ ٝ ٍا١ٜ٘بيي

ٝ ىًشَ ٗل٘ي ُاٍع ٠ً ٗٚبٍٟٝ ايٚ ٍٕب٠ٓ ٍا الله ٍئيٖي اٍىًبٛيػِرٛب٠ٗ آهبيبٙ ىًشَ دبيبٙ

 .دٌيَكشٜي ً٘بّ سٌَٚ ٍا ىإٍ

ًيب،ٖٖٗٔ ػيآز الله ٢ٗيٝي١ب ٝ ىٕٝشبٙ ػِيِٕ آهبيبٙ ٖٖٗٔ ٝبىهي،كجيت اُ ١ٌ٘لإي

١ب ػب٥ل٠ اّىٍي، ٕشبٍٟ ٛبهٔي، كُٞي٠ ٕي١ي ٝ ًَٕبٍ هبٖٛدٜبٟ ٗؼظٖ،اٝـَ دٍَٞٗاى، ٢ٗيي ١٘ز

 . ٝ س٢٘ي٠ٜ ٗٞيم ٝ٘ي٘ب٠ٛ هيٍىاٖٛ

ىاٖٛ ٝ ثَ هٞى ٝاػت  ١بي هٞى ٍا ٗييٞٙ ىػبي هيَ ديٍ ٝ ٗبىٍٕ ٗي ايٜؼبٛت ًٔي٠ ٗٞكويز

ىاٖٛ ٠ً اُ ديٍ، ٗبىٍ، هٞا١َاٙ ٝ ثَاىٍ ػِيِٕ ٠ً ١٘ٞاٍٟ ٗٚٞم اٝٔي ٗٚ ثَاي اىا٠ٗ سلٞيْ  ٗي

 . اٛي، ٝ٘ي٘ب٠ٛ سٌَٚ ٛ٘بيٖ ثٞىٟ
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 چکیسُ

 

 ّای ظيطظهیٌي آلَزُ تِ ًفتساظی ضٍش پوپاغ ٍ تصفیِ تطای پاكساظی آبتْیٌِ

 

 ًٞٙ٘ث٠ 

 ػثسالصثاح ضداػي

 

اي ثَهٍٞىاٍ ٙيٟ ١بي ُيَُٗيٜي اُ ا١٘يز ٝي١ْٟبي اهيَ، ٖٗب٠ٓ آٓٞىُي آةثب سٕٞؼ٠ َٕيغ ٜٝبيغ ىٍ ى٠١

. ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗليٝىيز ٜٗبثغ آة ُيَُٗيٜي ثوٞٞٛ ىٍ ايَاٙ، ثبيي اُ ٜٗبثغ آة ُيَُٗيٜي ٗلبكظز ٙٞى. إز

ٙٞى، ثبيي ػ٘ٔيبر دبًٖبُي ػ٢ز ػُٔٞيَي اُ ُٖشَٗ ثيٚشَ اي ٝاٍى آثوٞاٙ ٝ ؿٜبٛـ٠ آٓٞىُي ىٍ ٦ٜٗو٠

. ثبٙي١بي ٗؼّ٘ٞ ثَاي دبًٖبُي آٓٞىُي، ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ ٗييٌي اُ ٍٝٗ. آٓٞىُي ث٠ َٕػز ٍٝٞر ُيَى

ىٍ ايٚ . ثبٙي١بي ُيَُٗيٜي آٓٞىٟ ث٠ ٦ٕق ُٗيٚ ٝ ٕذٔ سٞلي٠ آة آٓٞىٟ ٗيايٚ ٍٝٗ ٗجشٜي ثَ إشوَاع آة

-ثَاي ٙجي٠. ٕبُي ثَاي دبًٖبُي آٓٞىُي إشلبىٟ ٙيٟ إزٕبُي ٝ ث٢ي١٠ٜبي سٔليوي ٙجي٠ٗيّ دبيبٙ ٛب٠ٗ اُ

إشلبىٟ  MODFLOW ،MODPATH  ٝMT3DMSاكِاٍي ١بي َٕٛٝ ثٖش٠ GMSاكِاٍ ٕبُي، اُ َٕٛ

١بي د٘ذبّ ١بي د٘ذبّ ٝ سؼياى ؿب١ٟبي د٘ذبّ، ىثي ؿبٟٕبُي ٗٞهؼيز ؿبٟثَاي ث٢ي٠ٜ MGOاكِاٍ ٙي ٝ اُ َٕٛ

ىٍ َٗك٠ٔ ثؼي يي ٜٗجغ . ٕبُي ثَاي يي آثوٞاٙ ك١َي إشلبىٟ ٙي١بي ٙجي٠ٕذٔ اُ ٗيّ. إشلبىٟ ٙي

ىٍ ٢ٛبيز ٕٜبٍي١ٞبي . اي ك١َي ث٠ آثوٞاٙ ٝاٍى ٙي ٝ اثَ آٓٞىُي ٛبٙي اُ ايٚ ٜٗجغ ثيٕز آٗيآٓٞىُي ٛو٠٦

كيوي ٛٚبٙ ىاى ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ ىٍ ١بي سْٛشبيغ ٗيّ. ٗوشٔق دبًٖبُي آٓٞىُي ٍٗٞى ثٍَٕي هَاٍ َُكز

١٘ـٜيٚ إشلبىٟ اُ ٍٝٗ . ٗليٝىٟ هبٝي اُ ١يايز ١ييٍٝٓيٌي ٝ ٙيت ١ييٍٝٓيٌي ثيٚشَيٚ ًبٍايي ٍا ىاٍى

د٘ذبّ ىيٜبٗيي ٝ سٞلي٠ ٝ ثََُىاٛيٙ آة سٞلي٠ ٙيٟ ث٠ آثوٞاٙ ىٝ ٕٜبٍيٞي ث٢ي٠ٜ ثٞىٟ ٝ ثبػض ًب١٘ كؼٖ 

 . ٙٞى١ب ٗيد٘ذبّ ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ًب١٘ ١ِي٠ٜ

 

 MGOٕبُي، ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠، ًي ث٢ي٠ٜ :كلوات كلیسی
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 35 .......................................................................................................................ٕبُي كَاٍسي ٙجي٠-4-7

 37 .......................................................................................................... (TS) ٍٝٗ ػٖشؼٞي سبثٞ-4-8

 

 افعاضّای استفازُ ضسُهؼطفي ًطم: فصل پٌدن

 39 ................................................................................................................١بي ُيَُٗيٜيٗيّ آة-5-1

 GMS .................................................................................................................. 41اكِاٍ ٗؼَكي َٕٛ-5-2

 ١Modflow ....................................................................................................... 41بي ٗيّ ٝيُْي-5-3

 MT3DMS .......................................................................................................................... 42ٗيّ -5-4

 MODPATH ...................................................................................................................... 44ٗيّ -5-5

 MGO ................................................................................................................ 44ٗؼَكي َٕٛ اكِاٍ -5-6

 MGO .............................................................................................. 45 ًٔييي هٞٞٝيبر-5-6-1

 MGO ............................................................................................................. 46 ًي ٕبهشبٍ-5-6-2

 47 .............................................................................................................ٕبُي ػَيبٙ  ٗيّ ٙجي٠-5-7

 47 ..................................................................................................ٕبُي اٛشوبّ آلايٜيٟ ٗيّ ٙجي٠-5-8

 48 .......................................................................................................................................سبثغ ١يف -5-9



 ُ 

 صفحِ ػٌَاى  

 

 ّای ساظی ضٍش پوپاغ ٍ تصفیِ تطای پاكساظی آبتْیٌِ: فصل ضطن

 ظيطظهیٌي آلَزُ

 51 ..............................................................................................................................................ٗوي٠ٗ -6-1

 51 .........................................................................ٗوبي٠ٖ ٗيّ ػيىي ٝ ٗيّ آٛبٓيشيٌي  -6-1-1

 55 ...........................................ٗٚوٞبر آثوٞاٙ ٝ ٗيّ ػيىي ػَيبٙ آة ُيَُٗيٜي آثوٞاٙ -6-2

 56 ...................................................................................................................ٗيّ آٓٞىُي آثوٞاٙ  -6-3

 58 .................................................................................ٕبُياٛشوبة كَّٗٞ ٜٗبٕت ثَاي ث٢ي٠ٜ -6-4

 58 .................................................................................................................ٗليٝى ًَىٙ آٓٞىُي  -6-5

 62 ...........................................................................................................................دبًٖبُي آٓٞىُي -6-6

 62 ...............................................................................ىٍ ٦ٜٗو٠  ٗٞػٞىدبًٖبُي آٓٞىُي -6-6-1

 62 ...........................................................................هيي١ب ٝ َٙاي٤ ٗٞػٞى ثَاي دبًٖبُي -6-6-2

 ثٍَٕي سبطيَ ١يايز ١ييٍٝٓيٌي ىٍ دبًٖبُي آٓٞىُي:  ٕٜبٍيٞي اّٝ-6-6-3 

 62 .................................................................ايؼبى ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ ثب ٖٗبكز اٝٓي٠ آٓٞىُي ثَاثَ 

 66 ..........................................................................................ُٗبٙ دبًٖبُي آٓٞىُي -6-6-3-1

 ثٍَٕي سبطيَ ١يايز ١ييٍٝٓيٌي ىٍ دبًٖبُي آٓٞىُي: ٕٜبٍيٞي ىٕٝ-6-6-4

 66 ................................................................ً٘شَ  ايؼبى ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ ثب ٖٗبكز اٝٓي٠ آٓٞىُي 

 ثٍَٕي سبطيَ د٘ذبّ ىيٜبٗيي ىٍ دبًٖبُي آٓٞىُي: ٕٜبٍيٞي ٕٕٞ-6-6-5

 70 ..............................................................................ايؼبى ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ ثب ٖٗبكز اٝٓي٠ ثَاثَ   

 ثٍَٕي اطَ ٙيت ١ييٍٝٓيٌي ىٍ دبًٖبُي آٓٞىُي: ٕٜبٍيٞي ؿ٢بٍٕ-6-6-6

 73 ......................................................................................................................ايؼبى ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠  

 ٍٝٙ آثوٞاٙثٍَٕي اطَ ثَُٚز آة سٞلي٠ ٙيٟ ث٠ ى: ٕٜبٍيٞي دٜؼٖ-6-6-7

 77 ..................................................................................ىٍ دبًٖبُي آٓٞىُي ايؼبى ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ 

 79 ............................................................................١بي د٘ذبّ ثٍَٕي ٗٞهؼيز ث٢ي٠ٜ ؿبٟ-6-6-8

 80 ........................................................................سـييَار ؿٔظز ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝ دبًٖبُي -6-6-9

 

 ًتايح: فصل ّفتن

 85 ....................................................................................................................................ُيَي ٛشيؼ٠-7-1

 

 



 ف 

 صفحِ ػٌَاى  

 

 فْطست هٌاتغ ٍ هأذص

 87 ...................................................................................................................................ٜٗبثغ كبٍٕي ( آق
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 همسهِ 
 

 

سَيٚ ٜٗبثغ آثي ىٍ ىٕشَٓ ثَٚ، اُ ٌُٙش٠ ىٍٝ ١بي ُيَُٗيٜي ث٠ ػٜٞاٙ يٌي اُ ثب اٍُٗآة

اٖٛبٛي ثيٚشَ ىٍ  ١بي ٜٝؼشي، ًٚبٍُٝي ٝاَُٟٗٝ ث٠ ػٔز كؼبٓيز. اٛيٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ َُكش٠

سٞاٛي ثبػض ايؼبى ه٦َ ىٍ ػبٗؼ٠ ٝ ١بي ُيَُٗيٜي ٗيآٓٞىُي آة. اٛيٗؼَٟ آٓٞىُي هَاٍ َُكش٠

١بي ١بي ٦ٕلي، سٚويٜ آٓٞىُي ىٍ آةثَهلاف آٓٞىُي آة. ١ب ٙٞىُٖشَٗ ثي٘بٍي

١بي ُيَُٗيٜي ث٠ كْ ٌٓا سبًيي ىٍ ُٗي٠ٜ سلويوبر آة. ثبٙيُيَُٗيٜي ثٖيبٍ ىٙٞاٍ ٗي

 (.Todd and Mays, 2005) ١بي ُيَُٗيٜي ٗش٘بيْ َُىييٟ إزلار ٛبٙي اُ آٓٞىُي آةٗٚي

ُيَا ٗبٛغ اُ . ثبٜٙي١بي ٍكغ آٓٞىُي اُ ا١٘يز ُيبىي ثَهٍٞىاٍ ٗيثٜبثَايٚ اػ٘بّ ًَىٙ ٕيٖشٖ

ٕبُي ٕيٖشٖ ٍكغ آٓٞىُي اٝٓيٚ َٗك٠ٔ ىٍ ث٢ي٠ٜ. ٙٞٛيُٖشَٗ ٝ دو٘ آٓٞىُي ىٍ ٗلي٤ ٗي

ىٍ ايٚ ٗيبٙ . ثبٙيثيٜي ٍكشبٍ آسي آثوٞاٙ ٗيُٗيٜي ٜٙبهز هٞٞٝيبر ٝ دي١٘بي ُيَىٍ آة

ّ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗي. ثبٙي١بي ٍيب١ي ٗيسَيٚ ٍٝٗ، إشلبىٟ اُ ٗيَّٕيؼشَيٚ ٝ ٗوَٝٙ ث٠ َٝك٠

١ب ىٍ ٛوب٣ ٗوشٔق ١ب ٝ ؿٔظز آٙثيٜي آسي ٖٗيَ كًَز آلايٜيٟٕبُي ٙيٟ ٕلَٟ، دي٘ٙجي٠

سَيٚ ٕيٖشٖ ٍا سٞاٙ ث٢ي١٠ٜب ٗييٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ٖٗيَ كًَز آلايٜيٟثٜبثَا. ٌٗ٘ٚ هٞا١ي ثٞى

١بي آسي ىٍ ٛوب٣ ػ٢ز ٍكغ آٓٞىُي ٗٞػٞى ٝ ًٜشَّ آٙ ٝ ػُٔٞيَي اُ ديَٚكز آٙ ىٍ ٕبّ

 .ٗوشٔق ٕلَٟ اٛشوبة ًَى

١بي ُيَُٗيٜي ١بي ٢ٖٗ ٝ ٍايغ ػ٢ز ٍكغ آٓٞىُي ىٍ آةٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ يٌي اُ ٍٝٗ

ٙ ٍٝٗ آة آٓٞىٟ ث٠ ٗٞاى آٓي ٝ ؿيَ آٓي ٗلّٔٞ، ث٠ هبٍع اُ ٕلَٟ د٘ذبّ ٙيٟ ٝ ىٍ اي. ثبٙيٗي

. ٙٞىٙٞى يب ىٍ ٜٝؼز إشلبىٟ ٗيدٔ اُ سٞلي٠ ىٍ ٍٝي ٦ٕق ُٗيٚ ث٠ ٕلَٟ ثبَُُىاٛيٟ ٗي

ٕبُي ٝ اػ٘بّ ثٜبثَايٚ ث٢ي٠ٜ. ثَ إزايٚ ٍٝٗ ىٍ ٍٝٞر ػيٕ ٗييَيز ٝليق ثٖيبٍ ١ِي٠ٜ

 .ثٖيبٍ دَ ا١٘يز إز ١بي ٗييَيشي ىٍ إٓٙيبٕز
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١بي ُيَُٗيٜي آة. سَيٚ ٜٗبثغ سبٗيٚ آة ٙيَيٚ ٍٗٞى ٛيبُ اٖٛبٙ إزآة ُيَُٗيٜي يٌي اُ ٢ٖٗ

ثَىاٍي اُ ٜٗبثغ اَُٟٗٝ ث٢َٟ. ى١ٜي١ب ثٍُِشَيٚ ًهيَٟ آة ٙيَيٚ ٍا سٌٚيْ ٗيثؼي اُ يوـبّ

ىٍ . ٗٞبٍكي ؿٞٙ ًٚبٍُٝي، ٜٝؼز ٝ َٙة سٕٞؼ٠ ُيبىي دييا ًَىٟ إزآة ُيَُٗيٜي، ثَاي 

سبٗيٚ آة ثَاي  ١ٟبي آة ٙيَيٚ، ؿبٓجبً س٢ٜب ٍا١ب ٝ ىٍيبؿ٠ٜٗب٥ن هٚي ٝ ىٍٝ اُ ٍٝىهب٠ٛ

١بي ٦ٕلي ث٠ هيٍ كشي ىٍ ٛوب٥ي ٠ً آة. ثبٙيٗٞبٍف ٗوشٔق، إشلبىٟ اُ آة ُيَُٗيٜي ٗي

-١ب إز ٝ ٛ٘ي١بي ُيَُٗيٜي َُاٛشَ اُ ٍٝىهب٠ٛسوَاع آةًبكي ٗٞػٞى ثبٙي، ثب ٝػٞى آ٠ٌٛ آ

١بي ١بٕز، ث٠ ىلائي ٗبٜٛي ػيٕ ٝػٞى ثبًشَي١بي ٗلّٔٞ ىٍ آٙ ث٦ٍٞ ًٔي ثي٘ اُ ٍٝىهب٠ٛ

 ٙٞىاُ آة ُيَُٗيٜي إشلبىٟ ٗي... ُا، طبثز ثٞىٙ ىٗبي آة، سًَيت ٙي٘يبيي طبثز آة ٝثي٘بٍي

 (.1387ٝياهز، )

يٜي ىٍ ايَاٙ ٛيِ ث٠ ػٔز ػيٕ كَاٝاٛي ٜٗبثغ آة ٦ٕلي، اُ ٌُٙش٠ ٍٗٞى إشلبىٟ اُ آة ُيَُٕ

١بي ٍٗٞى ٛيبُ، ثوٞٞٛ ىٍ ًٚبٍُٝي ٝ ثَاي اَُٟٗٝ ٛيِ ثو٘ ٢ٗ٘ي اُ آة. سٞػ٠ ثٞىٟ إز

١بي ُيَُٗيٜي ثٜبثَايٚ ٗلبكظز اُ آة. ٙٞىٗٞبٍف ٢َٙي، اُ ٜٗبثغ آة ُيَُٗيٜي سبٗيٚ ٗي

آة ... ١بي ُٞٛبُٞٙ ٜٝؼشي، ًٚبٍُٝي ٟٝ ػٔز كؼبٓيزاُ ٥َكي ة. ثبٙياَٗي ١ٍَٝي ٗي

ايٚ ٖٗئ٠ٔ ثوٞٞٛ ىٍ ًٍٚٞ ٗب ٠ً ىاٍاي . ُيَُٗيٜي ثيٚشَ ىٍ ٗؼَٟ آٓٞىُي هَاٍ َُكش٠ إز

١بي ِٛىيي ث٠ ُيَا آٓٞىُي ىٍ آثوٞاٙ. ثبٙي، ثبيي ثيٚشَ ٍٗٞى سٞػ٠ هَاٍ ُيَىٜٝبيغ ٛلشي ٗي

١ب اَٗي اػشٜبة ٛبدٌيَ ث٠ كشي ٝ كشي د٘خ ثِٜي١ٚبي ١ٙب، ٗيياٜٙٝبيغ ٛلشي ٗظْ دشَٝٙي٘ي

-ثٜبثَايٚ ؿٜبٛـ٠ آثوٞاٙ ىٍ يي ٦ٜٗو٠ آٓٞىٟ َُىى ثبيٖشي ىٍٝيى ٍكغ آٓٞىُي. ٍٕيٛظَ ٗي

-١بي اٝلاف ىٍ آةاُ آٛؼبيي ٠ً اػَاي ٕيٖشٖ. ١بي ٌٗ٘ٚ ثٞى١بي ٗٞػٞى ث٠ ٕٝي٠ٔ ٕيٖشٖ

اي ثَهٍٞىاٍ ١ب اُ ا١٘يز ٝيْٟيٖش١ٖبي ُيَُٗيٜي ثٖيبٍ دَ ١ِي٠ٜ إز ث٢ي٠ٜ ٕبُي ايٚ ٓ

 .إز

١بي ُيَُٗيٜي ٝ اي٠ٌٜ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ آيٜيٟ ثٜبثَايٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ا١٘يز كٌف آٓٞىُي ىٍ آة

١ٝؼيز آٓٞىُي ىٍ آثوٞاٙ يي ٦ٜٗو٠ آة آٙ ٍا ؿيَ هبثْ َٙة ٛ٘بيي، ١يف اٝٔي ايٚ سلوين 

كبىٟ اُ ٍٝٗ آٍِٞيشٖ ّٛشيي ٝ ١بي ُيَُٗيٜي ثب إزث٢ي٠ٜ ٛ٘ٞىٙ ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ ىٍ آة

 .ثبٙيسبطيَ ػٞاْٗ ٗوشٔق ١ييٍّٝٓٞيٌي ثَ ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ ٗي
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١ب ٝ ٌٗبٙ آٙ ١بي د٘ذبّ، َٛم د٘ذبّٗيٓي ثَاي ث٢ي٠ٜ ًَىٙ سؼياى ؿبٟ 1986ػٞاٛيّ ىٍ ٕبّ 

ٍٝي دشبٖٛيْ سًَيجي ثَاي إشٜشبع ٗؼبىلار، ثَاي ه٣ٞ٦ ػَيبٙ ٗؼِا ىٍ ٝ اُ سئ. اٍائ٠ ىاى

Capture Zoneٟ١بيي ٝ ىٍ ٢ٛبيز َٕي. ١بي د٘ذبّ إشلبىٟ ًَى١بي يي، ىٝ يب سؼياى ثيٚشَ ؿب

١بي ١بيي اٍائ٠ ىاى ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ اثِاٍي ثَاي ٥َاكي دَّٟٝ Capture Zone Type Curveاُ 

 .َُكش٠ ٙٞٛي سٞاٖٛشٜي ثٌبٍدبًٖبُي ٗي

سَيٚ ٝ ١ب ٍا ثَاي يبكشٚ ث٢ي١٠ٜلز آِٞي ٗشلبٝر اُ ؿبٟ Satkin  ٝBedient 1988ىٍ ٕبّ 

١لز آِٞ ثَإبٓ ُٗبٙ دبًٖبُي، كؼٖ آة هَٝػي ٝ . طَسَيٚ كبٓز ٍٗٞى اٍُيبثي هَاٍ ىاىٛيٗإ

ثَاي ايٚ ًبٍ سلز يي َٙاي٤ ػ٘ٞٗي . كؼٖ آة سٞلي٠ ٙٞٛيٟ ثب يٌييَِ ٗوبي٠ٖ ٙيٛي

. اٛيٝ ٕذٔ َٙاي٤ ١ييٍّٝٓٞيٌي سـييَ ىاىٟ ٙيٟ  .ىٍّٝئّٞٓٞيٌي ٜٗب٥ن ٗوشٔلي ٗيّ ٙيٛي١ي

اٛشوبة ٗٞهؼيز ؿبٟ ثب ً٘شَيٚ ُٗبٙ دبًٖبُي ثبػض  (1: )١ب ٛٚبٙ ىاىاْٝ اُ ًبٍ آٙٛشبيغ ف

ٝ . ٍم د٘ذبّ ٖٛجز ػٌٔ ىاٍىُٗبٙ دبًٖبُي ثب ٙ (2. )ٙٞىكؼٖ آة ثَاي سٞلي٠ ٗيً٘شَيٚ 

 .ث٠ َٙاي٤ ٗيّ ١َ آِٞي ؿب١ي ىٍ ٗٞهؼيز هبٝي ٗإطَسَ ٝ ث٢شَ هٞا١ي ثٞى ثب سٞػ٠ (3)

ٝ ١ٌ٘بٍاٙ اُ آٛبٓي١ِبي اػَايي ٝ ٗل٢ٞٗي ٕيٖشٖ دبًٖبُي   Ahlfeld، 1995ىٍ ٕبّ 

آ٢ٛب ثب إشلبىٟ اُ . آٓٞىُي إشلبىٟ ًَىٛي ١ييٍٝٓيٌي اثَ ٕبُي ٢ٗبٍث٢ي٠ٜ آٓٞىُي ثَاي ٗيّ

ثَاي ث٠ ىإ اٛياهشٚ آٓٞىُي ٝ سٍِين آة  Capture Zoneٗيّ ػٜبَٝ ٗليٝى، اٌٗبٙ سٞٓيي 

١بي ه٦ي ٕؼي ىٍ كياهْ ًَىٙ د٘ذبّ ٝ ٝ ثب إشلبىٟ اُ ثَٛب٠ٗ. دبًٖبُي ٙيٟ ٍا ثٍَٕي ًَىٛي

ٕبُي ٛشبيغ ٛٚبٙ ىاى ٍٝيٌَى ث٢ي٠ٜ. ىث٢ي٠ٜ ًَىٙ ١ي ١ييٍٝٓيٌي ٝ َُاىيبٙ ١ييٍٝٓيٌي ىاٙشٚ

 .ثبٙي١ب، ٜٗبٕت ٗيثَاي سؼييٚ إشَاسْي دبًٖبُي ثب اػ٘بّ ٙيٙ ٠٘١ ٗليٝىيز

ٕبُي ٥َاكي د٘ذبّ ٝ سٞلي٠ ثَاي آثوٞاٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ آٛبٓيِ ث٢ي٠ٜ Xiang، 1996ىٍ ٕبّ 

اٍع ًَىٙ ىٝ ٠ُٛٞ ١ب مىٍ كويوز ١يف آٙ. آٓٞىٟ ىٍ آ٘يَا، اٝٛشبٍيٞ ًبٛبىا ٍا اٛؼبٕ ىاىٛي

 )آلايٜيٟ آة ُيَُٗيٜي يؼٜي 
NDMA )ِٜٙثَاي ٍٕييٙ آة ث٠ إشبٛياٍى١بي ًيليز   ٝ ًَٔٝث

٦ٕٞف  ٕبُي، ثٕٞي١٠ٔبي ث٢ي٠ٍِٜٓٞيش١ٖب ٛٚبٙ ىاى ٠ً ػٌَ٘ٔى اٛشبيغ كبْٝ اُ ًبٍ آٙ. ثٞى

 .ٙٞىدبًٖبُي سؼييٚ ٙيٟ ٝ ؿٔظز آلايٜيٟ ًٜشَّ ٗي

ىٕٝز ىٍ ٕيٖشٖ ٕٝؼ٠ ٗيّ ػيىي ثَاي ٗبيؼبر ؿيَ آةر ،ًٍٞٝٗ ٗل٘يي 1998ىٍ ٕبّ 

ٝ  NAPLٝ ىٝ ٗيّ ثَاي س١ٞيق ػَيبٙ آة، . ُيَ ٦ٕلي ؿيَ اٙجبع ٍا ٍٗٞى ثٍَٕي هَاٍ ىاى

١بي آٛبٓيشيٌي ٝ ٛشبيغ سؼَثي ٛشبيغ ٛٚبَِٛ سٞيين ىاىٟ. ١ٞا ىٍ ٗو٦غ ػ٘ٞىي ىٍ ٛظَ َُكز

 .ثٞى

Voudarias   ّ١بي ه٦َٛبى ي٠ ثَاي دبًٖبُي ُثب٠ٓاُ ٍٝٗ د٘ذبّ ٝ سٞق 2001ىٍ ٕب

                                                           
1
 N-nitro Sodi Dethyl Amin 

2
 Choloro Benzene 


