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 و قدردانی تشکر

حصیه م اهرا  پژوهه که با نقطهو ظرهتام ید هد و ارزدمند هاا در ا هن   طریقتامیرجناب آقای دکتر ارجمند  استادتشکر و سپاس ویژه از 
و در مهدم 

 یاری نمىدندهمىاره مدیىا زحمام و خىبیهایشاا خىاهم بىد.

متقبم نمىدند و راهنمایی های ارزدمندی را ارائه فرمىدند. ارجمند جناب آقای دکتربا تشکر از استاد محترم 
 که زحمت داوری ا ن پژوه  را 

 زحمت ارزیابی پژوه  حاضر را به عنىاا داور خارجی تقبم نمىدند. کهاشرفی        جناب آقای دکتر با تشکر فراواا از استاد ارجمند 

 که در انجام ا ن  پژوه  ارا یاری نمىدند.مهدوی  یتشکر و سپاس از مسئىل کارگاه عمراا آقا

همچنین از دوستاا 
که در انجهام ا هن حیق هر اهرا  محسهن ششهارم    و بیهاامم  و آقایاا اویس افضلی و مهدی محمدی ساناز مؤذا چی  خانم  م گرامی ا

 کمک نمىدند تشکر و قدردانی می نمایم.

 که همىاره مدیىا زحماتشاا هستم تشکر می نمایم.   پدر و مادر عزیزمو در پایاا از  

 

 



 أ 

 

 چکیذُ

ظ٤ؿر  تا ٔكىلاذ حفاظر اظ ٔح٥ظٞا٢ زٚض  ط ٔهطف ا٘طغ٢ اظ ظٔا٤ٖى٣ اظ نٙا٤غ خ تٝ ػٙٛاٖ نٙؼر ؾ٥ٕاٖ     

ا و٣ّ ؾ٥ٕاٖ وٝ تاػث آِٛز٣ٌ ٔٛاخٝ اؾر. زحم٥ماذ اذ٥ط زض نٙؼر ؾاذر ٚ ؾاظ، خا٤ٍع٣ٙ٤ خعئ٣ ٤

 ؾاظز. قٛز ضا زٛؾظ ٔٛاز ٔؼس٣٘ ٔٛخٝ ٣ٔ ظ٤ؿر ٣ٔ ٔح٥ظ

ا٤طاٖ وٝ شذا٤ط آٖ زض خٟاٖ اظ خّٕٝ  اؾرٚلاؾس٥٘ٛر ٤ه ٔازٜ عث٥ؼ٣ ٚ اضظاٖ ل٥ٕر تا خا٤ٝ ؾ٥ّ٥ىاذ وّؿ٥ٓ 

ٝ ػٙٛاٖ خٛظٚلاٖ زثس٤ُ وطزٜ ٚخٛز زاضز. ذٛال ٔىا٥٘ى٣ لاتُ زٛخٝ ٚلاؾس٥٘ٛر آٖ ضا تٝ ٔازٜ ٔؼس٣٘ ٔف٥س٢ ت

اؾر. ٌطچٝ تؼض٣ اظ ٔحمم٥ٗ اظ ٚلاؾس٥٘ٛر تٝ ػٙٛاٖ ٔاؾٝ اؾسفازٜ وطز٘س ٣ِٚ زض ا٤ٗ خػٚٞف اظ ا٤ٗ ٔازٜ تٝ 

تط ض٢ٚ تٝ ٔٙظٛض تطضؾ٣ اثط آٖ  45/0ٚ  4/0، 35/0ٞا٢ آب تٝ ٔٛاز ؾ٥ٕا٣٘  ػٙٛاٖ خا٤ٍع٤ٗ ؾ٥ٕاٖ زض ٘ؿثر

ٞا٢ ٔماٚٔر فكاض٢، ٔماٚٔر ذٕك٣،  تا اؾسفازٜ اظ آظٔا٤ف ذٛال ٔىا٥٘ى٣ ٚ زٚاْ تسٗ زض ؾ٥ٙٗ ٔرسّف

 ٔٛئ٥ٙٝ اؾسفازٜ قسٜ اؾر.ٔماٚٔر وكك٣، اِٚسطاؾ٥٘ٛه، ٔماٚٔر اِىسط٤ى٣ ٚ خصب آب 

ٞا٢ آ٘ا٥ِع ٚاض٤ا٘ؽ ٘كاٖ  ز٤ٍط ٕٞرٛا٣٘ زاضز. تطضؾ٣٘سا٤ح تٝ زؾر آٔسٜ تا ٘سا٤ح ٌعاضـ قسٜ زٛؾظ ٔحمم٥ٗ 

زضنس ٚلاؾس٥٘ٛر تٝ خا٢  5ٞا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس وٝ خا٤ٍع٤ٗ وطزٖ  زاض تٛزٖ ا٤ٗ ٘سا٤ح اؾر. آظٔا٤ف زٞٙسٜ ٔؼ٣ٙ

ا٤ٗ تٟثٛز زض ٔسَٚ ٌؿ٥رس٣ٍ تسٗ ٚ زٚاْ آٖ تاضظزط  قٛز. ٣ٔؾ٥ٕاٖ تاػث تٟثٛز ذٛال ٔىا٥٘ى٣ ٚ زٚاْ تسٗ 

 اؾر.
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 88 ........................ ٔرسّف ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٔرسّف ٢ٞا ٘ؿثر ٢تطا ضٚظٜ 28 ٣وكك ٔماٚٔر -77-4 ٕ٘ٛزاض

3 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز اض٥ػ ٢تطا ٢فكاض ٔماٚٔر تٝ ٣وكك ٔماٚٔر ٘ؿثر -78-4 ٕ٘ٛزاض
m/kg 400 ........................ 89 

 90 ................................. 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر ٢تطا قسٜ وؿة ٢فكاض ٔماٚٔر زضنس -79-4 ٕ٘ٛزاض

 90 ................................... 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر ٢تطا قسٜ وؿة ٢فكاض ٔماٚٔر زضنس -80-4 ٕ٘ٛزاض

 91 ................................. 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر ٢تطا قسٜ وؿة ٢فكاض ٔماٚٔر زضنس -81-4 ٕ٘ٛزاض

kg/m ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز اض٥ػ ٢تطا  ٚ ٣35/0ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر زض ه٥اِٚسطاؾٛ٘ -82 -4 ٕ٘ٛزاض
3450 ......... 92 

kg/m ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز اض٥ػ ٢تطا  ٚ ٣4/0ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر زض ه٥اِٚسطاؾٛ٘ -83 -4 ٕ٘ٛزاض
3450 ........... 92 

kg/m ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز اض٥ػ ٢تطا  ٚ ٣45/0ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر زض ه٥اِٚسطاؾٛ٘ -84 -4 ٕ٘ٛزاض
3450 ......... 93 
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 اضکالفْزست 

 نفحٝ                                                                                                                                                 قىُ

 11 ................................................................ ر٥ٚلاؾسٛ٘ تا طٚوؿ٥ٗخ ٢ ط٥ٜظ٘د ؿ٤ٝٔما -1-2قىُ

 1A .............................................................................. 12 ر٥ٚلاؾسٛ٘ ٚاحس ؾَّٛ -2-2قىُ

 1M ................................ 12 ر٥ٚلاؾسٛ٘ تّٛض -4-2قىُ                     1Aر٥ٚلاؾسٛ٘ تّٛض -3-2قىُ

Kg/cm  حؿة تط ٢فكاض ٔماٚٔر عا٥ٖٔ -5-2 قىُ
2

 ............................................................ 16 

Kg/cm  حؿة تط ٣ذٕك ٔماٚٔر عا٥ٖٔ -6-2 قىُ
2

 ............................................................ 17 

 17 ................................................................................... آب خصب زضنس عا٥ٖٔ -7-2 قىُ

 18 ...................................................................... (ا٘مثاو)٣قسٌ خٕغ زضنس عا٥ٖٔ -8-2 قىُ

 18 ........................................................................................ ف٤ؾا زضنس عا٥ٖٔ -9-2 قىُ

kg/cm حؿة تط ٢فكاض ٔماٚٔر ٢ضٚ قسٖ ٚشٚب ظزٖ د٤ زٚضٜ ٚ ٣ؾِٛفاز حّٕٝ ط٥زأث -10-2 قىُ
2

 .... 19 

 24 .................................................... خطٚغٜ زض قسٜ اؾسفازٜ ٕا٥ٖؾ ىؽ٤ا ٢ اقؼٝ خطاـ -1 -3 قىُ

 26 ............................................... خطٚغٜ زض قسٜ اؾسفازٜ ر٥ٚلاؾسٛ٘ ىؽ٤ا ٢ اقؼٝ خطاـ -2 -3 قىُ

 27 ............................................................................................ ٔاؾٝ ٢تٙس زا٘ٝ -3 -3 قىُ

 30 ................................................................. ٣وكك ٔماٚٔر ف٤آظٔا زحر ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ –4-3 قىُ

 31 ........................................................ ٣وكك ٔماٚٔر ف٤آظٔا زض قىؿر ع٥ْٔىا٘ – 5 -3 قىُ

 31 ................................................................................... ٣ذٕك تاض زحر ٕ٘ٛ٘ٝ – 6-3 قىُ

 32 .............................................................. ٣ى٤اِىسط ٔماٚٔر ف٤آظٔا ا٘داْ ٢ ٘حٜٛ -7-3 قىُ

 35 ..................................................................... ٥ٝٙٔٛئ خصب ف٤آظٔا ا٘داْ ٢ ٘حٜٛ -8-3 قىُ

 94 .................................................. ضٚظ7 ؾٗ زض 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -1 -4 قىُ

 94 .................................................... ضٚظ7 ؾٗ زض 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -2 -4 قىُ

 95 .................................................. ضٚظ7 ؾٗ زض 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -3 -4 قىُ

 95 ................................................. ضٚظ28 ؾٗ زض 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -4 -4 قىُ

 96 ................................................... ضٚظ28 ؾٗ زض 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -5-4 قىُ

 96 ................................................. ضٚظ28 ؾٗ زض 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -6 -4 قىُ

 97 ................................................. ضٚظ90 ؾٗ زض 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -7 -4 قىُ

 97 .................................................. ضٚظ90 ؾٗ زض 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -8 -4 قىُ
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 اضکالفْزست 

 نفحٝ                                                                                                                                                 قىُ

 98 ................................................. ضٚظ90 ؾٗ زض 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا تسٗ -9-4 قىُ

 99 ....................................................... 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ٣ٔؼِٕٛ تسٗ -10-4 قىُ

 99 ................................. 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس 5 ٢زاضا تسٗ -11-4 قىُ

 100 ............................... 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس20 ٢زاضا تسٗ -12-4 قىُ

 100 ............................... 35/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس30 ٢زاضا تسٗ -13-4 قىُ

 101 ........................................................ 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ٣ٔؼِٕٛ تسٗ -14-4 قىُ

 101 ................................... 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس5 ٢زاضا تسٗ -15-4 قىُ

 102 ................................. 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس20 ٢زاضا تسٗ -16-4 قىُ

 102 ................................. 4/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس30 ٢زاضا تسٗ -17-4 قىُ

 103 ...................................................... 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ٣ٔؼِٕٛ تسٗ -18-4 قىُ

 103 ................................. 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس5 ٢زاضا تسٗ -19-4 قىُ

 104 ............................... 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس20 ٢زاضا تسٗ -20-4 قىُ

 104 ............................... 45/0 ٣ٕا٥٘ؾ ٔٛاز تٝ آب ٘ؿثر تا ر٥ٚلاؾسٛ٘ زضنس30 ٢زاضا تسٗ -21-4 قىُ
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