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 ثسوِ تؼبلي

 داًشگبُ شْيذ چوشاى اَّاص

 داًشىذُ داهپضشىي

 ي(ػوَهي دوتشي  ًبهِ )ًتيجِ اسصشيبثي پبيبى  

ثِ شوبسُ  داهپضشىيداًشىذُ  اص داهپضشىي :داًشجَي سشتًِشگس خذادادي  خبًن ي ًبهِ پبيبى

 اسصيبثي پبساهتشّبي طجيؼي ػشٍق وجذي دس گشثِ ثب تحت ػٌَاى: 867966 :داًشجَيي

  68/61/91تبسيخ: دس  دوتشي ػوَهي داهپضشىي جْت اخز هذسن: سًََگشافي داپلش سًگياٍلتشا

ساى هَسد اسصشيبثي لشاس گشفت ٍ ثب ّيأت هحتشم  تَسط  .سسيذ تظَيت ثِ هوتبص :دسجِداٍ

 اهضب سوت هشتجِ ػلوي اػضبي ّيأت داٍساى 6

  استبد ساٌّوبي اٍل استبديبس دوتش ػجذالَاحذ هؼشثي 

  استبد ساٌّوبي دٍم داًشيبس دوتش ثْوي هظلي ًژاد 

  استبد هشبٍس استبديبس دوتش لبسن حٌفي 

  استبد داٍس داًشيبس دوتش ػليشضب غذيشي 

  استبد داٍس استبديبس ًژاد دوتش جوبل ًَسي 

  استبد ًبظش استبد دوتش هٌظَس هيبحي 

  هذيش گشٍُ داًشيبس دوتش هْشصاد هظجبح 1

  هؼبٍى پژٍّشي داًشىذُ داًشيبس دوتش ثبثه هحوذيبى 3

  هذيش تحظيلات تىويلي داًشگبُ استبد دوتش هسؼَد لشثبًپَس 4



 اطبلتگَاّي طحت ٍ  
 سًََگشافي داپلش سًگياٍلتشااسصيبثي پبساهتشّبي طجيؼي ػشٍق وجذي دس گشثِ ثب ًبهِ: ػٌَاى پبيبى

ي داهپضشىي داًشىذُ داهپضشىي داًشگبُ شْيذ چوشاى سشتِ دوتشاي ػوَهيداًشجَي  ًشگس خذاداديايٌجبًت 

 دوتشٍ هشبٍسُ ًژاد هظلي ثْوي دوتشٍ  ػجذالَاحذ هؼشثي دوتشتحت ساٌّوبيي  867966ثِ شوبسُ داًشجَيي 

 دّن وِ:گَاّي هي،  لبسن حٌفي

ًبهِ حبطل هطبلؼبت ػلوي ٍ ػولي شخض ايٌجبًت ثَدُ ٍ طحت ٍ اطبلت تحميمبت اسائِ شذُ دس ايي پبيبى -6

 وٌن.توبم هطبلت هٌذسج دس آى سا تبييذ هي

 ام.هٌبثغ روش ًوَدُّب سا دس دس طَست استفبدُ اص آثبس ديگشاى، هشخظبت وبهل آى -1

ًبهِ، تَسط ايٌجبًت يب شخض ديگشي ثِ هٌظَس اخز ّش ًَع هذسن يب تبوٌَى هطبلت دسج شذُ دس ايي پبيبى -3

 اهتيبصي ثِ ّيچ هشجؼي تسلين ًشذُ ٍ ثؼذ اص ايي ًيض ًخَاّذ شذ.

 ام.ًبهِ هظَة داًشىذُ سا سػبيت ًوَدُشيَُ ،دس تذٍيي هتي پبيبى ًبهِ -4

مَق هؼٌَي ايي اثش ثِ داًشگبُ شْيذ چوشاى تؼلك داشتِ ٍ همبلات هستخشج اص آى، ريل ًبم داًشگبُ شْيذ وليِ ح -5

 ثِ چبح خَاّذ سسيذ. (Shahid Chamran University of Ahvaz)چوشاى اَّاص 

همبلات هستخشج  اًذ )اسبتيذ ساٌّوب ٍ هشبٍس( دسًبهِ تبثيشگزاس ثَدُحمَق هؼٌَي توبهي افشادي وِ دس ايي پبيبى -6

 اص آى سػبيت خَاّذ شذ.

ّب، وليِ ضَاثط ٍ اطَل اخلالي هٌذسج دس هٌشَس هَاصيي ّبي آىدس طَست استفبدُ اص هَجَدات صًذُ يب ثبفت -7

 ٍ اطَل اخلاق پژٍّش ٍصاست ػلَم، تحميمبت ٍ فٌبٍسي سػبيت شذُ است.

پبسخگَيي ثِ اشخبص حميمي ٍ حمَلي ٍ  دس طَست اثجبت تخلف اص هٌذسجبت فَق، هسئَليت ّش گًَِ     

هشاجغ ريظلاح ثش ػْذُ ايٌجبًت ثَدُ ٍ داًشگبُ شْيذ چوشاى ّيچ هسئَليتي ثش ػْذُ ًخَاّذ داشت. ّوچٌيي دس 

طَست تضييغ حمَق ٍ هٌبفغ داًشگبُ، حك پيگيشي هَضَع دس هشاجغ ريظلاح ٍ اػوبل لَاًيي هشثَطِ ثشاي 

 وليِ خسبسات ٍاسدُ خَاّن ثَد.ٌذُ هحفَظ ثَدُ ٍ ايٌجبًت هسئَل پشداخت داًشگبُ شْيذ چوشاى دس حبل ٍ آي

                                                                                             68/61/91  

 ًشگس خذادادي                                                                                           

 

 هبلىيت ًتبيج ٍ حك ًشش

 اي، ًشم افضاسّب ٍّبي سايبًِي حمَق هؼٌَي ايي اثش ٍ هحظَلات آى )همبلات هستخشج، ثشًبهِوليِ    

تجْيضات سبختِ شذُ( ثِ داًشگبُ شْيذ چوشاى تؼلك داشتِ ٍ ثذٍى اخز اجبصُ وتجي اص داًشگبُ لبثل 

 يست. استفبدُ اص اطلاػبت ٍ ًتبيج ايي پبيبى ًبهِ ثذٍى روش هشجغ هجبص ًيست.ٍاگزاسي ثِ غيش ً
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 66/61/71 تاریخ دانش آموختگی: 96 تعداد صفحات:
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-شاخصباشد. دانستن آناتومی عروق میاولتراسونوگرافی داپلر یک روش مناسب جهت بررسی 

تواند به عنوان یک شاخص مهم و با ارزش جهت بررسی سلامتی کبد مطرح باشد. هدف از های عروقی می

سالم با تکنیک اولتراسونوگرافی داپلر های بومی گربهدر عروق کبد  هایشاخص مطالعه حاضر، بررسی

 0تا  0قلاده ماده( با میانگین سنی  02قلاده نر و  02) بومیقلاده گربه  02روی بر مطالعه حاضر  رنگی بود.

های داپلر عروق کبدی شاخص .انجام گرفتکیلوگرم(  7/0)میانگین  مشابه سال و در یک محدوده وزنی

(، سرعت جریان خون در PSVحداکثر جریان خون در سیستول ))سیاهرگ باب و سرخرگ کبدی( از قبیل 

متوسط جریان خون (، PI)(، شاخص پالس پذیری RI)خص مقاومت عروق (، شاEDV)انتهای دیاستول 

(MV( حجم خون ،)VF )گیریاندازهمورد مطالعه های ، در جمعیت گربهو شکل امواج اسپکترال آنها 

 :PSVنتایج حاصل نشان داد که میانگین و انحراف معیار به ترتیب برای سیاهرگ باب . شدند

20/9±82/02 ،EDV  :72/5±82/08، RI :02/2±02/2، PI: 08/2±70/2، MV :20/5±20/05 ،VF :

 :PSV :05/9 ± 79/09 ،EDV :25/5±90/80، RI :29/2±59/2، PIو برای سرخرگ کبد، 80/2±09/0

02/2±25/2 ،MV: 00/2±28/8  ،VF :07/5±78/80، های نر و ماده بودند. بررسی این نتایج بین گربه

کبدی مختلف  هایمقایسه با بیماری برای دتوانمی حاصله،نتایج (. P>25/2)داری نشان نداد اختلاف معنی

ها، ها نسبت به سگلازم به ذکر است که اهمیت جریان خون کبدی در گربه .ها کاربرد داشته باشددر گربه

 های کبدی بیشتر است.به دلیل نقص در آنزیم
 



 أ‌
 

  صفحه           فهرست                                         عنواى             

   ۱................................................................................................................چکیذُ

 ۲..........................................................................................هدفوهقدهه :اولفصل

 5........................................................................................هنابعهروری بر:دومفصل

 6.................................................................................آضٌایی تا اهَاج فزاصَت: الف

 6.......................................................................................تعزیف فزاصَت ۱--الف

 7...........................................................................................تاریخچِ فزاصَت ۲--الف

 7.................................................................................کارتزدّای صٌعتی ۱-۲--الف

 7......................................................................................کارتزدّای پشضکی ۲-۲--الف

 8...............................................................................................اهَاج فزاصَتی ۳--الف

 8...........................................................................ّای اهَاج فزاصَتٍیژگی ۱-۳--الف

 8...............................................................................................طَل هَج۱-۱-۳--الف



 ب‌
 

 صفحه             فهرست                                        عنواى             

 9.....................................................................................تساهذ یا فزکاًس ۲-۱-۳--الف

 9.....................................................................................................پزیَد ۳-۱-۳--الف

 9..................................................................................سزعت گسیل هَج ۴-۱-۳--الف

 9......................................................................ّای فزاصَت تا هادُتزّن کٌص  ۴--الف

 9......................................................................................................کاّص ۱-۴--الف

 ۱0.................................................................................................خذب ۱-۱-۴--الف

 ۱0..............................................................................................ضکست ۲-۱-۴--الف

 ۱1.............................................................................................پزاکٌذگی ۴-۱-۴--الف

 ۱1..................................................................................................پخص ۳-۱-۴--الف

 ۱1.................................................................................................تذاخل ۵-۱-۴--الف

 ۱2................................................................................................تاستاتص ۶-۱-۴-الف



 ج‌
 

 صفحه             فهرست                                        عنواى             

 12..........................................................................................................تزاًسذیَسز -ب

 ۱2............................................................................................تعزیف تزاًسذیَسز ۱--ب

 ۱2.........................................................................................ساختواى تزاًسذیَسز ۲--ب

 ۱3...........................................................................تزخَرد تیي اهَاج فزاصَتی ٍ هادُ -ج

 ۱3............................................................................................................اًعکاس ۱--ج

 ۱3........................................................................................اهپذاًس اکَستیکی ۱-۱--ج

 ۱4...................................................................................................ساٍیِ فزٍد ۲-۱--ج

 ۱4............................................................................................................اًکسار ۲--ج

 ۱4.............................................................................................................خذب ۳--ج

 ۱5................................................................................ثثت دائوی تصاٍیز سًََگزافی -د

 ۱5...........................................................................................................رٍش داپلز -ّ



 د‌
 

 صفحه             فهرست                                        عنواى             

 ۱6........................................................................................................تعزیف داپلز ۱- -ّ

 ۱6...........................................................................................................ساٍیِ داپلز ۲- -ّ

 ۱7......................................................................................داپلزرٍش ّای فزاصَت  ۳- -ّ

 ۱7..............................................................................................داپلز هَج پیَستِ ۳-۱- -ّ

 19.......................................................................................(پالسی)داپلز ضزتاًی  ۳-۲- -ّ

 19...............................................................................................اًَاع تصَیزتزداری ۴- -ّ

 19.......................................................................................تصَیزتزداری دٍتایی ۴-۱- -ّ

 20..........................................................................................تصَیزگیزی رًگی ۴-۲- -ّ

 ۲1.........................................................................................................آًالیش طیفی ۵- -ّ

 ۲1............................................................................................ضیفت فزکاًس داپلز ۶- -ّ

 ۲2...........................................................................................................پاٍر داپلز ۷- -ّ

 23.......................................................................................................کارتزد داپلز ۸- -ّ



 ه‌
 

 صفحه             فهرست                                        عنواى             

 ۲3..........................................................................................سیگٌال ّا ٍ اطلاعات غیزٍاقعی -ٍ

 ۲3...........................................................................................................................الیاسیٌگ ۱--ٍ

 ۲3.....................................................................................................................اثز هَسائیک ۲--ٍ

 ۲4...................................................................................................(رًح) اتْام در هحذٍدُ ۳--ٍ

 ۲4......................................................................................................ّای طیف داپلزاًذیکس -س

 ۲4......................................................................................( RI)اًذیکس هقاٍهت عزٍق  ۱--س

 25...........................................................................................(PI)اًذیکس قذرت پالسی  ۲--س

 ۲6...............هتز تز ثاًیِتز حسة ساًتی اًذیکس حذاکثز سزعت خزیاى خَى در سیستَل ۳--س

 26................هتز تز ثاًیِاًذیکس سزعت خزیاى خَى در اًتْای دیاستَل تز حسة ساًتی ۴--س

 ۲6.............................................................................اًذیکس هتَسط سزعت خزیاى خَى ۴--س

 ۲6.......................................................................................................حدن خَى اًذیکس ۵--س

 26.......................................................................................خصَصیات طثیعی کثذ در گزتِ -ط

 26.................................................................................................................آًاتَهی کثذ ۱--ط

 ۲9.......................................................................................................تافت ضٌاسی کثذ  ۲--ط



 و‌
 

 صفحه             فهرست                                    عنواى             

‌29...................................................................................ّای خًَیساختواى کلی رگ۱-۲--ط

 29..........................................................................................................خَى رساًی کثذ ۳--ط

 31..............................................ّاکارتزدّای سًََگزافی داپلز رًگی در تطخیص تیواری -ح

 ۳1............................ی کثذیّاتیواریکارتزدّای سًََگزافی داپلز رًگی در تطخیص  ۱--ح

 ۳2...........................ّای عزٍقیکارتزدّای سًََگزافی داپلز رًگی در تطخیص تیواری ۲--ح

 ۳3............................ّای کلیَیکارتزدّای سًََگزافی داپلز رًگی در تطخیص تیواری ۳--ح

 ۳4.................................کارتزد تصَیزتزادری داپلز رًگی ٍ آًالیش طیفی در طٌاب ًخاعی ۴--ح

 35..کارتزد سًََگزافی داپلز در تطخیص تیواری ّای دستگاُ تٌاسلی ٍ غذد ضویوِ ای ۵--ح

 35............................................................ّاکارتزد سًََگزافی داپلز در تطخیص سزطاى ۶--ح

 ۳7.................................................................................................هواد و روش کار: فصل سوم

 ۳8..................................................................................................هَاد ٍ ٍسایل هَرد ًیاس -الف

 38............................................................................................................هَاد هَرد ًیاس ۱--الف

 38........................................................................................................ٍسایل هَرد ًیاس ۲--الف

 39.........................................................................................................................رٍش کار -ب



 ز‌
 

 صفحه                      فهرست                           عنواى             

 41......................................................................................................................آسهَى آهاری -ج

 42..................................................................................................................نتایج: فصل چهارم

 59.............................................................................................گیری بحث و نتیجه: فصل پنجن

 ۷۱................................................................................................................................پیشنهادات

 ۷۲...........................................................................................................................فهرست هنابع

  ۷۸.......................................................................................................................چکیده انگلیسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ح‌
 

صفحه                                 جداولفهرست                        جدول  

 ۴6.........................ًز ّای هادُ ٍّای سیاّزگ تاب در گزتِهعیار ضاخصهیاًگیي ٍ اًحزاف : 4-1

 ۴7.....................ًز ّای هادُ ٍدر گزتِسزخزگ کثذی ّای هیاًگیي ٍ اًحزاف هعیار ضاخص: 4-2

 ۴8...................................ّای هادُ ٍ ًزّای سیاّزگ تاب در گزتِحذاقل ٍ حذاکثز ضاخص: 4-3

 49...............................ّای هادُ ٍ ًزّای سزخزگ کثذی در گزتِحذاقل ٍ حذاکثز ضاخص: ۴-۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط‌
 

صفحه                                 نوودارفهرست                         نوودار  

 ۵0....ّای هادُ ًٍزکثذی گزتِدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ اًذاسُ گیزی ضذُ  PSVضاخص : 4-1

 51...ّای هادُ ًٍزدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ کثذی گزتِاًذاسُ گیزی ضذُ  EDVضاخص : 4-2

 52........ّای هادُ ًٍزدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ کثذی گزتِاًذاسُ گیزی ضذُ  RIضاخص : 4-3

 ۵3........ّای هادُ ًٍزدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ کثذی گزتِاًذاسُ گیزی ضذُ  PIضاخص : ۴-۴

 ۵4.......ّای هادُ ًٍزدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ کثذی گزتِاًذاسُ گیزی ضذُ  VFضاخص : 4-5

 ۵5....ّای هادُ ًٍزدر سیاّزگ تاب ٍ سزخزگ کثذی گزتِاًذاسُ گیزی ضذُ  MVضاخص : 4-6

 

 

 

 

 

 

 



 ي‌
 

صفحه                                 تصاویرفهرست                       تصویر  

 28...............................................................................................سطح احشایی کبد گربه: 2-4

 39........................................................................ دستگاُ اٍلتزاسًََگزافی داپلز هَرد استفادُ: 3-1

 .40...................................................................................ًحَُ گذاضتي پزاب تِ ضکل عزضی: 2-3

40......................................................................................ًحَُ گذاضتي پزاب تِ ضکل طَلی: 3-3  

 56...............................................................................هقطع عزضی سزخزگ کثذ در گزتِ هادُ: 4-1

 ۵6.......................................................................ُهاد هقطع عزضی سیاّزگ تاب کثذ در گزتِ: 4-2

 56....................................................................در گزتِ هادُهَج اسپکتزال سیاّزگ تاب کثذ  :4-3

  ۵6...........................................................................ٍج اسپکتزال سزخزگ کثذ در گزتِ هادُم :۴-۴

 ۵7..........................................................................سیاّزگ تاب کثذ در گزتِ ًزهقطع طَلی : 4-5 

 ۵7................................................................................هقطع عزضی سزخزگ کثذ در گزتِ ًز: 4-6

 57......................................................................گزتِ ًزهَج اسپکتزال سیاّزگ تاب کثذ در : 4-7

 ۵7..............................................................................هَج اسپکتزال سزخزگ کثذ در گزتِ ًز: 4-8

 

 

 

 



 فصل اول: مقدمه و هدف
 
 

3 
 
 

 

 

 

 

 فصل اٍل: همذهِ ٍ ّذف

سال پیص ضٌاختِ ضذُ بَد.  تکٌَلَطی تَلیذ اهَاج فشاصَت ٍ خصَصیات ایي اهَاج اص چٌذ

صهاى دیگشی اًذ ٍلی فْن صحیح سًََگشافی، اص ّش ّای فیضیکی بذٍى تغییش هاًذُپذیذُاگشچِ اصَل 

 (.9731تش ضذُ است )تکاٍس، هْن

اص سالْا لبل دس پضضکی هَسد استفادُ بَدُ است. ًخستیي استفادُ هَثش ٍ  9سًََگشافی داپلش

ضشباى للب خٌیي طی هشاحل هختلف صایواى ًٍیض بشسسی خشیاى  چک کشدى کواکاى هتذاٍل ایي اثش،

 (.9731است )تکاٍس،  کاسٍتیذ بَدُسشخشگ خَى 

. ایي کاسبشد داسدٌاسب بشای بشسسی آًاتَهی عشٍق بِ عٌَاى یک سٍش ه سًََگشافی داپلش

َاًذ خایگضیي خَبی بشای تباضذ لزا هیکِ غیشتْاخوی ٍ بذٍى عاسضِ هی سٍش بِ دلیل ایي

                                                           
 

1 . Doppler 
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پَس، )علی دّذیاس خَبی اص ّوَدیٌاهیک بِ ها هیآًظیَگشافی هطشح ضَد. ایي سٍش اطلاعات بس

9739.) 

بشسسی عشٍق کبذی تَسط سًََگشافی داپلش دس تطخیص بسیاسی اص بیواسی ّا  ایي کِبِ  ًظش

صادی کبذ، ّای هادساتَهگالی، هَاسد خًَشیضی، بیواسیشٍص کبذ، ّپیّای کبذی، ساًتاص خولِ ض

تغییشات خشیاى خَى دس  ایي کِبا تَخِ بِ  پاساًطین کبذی ٍ... اسصضوٌذ است. ّایبیواسی تَهَسّا،

پاساهتشّای تَاًذ بِ عٌَاى یک علاهت اٍلیِ ٍ هْن دس ًاسسایی کبذی هطشح ضَد، لزا داًستي کبذ هی

ش خْت بشسسی سلاهت کبذ هطشح ضَد تَاًذ بِ عٌَاى یک ضاخص هْن ٍ با اسصعشٍلی هی

(Nyland  وMattoon ،4002.) 

دس حالت  دس دٍ خٌس ًش ٍ هادُ ّای بَهیطالعِ حاضش، بشسسی عشٍق کبذ گشبِّذف اص ه 

است. دس هطالعِ  اًدام ضذُّا تحمیمات هحذٍدی ّای عشٍلی دس گشبِ. دس صهیٌِ ضاخصطبیعی بَد

ّای خاًگی هَخَد ضذ. اکثش گشبِ گیشیکبذ دس حالت طبیعی اًذاصُ داپلش ّای عشٍلیحاضش، ضاخص

تَاًذ دس تطخیص باضٌذ، لزا ًتایح تحمیك اخیش هیًظاد هَکَتاُ اّلی( هیدس ایشاى اص ًظاد بَهی )

لاصم بِ رکش است کِ اّویت خشیاى خَى کبذی دس  ّا کوک کٌٌذ.ّای هختلف کبذ دس گشبِبیواسی

 .ّای کبذی )گلَکَسًٍیل تشاًسفشاص( بیطتش استّا، بِ دلیل ًمص دس آًضینّا ًسبت بِ سگگشبِ

 ًشگس خذادادی                                                                        

 ، اَّاص  14اسفٌذ                                                                          
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 فلُ دْٚ: ٔشٚسی ثش ٔٙبثغ

 

 اِف: آؿٙبیی ثب أٛاج فشاكٛت

 تؼشیف فشاكٛت -1-اِف

فشاكٛت ؿىّی اص ا٘شطی اػت وٝ اص أٛاج ٔىب٘یىی دس ثؼبٔذٞبی ثبلای ٔحذٚدٜ ؿٙٛایی  

ٞشتض سا ثـٙٛد.  20000تب  1ٞشتض 20تٛا٘ذ أٛاج ٔیبٖ ؼبٖ تـىیُ ؿذٜ اػت. ٌٛؽ ا٘ؼبٖ ٔیا٘

                                                           
1  . Hertz 
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ٞبی صیبدی سا ثٝ ٞبی دا٘ؾ پضؿىی اػت وٝ پظٚٞؾتـخیلی یىی اص سؿتٝ 1اِٚتشاػٛ٘ذفشاكٛت یب 

 .(1377 ،؛ تىبٚس 1379، تىبٚسخٛد اختلبف دادٜ اػت )

 تبسیخچٝ فشاكٛت -2-اِف

 وبسثشدٞبی كٙؼتی -1-2-اِف

سا وٝ تِٛیذ وٙٙذٜ فشاكٛت  2ثشای ٘خؼتیٗ ثبس اثش پیضٚاِىتشیه 1880ثشادساٖ وٛسی دس ػبَ  

٘بٔٛفك وـتی غشق خٛی ٚ  وبسثشدٞبی ػّٕی فشاكٛت دسخؼتاػت وـف وشد٘ذ. یىی اص ٘خؼتیٗ 

د سٚؿی ثشای استجبط صیش ٞبی خٛثب پظٚٞؾ 4لا٘ظٚیٗ 1916ثٛد. دس ػبَ  1912دس ػبَ  3ؿذٜ تبیتب٘یه

 (.1379ت پیذا وشد )تىبٚس، ثب اػتفبدٜ اص فشاكٛ ٞبٞبیی ثشای ٔىبٖ یبثی صیش دسیبییآة ٚ سٚؽ

 بی پضؿىیٞوبسثشد -2-2-اِف

 1937اتشیـی ٚ دس ػبَ  5٘خؼتیٗ دػتٍبٜ وبسثشدی ٍ٘بسٜ ثشداسی فشاكٛت ثٝ ٚػیّٝ دٚػیه

ا٘تمبَ  ٞبیٜ دس دٚ ػٛی ػش، ثشای ػٙدؾ ٘یٕشخػبختٝ ؿذ. اٚ اص دٚ تشا٘ؼذیٛػش ٌزاؿتٝ ؿذ

 7ٚ ٚی.آس.ثّیض 6، داٌلاع ٞبٚسی1949ٕ٘ٛد. دس ػبَ ٞبی ٔغضی اػتفبدٜ فشاكٛت ثٝ أیذ دیذٖ ثغٗ

، ٘خؼتیٗ خبسٚثٍشدسخؾ سا ٔب٘ٙذ یه ٔجذَ یب تشا٘ؼذیٛػش وٛاستض ػبختٙذ. 8ٟٔٙذػبٖ دا٘ـٍبٜ دٖ ٚس

ٞب ثٝ كٛست ٘مبط ػفیذ ثش ٔؼتمیٓ ثش فشاص ػغح پٛػت، ثبصتبةثب حشوت دادٖ تشا٘ؼذیٛػش دس خظ 

                                                           
1. Ultrasound 

2 . Piezoelectric 

3  . Titanic 

4.  Langevin 

5 . Dusic 
6. Douglass Howry 

7. W.R. Bliss. 

8. Denver 
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ٞبی صیشیٗ ثٝ ػىؼی خبْ اص آ٘بتٛٔی ثخؾ ،ایٗ ٘مبط ،آٔذ٘ذكفحٝ ٘ٛػبٖ ٍ٘بس ثٝ ٕ٘بیؾ دس ٔی ػغح

ٞبی ت لبدس ثٝ تٕبیض ٌزاؿتٗ ثیٗ ثبفت٘ـبٖ داد وٝ فشاكٛ 1951دس ػبَ  1داد٘ذ. خبٖ ٚایّذیدػت ٔ

 (.1379ثبؿذ )تىبٚس، عجیؼی ٚ ثذخیٓ ٔی

 أٛاج فشاكٛتی -3-اِف

ٔحیظ ٌبص، آثٍٖٛ ٚ یب خبٔذ )ؿٙٛایی یب فشاكٛتی( یه آؿفتٍی ٔىب٘یىی دس یه  ٞش ٔٛج

وٙذ. دس حشوت یب ىٙٛاخت ٚ ٔؼیٗ حشوت ٔیاػت وٝ ثٝ ػٛی ثیشٖٚ چـٕٝ كٛتی ٚ ثب ػشػتی ی

ٞب دس ساػتبی ػٕٛد دس ٌؼیُ ٔٛج ٞبی رسٜؿٛد. اٌش ٘ٛػبٖؼیُ ٔٛج ٔىب٘یىی، ٔبدٜ ٔٙتمُ ٕ٘یٌ

أٛاج دس ساػتبی ٌؼیُ أٛاج دٞذ ٚ اٌش ٘ٛػبٖ تش دس خبٔذٞب سخ ٔیثبؿذ، ٔٛج ػشضی اػت وٝ ثیؾ

ی أٛاج عِٛی اػت. اص ایٗ سٚ دس ذٖ ثٝ ٌٛ٘ٝٞبی ثعِٛی اػت. ا٘تـبس أٛاج دس ثبفت ثبؿذ، ٔٛج

 (.1377وبس داسیٓ ) تىبٚس،  پضؿىی ثب ایٗ ٌٛ٘ٝ أٛاج ػشٚ

 ٞبی أٛاج فشاكٛتٚیظٌی -1-3-اِف

 عَٛ ٔٛج -1-1-3-اِف

ٔشوض  2٘ٝ، فیضیىی یىؼب٘ی داؿتٝ ثبؿٙذ )ثشای ٕ٘ٛفبكّٝ ٔیبٖ دٚ ٘مغٝ دس ٔٛج وٝ ٚیظٌی 

ٌٛیٙذ. اٌش لبدس ثٛدیٓ وٝ یه ٔٛج كٛتی سا ٔتٛلف وٙیٓ ٚ دس كٛست فـشدٌی( سا عَٛ ٔٛج ٔی

لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛدٖ، اثتذا تب ا٘تٟبی یه ػیىُ آٖ سا ا٘ذاصٜ ثٍیشیٓ، ایٗ فبكّٝ ثشاثش عَٛ ٔٛج ثٛد 

 (.1377؛ تىبٚس، 1381پٛس، )ػّی

                                                           
1 . John Wilde 
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 1ثؼبٔذ یب فشوب٘غ -2-1-3-اِف

ٌٛیٙذ. یىبی ثؼبٔذ ٔب٘ٙذ دیٍش یه ثب٘یٝ سا ثؼبٔذ یب فشوب٘غ ٔی ٞبی وبُٔ دسؿٕبس ص٘ؾ

أٛاج ٞشتض اػت. پغ یه ٞشتض یه ٘ٛػبٖ دس یه ثب٘یٝ اػت. فشوب٘غ اِٚتشاػٛ٘ذ ثٝ وبس سفتٝ دس 

 (.1377تىبٚس،  ؛ 1381پٛس، )ػّی ٔیّیٖٛ ٞشتض اػت 20تب  1تدٟیضات ػٌٛ٘ٛشافی سایح ثیٗ 

 2پشیٛد -3-1-3-اِف

 (.1377دٞذ )تىبٚس، پشیٛد یب دٚسٜ تٙبٚة عَٛ صٔب٘ی اػت وٝ ٔٛج یه ص٘ؾ وبُٔ ا٘دبْ ٔی

 ػشػت ٌؼیُ ٔٛج -4-1-3-اِف

تش ٔبدٜ ٔتشاوٓ پیٕبپذ ػشػت ٌؼیُ ٔٛج اػت. ٞشچٝای وٝ ٔٛج دس یىبی صٔبٖ ٔیفبكّٝ

تش ٞب ػبدٜثٝ خب وشدٖ آٖ تش ثبؿٙذ خبٞب وٛچهِٔٛىَٛتش اػت. یؼٙی ٞشچٝ ثبؿذ ػشػت آٞؼتٝ

تش اػت. ػشػت ٔٛج دس ثبفتاكٛت وٓتش ثبؿذ ػشػت فشاػت. ٞشچٝ تٛا٘بیی فـشدٌی ٔبدٜ ثیؾ

ثشاثش( اػت  4تش ) ٘ضدیه ثٝ ػشػت أٛاج دس اػتخٛاٖ ثؼیبس ثیؾٞبی ٘شْ ثٝ ٞٓ ٘ضدیه اػت ِٚی 

 (.1377؛ تىبٚس، 1381پٛس، )ػّی

 ٞبی فشاكٛت ثب ٔبدٜثشٞٓ وٙؾ  -4-فاِ

 وبٞؾ -1-4-اِف

                                                           
1 . Frequency 

2. Period 


