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 ابتکارات مطالعات، نتايج بر مترتب يماد حقوق کليه

  نامه پايان اين موضوع تحقيق از يناش يها ينوآور و
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  چکيده

 در را باتيترک نيا کاربرد توانيم که دارند، بشر يزندگ در يمهم اريبس نقش هاکمپلکس اي ونيناسيکئورد باتيترک

- ف به طور گسترده بهيباز ش يهاو کمپلکس يديبات آمياز ترک. نمود ملاحظه يو پزشک يي، دارويکيولوژيب يندهايفرا

  .استفاده شده است Bت يعنوان دارو در درمان سرطان و هپات

 نيا ييشناسا يبرا. شده است سنتز  N4يديآم يگاندهايو ل )٣+( کبالت فيش باز يهاکمپلکس از يتعداد قيتحق نيا در

استفاده  Single crystal X-Rayک يموارد از تکن يو در بعض IR ،UV-Vis، 1H NMR يهاکيتکن از باتيترک

 مورد در که دهنديم نشان cm-1۱۶۱۸-  cm-1۱۶۱۲  هيناح در را يزيت کيپف يباز ش يهاگانديل IR فيط .مينمود

 و فلز به گانديل شدن نهيکئورد ليدلبه که يابديم انتقال نترييپا يموج اعداد سمتبه هاکيپ بات،ين ترکيا يهاکمپلکس

سنتز شده  يديآم يگاندهايل IRف ين در طياست همچن ينيميا گروه يارتعاش فرکانس کاهش و ونديپ مرتبه کاهش

 - cm-1 ۳۲۰۰ يهاهيب در ناحيترتل است را بهيو کربون N-H يهابات که مربوط به گروهين ترکيشاخص ا يهاکيپ

cm-1۳۳۷۰ و cm-1۱۵۷۰- cm-1۱۶۵۰ دهدينشان م.  

ن يو حذف ا ppm ۱۴-  ppm۱۳ هيرا در ناح يدروکسيه يهادروژنيه وجود زينف يش يبازها 1H NMR يهافيط

 يهاکيز پيسنتز شده ن يديآم يگاندهايل 1H NMRف يدر ط.کنديد مييبات تاين ترکيا يهاک را در کمپلکسيپ

- دروژنيب مربوط به هيترتشود که بهيمشاهده م ppm۸  ه حدوديناحدر ن يو همچن ppm۱۰  ددوه حيدر ناح يشاخص

  .است يديو آم يديبنزآم يها

 جهت کاژليلينانوس سطح يرو بر شده تيتثب دياس کيتنگستوفسفر کاتاليست ازبراي اولين بار  ،تحقيق اين در همچنين

 از هايي مزيت داراي سنتزها اين.شدعنوان پيش ماده و همچنين در سنتز  ليگاندهاي آميدي استفاده ها بهآزلاکتون سنتز

 خالص و جداسازي سهولت ،سمي و آلي هاي حلال از استفاده عدم محصولات، عالي بازده واکنش، زمان بودن کوتاه قبيل

 .باشند مي محصولات سازي

  .N4 گانديل د،يآم آزلاکتون، موج، ريز تابش کاژل،يليسنانو اسيد، کيفسفر تنگستو شيف، باز هاي کمپلکس :هاواژه کليد
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  فهرست مطالب

  صفحه                           عنوان                                                                                                        

 مقدمه و تئوري فصل اول

  ۱  ......................................................................................................................................  تركيبات كئورديناسيون  - ۱-۱

  VBT(...........................................................................................................................  ۲(نظريه پيوند والانس  -۱- ۱-۱

  ۲  ...............................................................................................................................  (CFT)بلور نظريه ميدان  -۲- ۱-۱

  LFT(  ............................................................................................................................  ۲(ليگاند نظريه ميدان  -۳- ۱-۱

  MOT(  ....................................................................................................................  ۳(نظريه اوربيتال مولكولي -۴- ۱-۱

  ۳  ................................................................................................................  (AOM)اي مدل همپوشاني زاويه -۵- ۱-۱

  ۴  ............................................................................................................  ترکيبات کئورديناسيون طيف الکتروني - ۱-۲

  ۴  ....................................................................................................................................  انواع انتقالات الكتروني -۱- ۱-۲

  d-d  ....................................................................................................................  ۴ليگاند يا انتقالات ميدان  -۱-۱- ۱-۲

  ۴  .....................................................................................................................................................  انتقالات بار-۱-۲- ۱-۲

  ۴  ...............................................................................................................................  ظرفيتيهاي بين انتقال-۱-۳- ۱-۲

  ۴  ......................................................................................................................................  انتقال درون ليگاند -۱-۴- ۱-۲

  ۵  ..........................................................................................................  ليت در ترکيبات کئورديناسيونکيانواع  - ۱-۳

  ۵  ....................................................................................  ايدندانه هاي دوبا ليگاند کئورديناسيونترکيبات  -۱- ۱-۳

  ۵  ...................................................................................  ايسه دندانههاي با ليگاند ترکيبات کئورديناسيون -۲- ۱-۳

  ۶  ................................................................................  ايدندانه هاي چهاربا ليگاند ترکيبات کئورديناسيون -۳- ۱-۳

  ۶  ..................................................................................................................  مقدمه اي بر بازهاي شيف و آميدها - ۱-۴

  ۶  ......................................................................................................................  سنتز و شناسايي بازهاي شيف -۱- ۱-۴

  ۸  ......................................................................................................  هاي باز شيف فلزات واسطه کمپلکس -۱-۱- ۱-۴

  ۸  ........................................................................................................  هاي شيفمراحل تهيه کمپلکس باز -۱-۲- ۱-۴

  ۱۰  .........................................................................................................  فلز کبالتهاي باز شيف کمپلکس -۱-۳- ۱-۴

  ۱۱  ........................................................................................................................................  آميدي ليگاندهاي  -۲- ۱-۴

  ۱۲  ..........................................................................................................................  اهميت ترکيبات آميدي -۲-۱- ۱-۴

  ۱۳  .............................................................................................................................  سنتز ترکيبات آميدي -۲-۲- ۱-۴

  ۱۳  ....................................................................................................................................................  آزلاكتون -٣-٢- ٤-۱
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صفحه           عنوان                                                                                                                          

  فصل دوم بخش تجربي

 ۳۷  ..........................................................................................................................  مواد و معرفهاي مورد استفاده - ۲-۱

  ۳۸  .................................................................................................................................  هاي مورد استفادهدستگاه - ۲-۲

  ۳۸  .......................................................................................  (NMR) رزونانس مغناطيسي هستهسنج طيف -۱- ۲-۲

  ۳۸  ..............................................................................................................................  (IR) فروسرخسنج طيف -۲- ۲-۲

  ۳۸  ............................................................................................................................  نقطه ذوب تعيين دستگاه -۳- ۲-۲

  MW(  ....................................................................................................................  ۳۸( ريز موج تابش دستگاه -۴- ۲-۲

  ۳۸  .....................................................................................................  (UV-Vis) مرئي - سنج فرابنفش طيف -۵- ۲-۲

  ۳۸  ...........................................................................................................................  ترکيبات کئورديناسيونسنتز - ۲-۳

 ۳۹  ...............................................................................  ليگاندهاي باز شيف و كمپلكس هاي مربوطه سنتز -۱- ۲-۳

  L1(  .........  ۳۹(آميندي فنيلن- ۲،۱-ليمتيد- ۵،۴-)ساليسيليدن متوكسي- ۳(بيس- N´,Nگانديسنتزل-۲- ۲-۳

  L2(  ........  ۳۹(آميندي فنيلن-۲،۱- ليمتيد-۵،۴-)ساليسيليدن متوكسي- ۴(بيس- N´,Nگانديسنتزل -۳- ۲-۳

  L3(  ........  ۴۰(آميندي فنيلن-۲،۱- ليمتيد-۵،۴-)ساليسيليدن متوكسي- ۵(بيس- N´,Nگانديسنتزل -۴- ۲-۳

  L4(  ........  ۴۱(آميندي فنيلن-۲،۱- ليمتيد-۵،۴-)ساليسيليدن متوكسي-۶(بيس- N´,Nگانديسنتزل -۵- ۲-۳

  CoL1......................................................................................................................................  ۴۱سنتزکمپلکس -۶- ۲-۳

 CoL2  ....................................................................................................................................  ۴۲ سنتزکمپلکس -۷- ۲-۳

  CoL3  .....................................................................................................................................  ۴۳سنتزکمپلکس -۸- ۲-۳

  CoL4  .....................................................................................................................................  ۴۳سنتزکمپلکس -۹- ۲-۳

  ۴۴  ............................................................  قرار گرفته روي بستر نانوسيليكاژل H3PW12O40تهيه كاتاليست  - ۲-۴

ها از واكنش آلدهيدهاي آروماتيك مربوطه با هايپيوريك اسيد در حضور كاتاليست سنتز آزلاكتون - ۲-۵

H3PW12O40 ۴۴  ............................................  قرار گرفته روي نانوسيليكاژل تحت شرايط حرارتي در غياب حلال 

- ۲-اُن از واكنش تيوفن- )H۴( ۵- اكسازول) متيلايل-۲- تيوفن(-۴-فنيل-۲- (Z)سنتز آزلاكتون  -۱- ۲-۵

قرار گرفته روي نانوسيليكاژل در غياب  H3PW12O40کربالدهيد با هايپيوريك اسيد در حضور كاتاليست 

  ۴۴  .....................................................................................................................  بررسي مقدار مناسب كاتاليست - حلال

- ۲-اُن از واكنش تيوفن- )H۴( ۵- اكسازول) متيلايل-۲- تيوفن(-۴-فنيل-۲- (Z)سنتز آزلاكتون  -۲- ۲-۵

قرار گرفته روي نانوسيليكاژل در دماهاي  H3PW12O40کربالدهيد و هايپيوريك اسيد در حضور كاتاليست 

 ۴۵  ......................................................................................................................  بررسي دماي مناسب واكنش - مختلف
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قرار  H3PW12O40ها از آلدهيد هاي مربوطه در حضور كاتاليست روش عمومي سنتز آزلاكتون -۳- ۲-۵

  ۴۵  .......................................................................................  در شرايط حرارتي بدون حلال گرفته روي نانوسيليكاژل

 H3PW12O40ها از واكنش آلدهيدهاي مختلف با هايپيوريك اسيد در حضور كاتاليست سنتز آزلاكتون - ۲-۶

  ۴۶  .....................................................................  قرار گرفته روي نانوسيليكاژل در غياب حلال تحت تابش ريز موج

-۲- اُن از واكنش تيوفن- )H۴( ۵-اكسازول) متيلايل-۲- تيوفن(-۴-فنيل-۲- (Z)سنتز آزلاكتون  -۱- ۲-۶

قرار گرفته روي  H3PW12O40کربالدهيد با هايپيوريك اسيد در حضور مقادير مختلف كاتاليست 

  ۴۶  ..................................  ..بررسي مقدار مناسب كاتاليست -تحت تابش ريز موج ، نانوسيليكاژل در غياب حلال

-۲- اُن از واكنش تيوفن- )H۴( ۵-اكسازول) متيلايل-۲- تيوفن(-۴-فنيل-۲- (Z)سنتز آزلاكتون  -۲- ۲-۶

قرار گرفته روي  H3PW12O40کربالدهيد با هايپيوريك اسيد در حضور مقادير مختلف كاتاليست 

  ۴۶  .............................................  ....تابش توان بهينهبررسي  -تحت تابش ريز موج ، نانوسيليكاژل در غياب حلال

-۲- اُن از واكنش تيوفن- )H۴( ۵-اكسازول) متيلايل-۲- تيوفن(-۴-فنيل-۲- (Z)سنتز آزلاكتون  -۳- ۲-۶

قرار گرفته روي  H3PW12O40کربالدهيد با هايپيوريك اسيد در حضور مقادير مختلف كاتاليست 

  ۴۷  ............................  بررسي دماي مناسب واكنش -دماهاي متفاوت حاصل از تابش ريز موج نانوسيليكاژل در 

روش عمومي براي سنتز تركيبات آزلاكتون از واكنش آلدهيدهاي مربوطه با هايپيوريك اسيد در  -۴- ۲-۶

 ۴۷  .  قرار گرفته روي نانوسيليكاژل در شرايط بدون حلال تحت تابش ريز موج H3PW12O40حضور كاتاليست 

ها با آمين هاي مختلف در حضور كاتاليست بنزآميدها از واكنش آزلاكتوندي -كرباموئيلسنتز دي - ۲-۷

H3PW12O40 ۴۸  ...................................................  ۴۰۰در حلال پلي اتيلن گليكول قرار گرفته روي نانوسيليکاژل 

دي - ۲،۱-دي آمين و پروپان- ۲،۱-بنزآميدها از واكنش آزلاكتون ها با اتاندي كرباموئيل دي سنتز -۱- ۲-۷

 ۴۸  ..  بررسي مقدار مناسب کاتاليست -  قرار گرفته روي نانوسيليکاژل H3PW12O40آمين در حضور كاتاليست 

دي - ۲،۱-دي آمين و پروپان-۲،۱- ها با اتانبنزآميدها از واكنش آزلاكتوندي - كرباموئيلسنتز دي -۲- ۲-۷

بررسي حلال  - در حلال هاي مختلف قرار گرفته روي نانو سيليکاژل H3PW12O40آمين در حضور كاتاليست 

 ۴۸  .............................................................................................................................................................................  مناسب

هاي مختلف ها با آمينبنزآميد از واكنش آزلاكتوندي –كرباموئيلسنتز تركيبات دي روش عمومي -۳- ۲-۷

 ۴۹  ..............  ۴۰۰اتيلن گليكولدر حلال پلي قرار گرفته روي نانو سيليکاژلH3PW12O40 در حضور كاتاليست 

 ۴۹  ....................................................................................................................................  ي آميديسنتز ليگاندها - ۲-۸

متوکسي -۴(-۱(بيس))آزانديل(دي ايل بيس- ۲،۱- اتيلنN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳-)سنتز ليگاند  -۱- ۲-۸

  Benzamide1  ............................................................  ۴۹)(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-پروپاکسو - ۳-)فنيل
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متوکسي -۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱- پروپانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند  -۲- ۲-۸

 Benzamide2  ............................................................  ۵۰)( دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

کلرو - ۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۲،۱- اتانN',N -)E۱E', ۱(-۳',۳-)سنتز ليگاند  -۳- ۲-۸

 Benzamide3  ............................................................  ۵۱)( دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-پروپاکسو - ۳-)فنيل

کلرو - ۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱- پروپانN',N -)E۱E', ۱(-۳',۳-)سنتز ليگاند  -۴- ۲-۸

 Benzamide4  ............................................................  ۵۱)(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

نيترو -۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱-اتانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند  -۵- ۲-۸

 ۵۲  ...........................................................  (Benzamide5)دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

نيترو -۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱- پروپان- ۳',۳- )N',N -)E۱E', ۱سنتز ليگاند  -۶- ۲-۸

 ۵۲  .............................................................  (Benzamide6)دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-پروپاکسو - ۳-)فنيل

-۱-اکسو-۳(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۲،۱-اتانN',N -)E۱E', ۱(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۷- ۲-۸

 ۵۳  ...........................................................  (Benzamide7)دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲- ان- ۱- پروپ) ايل- ۲-تيوفن(

-۱- اکسو- ۳(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱- پروپانN',N -)E۱E', ۱(-۳',۳ -)سنتز ليگاند  -۸- ۲-۸

 Benzamide8............................................................  ۵۳)(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲- ان- ۱- پروپ) ايل- ۲-تيوفن(

-)برمو فنيل- ۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱- اتانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند  -۹- ۲-۸

 Benzamide9........................................................................  ۵۴)( دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان-۱-اکسو پروپ-۳

برمو -۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳-)سنتز ليگاند- ۱۰- ۲-۸

  Benzamide10  ..........................................................  ۵۴)( بنزآميددي )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

متوکسي -۲(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱- اتانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۱- ۲-۸

 ۵۵  ...........................................................  (Benzamide11) دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

متوکسي -۲(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳-)سنتز ليگاند  - ۱۲- ۲-۸

 ۵۵  ..........................................................  )(Benzamide12 دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

دي کلرو -  ۲،۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱- اتانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۳- ۲-۸

  Benzamide13  ..........................................................  ۵۵)( دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

دي -۲،۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۴- ۲-۸

 ۵۶  .................................................  (Benzamide14(دي بنزآميد )دي ايل- ۳،۲- ان-۱- اکسو پروپ-۳- )کلرو فنيل

دي کلرو -۲،۶(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱-اتانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳ -)سنتز ليگاند  - ۱۵- ۲-۸

 Benzamide15  ..........................................................  ۵۶)(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل



 

 

  ح

 

صفحه                                                                                 عنوان                                                    

دي - ۲،۶(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)E۱E', ۱( -۳',۳-)سنتز ليگاند  - ۱۶- ۲-۸

 Benzamide16  .................................................  ۵۷)(دي بنزآميد )دي ايل- ۳،۲- ان-۱- اکسو پروپ-۳- )کلرو فنيل

دي بنزآميدها از آلدهيدهاي مربوطه در حضور كاتاليست - سنتز تك ظرف دي كرباموئيل - ۲-۹

H3PW12O40 ۵۸  ............................................................  تحت شرايط حرارتي- ژلقرار گرفته روي بستر نانوسيليکا 

 ۵۸  ........................................................................................................................................  بازيابي كاتاليست ها - ۲-۱۰

 ۵۸  ............................  بازيابي كاتاليست استفاده شده در سنتز آزلاكتون ها، تحت شرايط حرارتي - ۱- ۲-۱۰

هاي انجام شده با در واکنش قرار گرفته روي نانو سيليكاژل H3PW12O40بازيابي كاتاليست  - ۲- ۲-۱۰

  MW  .......................................................................................................................................................................  ۵۸تابش

 گيري فصل سوم بحث و نتيجه

  ۶۰  ...................................................................................................................................................................  مقدمه - ۳-۱

 ۶۲  ............................................................................................................  فيباز ش يگاندهايل ييسنتز و شناسا - ۳-۲

فنيلن دي-۲،۱- متيلدي- ۵،۴- )ساليسيليدنمتوكسي -۳(بيس- N´,Nسنتز و شناسايي ليگاند - ۱- ۳-۲

 L1(..........................................................................................................................................................................  ۶۲(آمين

 L1  ..............................................................................................................................  ۶۲ليگاندFT- IRطيف -۱-۲- ۳-۲

 L1  .............................................................................................................  ۶۲مرئي ليگاند - طيف فرابنفش -۱-۱- ۳-۲

 L1  ........................................................................................................................  ۶۲ليگاند 1H NMRطيف -۱-۳- ۳-۲

 L1  .........................................................................................................................  ۶۳ليگاندX-Ray ساختار -۱-۴- ۳-۲

فنيلن دي-۲،۱- متيلدي- ۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن- ۴(بيس- N´,Nسنتز و شناسايي ليگاند  -۲- ۳-۲

 L2(  .........................................................................................................................................................................  ۶۶(آمين

 L2  ..............................................................................................................................  ۶۷ليگاندFT- IRطيف -۲-۱- ۳-۲

 L2  .............................................................................................................  ۶۷مرئي ليگاند - طيف فرابنفش -۲-۲- ۳-۲

 L2  ........................................................................................................................  ۶۷ليگاند1H NMRطيف  -۲-۳- ۳-۲

 L2  .........................................................................................................................  ۶۷ليگاند X-Rayساختار -۲-۴- ۳-۲

فنيلن دي -۲،۱-متيلدي - ۵،۴-)متوكسي ساليسيليدن -۵(بيس - N´,Nسنتز و شناسايي  -۳- ۳-۲

  L3(..........................................................................................................................................................................  ۷۰(آمين

 L3  ..............................................................................................................................  ۷۱ليگاندFT- IRطيف -۳-۱- ۳-۲

  L3  .............................................................................................................  ۷۱مرئي ليگاند - طيف فرابنفش -۳-۲- ۳-۲

 L3  ..........................................................................................................................  ۷۱ليگاند1H NMRطيف -۳-۳- ۳-۲
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  L3..........................................................................................................................  ۷۱ليگاند X-Rayساختار -۳-۴- ۳-۲

 L4(  ...  ۷۴(آمينديفنيلن- ۲،۱- متيلدي- ۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن- ۶(بيس- N´,Nشناساييوسنتز -۴- ۳-۲

 L4  ..............................................................................................................................  ۷۴ليگاندFT- IRطيف -۴-۱- ۳-۲

 L4  .............................................................................................................  ۷۵مرئي ليگاند - طيف فرابنفش -۴-۲- ۳-۲

 L4  ..........................................................................................................................  ۷۵ليگاند1H NMRطيف- ۳ -۴- ۳-۲

  L4..........................................................................................................................  ۷۵ليگاند X-Rayساختار -۴-۴- ۳-۲

 N2O2...........................................................................................  ۷۸ف يباز ش يهاکمپلکس ييسنتز و شناسا - ۳-۳

فنيلن دي-۲،۱- متيلدي- ۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن-۳(بيس-N´,Nسنتز و شناسايي کمپلکس  - ۳-۶

 CoL1(  .............................................................................................................................................  ۷۸ ((III)آمين کبالت

 CoL1(  ............................................................................................................  ۷۹( کمپلکس FT- IRطيف -۱-۱- ۳-۳

 CoL1(  .............................................................................................  ۷۹( مرئي کمپلکس - طيف فرابنفش -۱-۲- ۳-۳

 CoL1(  ........................................................................................................  ۷۹( کمپلکس 1H NMRطيف -۱-۳- ۳-۳

فنيلن -۲،۱- متيل دي- ۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن-۴(بيس- N´,Nسنتز و شناسايي کمپلکس  -۲- ۳-۳

 CoL2(  .................................................................................................................................................  ۸۰(آمين کبالت دي

 CoL2(  ............................................................................................................  ۸۰( کمپلکس FT- IRطيف -۲-۱- ۳-۳

 CoL2(  .............................................................................................  ۸۰( مرئي کمپلکس - طيف فرابنفش -۲-۲- ۳-۳

 CoL2(  ........................................................................................................  ۸۰( کمپلکس 1H NMRطيف -۲-۳- ۳-۳

فنيلن -۲،۱- متيل دي-۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن- ۵(بيس- N´,Nسنتز و شناسايي کمپلکس -۳- ۳-۳

  CoL3(  .......................................................................................................................................  ۸۱ ((III)آمين کبالت دي

 CoL3(  ..............................................................................................................  ۸۱( کمپلکسFT- IRطيف -۲-۱- ۳-۳

 CoL3(  .............................................................................................  ۸۱( مرئي کمپلکس - طيف فرابنفش -۳-۲- ۳-۳

  CoL3(  ........................................................................................................  ۸۲( کمپلکس 1H NMRطيف -۳-۳- ۳-۳

فنيلن -۲،۱- متيل دي-۵،۴- )متوكسي ساليسيليدن-۶(بيس- N´,Nشناسايي کمپلکسسنتز و  -۴- ۳-۳

 CoL4(  .....................................................................................................................................  ۸۲ ( (III)آمين کبالت دي

 CoL4(  ..............................................................................................................  ۸۲( کمپلکسFT- IRطيف -۴-۱- ۳-۳

  CoL4(  .............................................................................................  ۸۳( مرئي کمپلکس - طيف فرابنفش -۴-۲- ۳-۳

  CoL4(  ..........................................................................................................  ۸۳( کمپلکس1H NMRطيف -۴-۳- ۳-۳

 ۸۳  ......................  يديآم يگاندهايها و لط سنتز آزلاکتونينه کردن شرايست وبهيکاتال ييسنتز و شناسا- ۳-۴
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 ۸۴  ................................................................................................  سنتز و شناسايي كاتاليست مورد استفاده -۱- ۳-۴

 ۸۴  ....................................  سنتز و شناسايي كاتاليست هتروپلي اسيد قرار گرفته روي نانوسيليكاژل -۱-۱- ۳-۴

 ۸۲  .....................................................................................................  سنتز آزلاكتون ها در حضور كاتاليست -۲- ۳-۴

قرار گرفته روي بستر نانوسيليكاژل  H3PW12O40بررسي سنتز آزلاكتون ها در حضور كاتاليست  -۲-۱- ۳-۴

 ۸۲  .....................................................................................................................................................  تحت شرايط حرارتي

 ۸۸  ..........  تحت تابش ريز موج H3PW12O40@nano-SiO2سنتز آزلاكتون ها در حضور كاتاليست -۲-۲- ۳-۴

 H3PW12O40@nano-.SiO2  ......................  ۹۲بنزآميدها در حضور كاتاليستدي-كارباموئيلسنتز دي -۳- ۳-۴

بنزآميدها از آزلاكتون هاي مربوطه در حضور دي -كارباموئيلسنتز دي -۳-۱- ۳-۴

 H3PW12O40@nano-SiO2  ........................................................................................................................  ۹۲كاتاليست

دي بنزآميدها از آلدهيدهاي مربوطه در حضور كاتاليست  - سنتز تك ظرف دي كارباموئيل -۳-۲- ۳-۴

H3PW12O40 ۹۶  ........................................................................  قرار گرفته روي نانوسيليکاژل تحت شرايط حرارتي 

 ۹۷  ........................................................................................................  آميدي N4سنتز و شناسايي ليگاندهاي  - ۳-۵

متوکسي -۴(-۱(بيس))آزانديل(دي ايل بيس- ۲،۱- اتيلنN',N -)۱', E۱E( -۳',۳-)سنتز ليگاند -۱- ۳-۵

 Benzamide1(  ............................................................  ۹۷(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide1  ........................................................................................................................  ۹۷ طيف -۱-۱- ۳-۵

  Benzamide1(  .............................................................................................  ۹۸(ماورابنفش  - طيف مرئي -۱-۲- ۳-۵

 NMR   1H)Benzamide1(...........................................................................................................  ۹۸طيف -۱-۳- ۳-۵

متوکسي -۴(-۱(بيس )) آزانديل(بيس دي ايل - ۳،۱- پروپانN',N -)۱', E۱E( -۳',۳ -)سنتز ليگاند -۲- ۳-۵

 Benzamide2(  ............................................................  ۹۸(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )Benzamide2(  ........................................................................................................................  ۹۸ طيف -۲-۱- ۳-۵

  Benzamide2(  .............................................................................................  ۹۹(ماورابنفش  - طيف مرئي -۲-۲- ۳-۵

 1H NMR )Benzamide2(  ...........................................................................................................  ۹۹ طيف -۲-۳- ۳-۵

- )کلرو فنيل-۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱-اتانN',N -)۱', E۱E( -۳',۳ -)سنتز ليگاند -۳- ۳-۵

 Benzamide3(  .........................................................................  ۹۹( دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان-۱-اکسو پروپ-۳

 IR )(Benzamide3  .........................................................................................................................  ۹۹طيف -۳-۱- ۳-۵

 Benzamide3(  ..........................................................................................  ۱۰۰(ماورابنفش  - طيف مرئي -۳-۲- ۳-۵

 1H NMR )Benzamide3(  .......................................................................................................  ۱۰۰ طيف -۳-۳- ۳-۵
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کلرو - ۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱- پروپانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۴- ۳-۵

  Benzamide4(  .........................................................  ۱۰۰(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide4  .....................................................................................................................  ۱۰۱ طيف -۴-۱- ۳-۵

 Benzamide4(  ..........................................................................................  ۱۰۱(ماورابنفش  - طيف مرئي -۴-۲- ۳-۵

 1H NMR  )Benzamide4(........................................................................................................  ۱۰۱طيف -۴-۳- ۳-۵

-۳- )نيترو فنيل- ۴(-۱(بيس))آزانديل(دي ايل بيس - ۲،۱-اتانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۵- ۳-۵

 Benzamide5(  ...........................................................................  ۱۰۲(دي بنزآميد )دي ايل- ۳،۲- ان-۱- اکسو پروپ

 IR )Benzamide5(  .....................................................................................................................  ۱۰۲ طيف -۵-۱- ۳-۵

 Benzamide5(  ..........................................................................................  ۱۰۲(ماورابنفش  - مرئيطيف  -۵-۲- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide5(  ......................................................................................................  ۱۰۲ طيف -۳- ۵- ۳-۱۴

نيترو - ۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱-پروپانN',N -)۱', E۱E( -۳',۳-)سنتز ليگاند -۶- ۳-۵

 Benzamide6(  .........................................................  ۱۰۳(بنزآميد  دي)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

  IR )(Benzamide6  .....................................................................................................................  ۱۰۳ طيف - ۶-۱- ۳-۵

 Benzamide6(  ..........................................................................................  ۱۰۳(ماورابنفش  -طيف مرئي - ۶-۲- ۳-۵

 1H NMR  )Benzamide6(  ........................................................................................................  ۱۰۳طيف - ۶-۳- ۳-۵

- تيوفن(- ۱- اکسو- ۳(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱- اتانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۷- ۳-۵

  Benzamide7(  .......................................................................  ۱۰۴(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان-۱-پروپ) ايل-۲

 IR )(Benzamide7  ....................................................................................................................  ۱۰۴ طيف -۷-۱- ۳-۵

 Benzamide7(  ..........................................................................................  ۱۰۴(ماورابنفش  - طيف مرئي -۷-۲- ۳-۵

  1H NMR )Benzamide7(  .......................................................................................................  ۱۰۵ طيف -۷-۳- ۳-۵

- ۱- اکسو- ۳(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۸- ۳-۵

 Benzamide8(  .........................................................  ۱۰۵(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲- ان- ۱- پروپ) ايل- ۲-تيوفن(

  IR )(Benzamide8  ......................................................................................................................  ۱۰۵طيف -۸-۱- ۳-۵

  Benzamide8(  ..........................................................................................  ۱۰۵( ماورابنفش - طيف مرئي -۸-۲- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide8(  ......................................................................................................  ۱۰۶ طيف -۵-۸-۳- ۳

- )برمو فنيل-۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱-اتانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند -۹- ۳-۵

 Benzamide9(  ......................................................................  ۱۰۶(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان-۱-اکسو پروپ-۳
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 IR )(Benzamide9  .....................................................................................................................  ۱۰۶ طيف -۹-۱- ۳-۵

 Benzamide9(  ..........................................................................................  ۱۰۷(ماورابنفش  - طيف مرئي -۹-۲- ۳-۵

 1H NMR )Benzamide9(  .......................................................................................................  ۱۰۷ طيف -۹-۳- ۳-۵

برمو - ۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱- پروپانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۰- ۳-۵

 Benzamide10(  .......................................................  ۱۰۷(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide10  ................................................................................................................  ۱۰۷ طيف -۱- ۱۰- ۳-۵

  Benzamide10(  ......................................................................................  ۱۰۸(ماورابنفش  - طيف مرئي -۲- ۱۰- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide10(  ...................................................................................................  ۱۰۸ طيف  -۳- ۱۰- ۳-۵

متوکسي -۲(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۲،۱-اتانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳ -)ليگاند سنتز - ۱۱- ۳-۵

 Benzamide11(  .......................................................  ۱۰۸(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide11  ................................................................................................................  ۱۰۸ طيف -۱- ۱۱- ۳-۵

 Benzamide11(  ......................................................................................  ۱۰۹( ماورابنفش - طيف مرئي -۲- ۱۱- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide11(  ...................................................................................................  ۱۰۹  طيف -۳- ۱۱- ۳-۵

متوکسي -۲(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱-پروپانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳-)سنتز ليگاند - ۱۲- ۳-۵

 Benzamide12(  .......................................................  ۱۰۹(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide12  ................................................................................................................  ۱۱۰ طيف -۱- ۱۲- ۳-۵

 Benzamide12(  ......................................................................................  ۱۱۰( ماورابنفش - طيف مرئي -۲- ۱۲- ۳-۵

  1H NMR )Benzamide12(  ...................................................................................................  ۱۱۰ طيف -۳- ۱۲- ۳-۵

دي کلرو - ۲،۴(-۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۲،۱ - اتانN',N -)۱', E۱E(-۳',۳-)سنتز ليگاند - ۱۳- ۳-۵

  Benzamide13(  ......................................................  ۱۱۱(دي بنزآميد )دي ايل-۳،۲ -ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR ) (Benzamide13  ...............................................................................................................  ۱۱۱ طيف -۱- ۱۳- ۳-۵

 Benzamide13(  ......................................................................................  ۱۱۱(ماورابنفش  - طيف مرئي -۲- ۱۳- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide13(  ...................................................................................................  ۱۱۱  طيف -۳- ۱۳- ۳-۵

دي - ۲،۴(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۳،۱- پروپانE١E( -۳',۳-) ,'١(- N',Nسنتز ليگاند - ۱۴- ۳-۵

 Benzamide14.(.......  ......................................  ۱۱۲(دي بنزآميد )دي ايل- ۳،۲- ان-۱- اکسو پروپ-۳- )کلرو فنيل

  IR )(Benzamide14  ................................................................................................................  ۱۱۲ طيف -۱- ۱۴- ۳-۵

 Benzamide14(  ......................................................................................  ۱۱۲(ماورابنفش  - طيف مرئي -۲- ۱۴- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide14(  ...................................................................................................  ۱۱۲  طيف -۳- ۱۴- ۳-۵



 

 

  ز
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دي کلرو -۲،۶(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس -۲،۱- اتانN',N -)۱', E۱E( -۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۵- ۳-۵

 Benzamide15(  ........................................................  ۱۱۳( دي بنزآميد)دي ايل-۳،۲-ان- ۱-اکسو پروپ- ۳-)فنيل

 IR )(Benzamide15  ................................................................................................................  ۱۱۳ طيف -۱- ۱۵- ۳-۵

 Benzamide15(  ......................................................................................  ۱۱۳( ماورابنفش - طيف مرئي -۲- ۱۵- ۳-۵

 1H NMR )Benzamide15(  ...................................................................................................  ۱۱۳ طيف -۳- ۱۵- ۳-۵

دي -۲،۶(- ۱(بيس )) آزانديل(دي ايل بيس - ۳،۱-پروپانN',N -)۱', E۱E( -۳',۳ -)سنتز ليگاند - ۱۶- ۳-۵

 Benzamide16.(......  .......................................  ۱۱۴(دي بنزآميد )دي ايل- ۳،۲- ان-۱- اکسو پروپ-۳- )کلرو فنيل

 IR )(Benzamide16  ................................................................................................................  ۱۱۴ طيف -۱- ۱۶- ۳-۵

 Benzamide16(  ......................................................................................  ۱۱۴(ماورابنفش  - طيف مرئي -۲- ۱۶- ۳-۵

 1H NMR)Benzamide16(  ...................................................................................................  ۱۱۵  طيف -۳- ۱۶- ۳-۵

  ۱۱۵  .......................................................................................................................................................  گيرينتيجه - ۳-۶

 ۱۱۵  .......................................................................................................................................................  آينده نگري - ۳-۷

 ۱۱۶  ......................................................................................................................................................................  هاپيوست

 ۱۵۲  ...............................................................................................................................................................  و مآخذ منابع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 



 

 

  س

 

ها فهرست شكل  
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  ۳  ......................................  اتم مركزي در چند كمپلكس با تقارن مختلف  dشكافتگي پنج اوربيتال  - ۱-۱شكل 

  ۵  ..........................................................................................................  دو دندانه  ترکيبات کئورديناسيون - ۲-۱ شکل

  ۵  ..........................................................................................................  سه دندانه ترکيبات کئورديناسيون - ۳-۱شکل 

  ۶  .......................................................................................................  چهار دندانه ترکيبات کئورديناسيون - ۴-۱شکل 

  ۷  ..............................................................................................................  عمومي تهيه بازهاي شيف روش - ۵-۱شکل 

  ۱۰  ................................................................................  هاي فلزي باز شيف ي کمپلکسهاي تهيهروش - ۶-۱شکل 

  ۱۲  .....................  سازنده پپتيدوگليکانواحدهاي ) b(و  HIVترکيب آميدي بازدارنده ويروس ) a( -۷-۱ شكل

  ۱۳  .............................................................................................................  واکنش سنتز آميد از آزلاکتون - ۸-۱شكل 

  ۱۴  ............................................................................................................  مشتقات اكسازولوني و اكسازول -۹-۱شكل 

  ۱۴  ......................................................................................  هاي جهت دار متنوعها در تهيهاكسازولون -۱۰-۱شكل 

  ۱۵  ..............................................................................................................  واكنش پذيري اكسازولون ها -۱۱-۱شکل 

  ۱۶  ............................................................................................................  بخشي از ساختار متانو باكتين -۱۲-۱شکل 

  ۱۷  .......................................................................................  ماير ارلن روش وسيله هابه آزلاكتون تهيه - ۱۳-۱ شکل

  ۱۸  .......................................  هاامينواسيد تهيه مايروسپس ارلن آزلاکتون تهيه روش اصلي مراحل - ۱۴-۱شکل 

و واكنش حلقه گشايي آن با آمين خطي قبل از شركت در ) VDMA(مونومر اكسازولوني  -۱۵-۱ شکل

  ۱۸  ....................................................................................................................................................  واكنش پليمريزاسيون

بيس - Nو N - (B)، وينيل دي متيل آزلاكتون -هم بسپار پلي وينيل پيروليدون - (A) -۱۶-۱ شکل

وينيل دي متيل آزلاكتون كه  - هم بسپار پلي وينيل پيروليدون -(C)لايزين هيدرات و- L-)كربوكسي متيل(

  ۱۹  ...................................................  لايسين هيدرات اصلاح شده است- L-)كربوكسي متيل(بيس-Nو Nبا 

  ۱۹  ...............................................................................................  واكنش بيس آزلاكتون با دي آمين -  - ۱۷-۱شكل 

  ۱۹  ..............  حاصل از حلقه گشايي آزلاكتون ها Cتركيب آميدي داراي خاصيت ضد هپاتيت  - ۱۸-۱شكل 

-حاصل از حلقه گشايي آزلاكتون Bاز تركيبات آميدي داراي خاصيت ضدهپاتيت  سه نمونه- ۱۹- ۱شكل 

  ۲۰  ..............................................................................................................................................................................  ........ها

 ۲۰  .......................  با استفاده از واكنش مورفولين با آزلاكتون مربوطه Bتهيه تركيب ضد هپاتيت  -۲۰- ۱شكل

 ۲۲  ........................................  ليگاند ازطريق شدهاصلاح سيليكاي سطح روي كبالت استات تثبيت - ۲۱-۱شكل 

 



 

 

  ش
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  ۲۲  ............................................................  سيليكا به طولاني يزنجيره يك ازطريق كمپلكس اتصال - ۲۲-۱شكل 

  ۲۴  .................................................................  اكسيدمعدني سطح روي آلي تركيب پيوندزني - ۲۳-۱شكل 

  ۲۴  .............................................................  شده اصلاح يدارندهنگه روي همگن كاتاليست پيوندزني - ۲۴-۱شكل 

 باليگاندكايرال Rh كاتيوني استآميد،كمپلكس - α -zداركردنهيدروژن كاتاليستي واكنش -۲۵- ۱شکل 

PNNP ۲۵  ...............................................................................................................................  رس ازخاك سطحي روي  

-گلي-β- D - )فسفينوفنيلدي - o(بيس - ۳و۲ از Rh كاتيوني كمپلكس تثبيت - ۲۶-۱ شكل

  ۲۶  ........................................................................................................................................................  ....كوپيرانوسايدروي

  ۲۶  .........................................................................  باليگاند وسپس فلزي بانمك دارندهنگه كنشبرهم - ۲۷-۱ شكل

  ۲۸  .......  وات ۱۵۰مقايسه افزايش دما در دو نمونه آب و دي اكسان ، با تابش در فركانس  - ۱- ۱شکل نمودار

  ۲۹  ................................................................................................................................  مخزن هيدروترمال - ۲۸-۱ شکل

  ۳۰  .........................................................................................  ي بلورتبخير تدريجي، روشي جهت تهيه - ۲۹-۱شکل 

قرار گرفتن محلول اشباع در حلالي با ) محلول اشباع ب) بلورگيري به روش نفوذ حلال الف -۳۰- ۱شكل

  ۳۰  ..............................................................  ري حلال دوم در حلال اول و تشکيل بلونفوذ آهسته)حلاليت کمتر ج

نفوذ در تيوب ) نفوذ سه لايه ب) شکل الف Hبلورگيري به روش نفوذ حلال در تيوب  - ۳۱- ۱ شكل

H۳۱  ...........................................................................................................................................................................  ..شکل  

  ۳۲  ..................................................  گيري به روش شاخه جانبيشماي کلي سيستم کلي کريستال - ۳۲-۱شكل 

  ۳۳  ......................................................................................دو حالت ممكن براي سيستم مونوكلينيك - ۳۳-۱شكل 

  ۳۳  ...............................................................................................................  سيستم بلوري تري كلينيك - ۳۴-۱ شكل

  ۳۴  ..................................................................................  چهار حالت ممکن براي سيستم اورترومبيك - ۳۵-۱شكل 

  ORTEP  ...........................................................................  ۳۴دو حالت ممکن براي سيستم تتراگونال - ۳۶-۱ شكل

  ۳۴  ...................................................................................................................  سيستم بلوري رمبوهدرال - ۳۷-۱شكل 

  ۳۵  ............................................................................................  حالت هاي ممکن براي سيستم مکعبي - ۳۸-۱شكل 

  ۳۵  ....................................................................................................................  سيستم بلوري هگزاگونال - ۳۹-۱ شكل

  L1(  .  ۳۹( آميندي فنيلن- ۲،۱- ليمتيد- ۵،۴- )ساليسيليدن متوكسي-۳(بيس- N´,Nگانديسنتزل - ۱-۲ شكل

L2(  .  ۴۰( آمين دي فنيلن- ۲،۱- ليمت يد- ۵،۴- )ساليسيليدن متوكسي-۴(بيس- N´,Nگانديسنتزل - ۲-۲ شکل

 آمينديفنيلن-۲،۱- ليمتيد-۵،۴- )ساليسيليدن متوكسي-۵(بيس- N´,Nگانديسنتزل - ۳- ۲ شکل  

)L3(........................................................................................................................  ....................................   .......................۴۰ 

 



 

 

  ص
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دي فنيلن- ۲،۱- ليمتيد- ۵،۴- )ساليسيليدن متوكسي- ۶(بيس- N´,N گانديل سنتز - ۴-۲شکل 

  L4..................(  .......................................................................................................................................................  ۴۱(آمين

  CoL1  ..............................................................................................................................  ۴۲ سنتزکمپلکس - ۵-۲شکل 

  CoL2  ..............................................................................................................................  ۴۲ سنتزکمپلکس - ۶-۲شکل 

  CoL3  .................................................................................................................................  ۴۳ سسنتزکمپل - ۷-۲شکل 

  CoL4  ............................................................................................................................  ۴۴ سنتزکمپلکس - ۸-۲ شكل

قرار گرفته روي  H3PW12O40سنتز آزلاكتون ها از آلدهيد هاي آروماتيك در حضور كاتاليست  -۹- ۲شكل 

  ۴۶  ...................................................................................................................................................................  نانوسيليكاژل

قرار گرفته روي  H3PW12O40سنتز آزلاكتون ها از آلدهيد هاي آروماتيك در حضور كاتاليست  - ۱۰- ۲ شكل

  ۴۸  ..............................................................................................................................  نانوسيليكاژل تحت تابش ريز موج

دي آمين در حضور - ۲،۱- بنزآميد از واكنش آزلاكتون ها با اتاندي- كارباموئيلسنتزدي - ۱۱- ۲شكل 

  H3PW12O40  ..................................................................................................................................................  ۴۹كاتاليست

  ۵۰  ..............................................................................................................  (Benzamide1)سنتز ليگاند  - ۱۲-۲شکل 

  ۵۰  ..............................................................................................................  (Benzamide2) سنتز ليگاند - ۱۳-۲شکل 

  ۵۱  ..............................................................................................................  (Benzamide3)سنتز ليگاند  - ۱۴-۲شکل 

  ۵۱  ..............................................................................................................  (Benzamide4)سنتز ليگاند  - ۱۵-۲شکل 

  ۵۲  ..............................................................................................................  (Benzamide5)سنتز ليگاند  - ۱۶-۲شکل 

  ۵۲  ..............................................................................................................  (Benzamide6)سنتز ليگاند  - ۱۷-۲شکل 

 ۵۳  ..............................................................................................................  (Benzamide7)سنتز ليگاند - ۱۸-۲شکل 

  ۵۳  ..............................................................................................................  (Benzamide8)سنتز ليگاند  - ۱۹-۲شکل 

  ۵۴  ..............................................................................................................  (Benzamide9)سنتز ليگاند  - ۲۰-۲شکل 

  ۵۴  ............................................................................................................  (Benzamide10)سنتز ليگاند  - ۲۱-۲شکل 

  ۵۵  ............................................................................................................  (Benzamide11)سنتز ليگاند  - ۲۲-۲شکل 

  ۵۵  ............................................................................................................  (Benzamide12)سنتز ليگاند  - ۲۳-۲شکل 

  ۵۶  ............................................................................................................  (Benzamide13)ليگاند سنتز  - ۲۴-۲شکل 

 ۵۶  ............................................................................................................  (Benzamide14)سنتز ليگاند  - ۲۵-۲شکل 

 ۵۷  ............................................................................................................  (Benzamide15)سنتز ليگاند  - ۲۶-۲شکل 

 



 

 

  ض
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  ۵۷  ............................................................................................................  (Benzamide16)سنتز ليگاند  - ۲۷-۲شکل 

  L1  ....................................................................................................................  ۶۳ليگاند  ORTEPنمودار  -۱-۳شكل 

  L1  ....................................................................................................................  ۶۵نمودار انباشتگي ليگاند  -۲-۳شكل 

  L2  ....................................................................................................................  ۶۸ليگاند  ORTEPنمودار  -۳-۳شكل 

  L2  ....................................................................................................................  ۶۹نمودار انباشتگي ليگاند  -۴-۳شكل 

  L3  ....................................................................................................................  ۷۲ليگاند  ORTEPنمودار  -۵-۳شكل 

  L3  ....................................................................................................................  ۷۳ليگاند  نمودار انباشتگي -۶-۳شكل 

  L4  ....................................................................................................................  ۷۶ليگاند  ORTEPنمودار  -۷-۳شكل 

  L4  ....................................................................................................................  ۷۷نمودار انباشتگي ليگاند  - ۸-۳شكل 

-H3PW12O40@Nano ها از آلدهيدهاي آروماتيک با استفاده از کاتاليستسنتز آزلاکتون -۹- ۳شكل 

Silicagel  ........................................................................................................................................................................  ۸۵  

تحت تابش ريز  H3PW12O40 @Nano-Silicagelواکنش سنتز آزلاکتون در حضور کاتاليست  - ۱۰-۳شكل 

  ۸۹  ...................................................................................................................................................................................  موج

 H3PW12O40@Nanoمکانيسم قابل ارائه براي واکنش سنتز آزلاکتون در حضور کاتاليست - ۱۱-۳شكل 

Silicagel  ........................................................................................................................................................................  ۹۱  

هاي مربوطه در حضور کاتاليست آزلاکتون دي بنزآميدها از- کارباموئيلسنتز دي - ۱۲- ۳شكل 

H3PW12O40@Nano Silicagel  ................................................................................................................................  ۹۳  

  Nano-Silicagel  ........................................................................................  ۱۱۷كاتاليست FT-IRطيف  - ۱-۴شكل 

  H3PW12O40@Nano-Silicagel  ...........................................................  ۱۱۷كاتاليست   XRDطيف  - ۲-۴شكل 

  H3PW12O40@Nano-Silicagel  ........................................................................  ۱۱۸كاتليست  SEM - ۳-۴شكل 

  L1  ................................................................................................................................  ۱۱۸ليگاند IRطيف  - ۴-۴شکل 

  ۱۱۹  .......................................................................................  در حلال متانول L1ليگاند UV-Visطيف  - ۵-۴شكل 

  CDCl3....................................................................................  ۱۱۹در حلال  L1ليگاند  1H NMRطيف  -۶- ۴شكل

  L2  ...............................................................................................................................  ۱۲۰ليگاند  IRطيف  - ۷-۴شكل 

  ۱۲۰  ......................................................................................  در حلال متانول  L2ليگاند  UV-Visطيف  -۸- ۴شكل

  CDCl3  ..................................................................................  ۱۲۱در حلال  L2ليگاند  1H NMRطيف  - ۹-۴شکل 

  L3  .............................................................................................................................  ۱۲۱ليگاند  IRطيف  -۱۰- ۴شكل

UV-Viطيف  - ۱۱-۴ شكل s  ليگاندL3  ۱۲۲  .................................................................................  در حلال متانول 


