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 تبريز ه:دانشگاکاربردي      گرایش:شیمی          رشته:کارشناسی ارشد          مقطع تحصیلی:

 111 صفحه:تعداد          51/55/29 تاریخ فارغ التحصیلی:شیمی                      دانشکده:

 ، افزودنی کامپوزيتی، سايش نانو ذرات افزودنیروان کننده، روغن موتور،  کلید واژه ها:

 چکیده:

کننده هايی تاريخ استفاده از روان بطوريکه ،هاي تاريخ بشر استترين تکنولوژييکی از قديمی کاريروان

عملکرد محققان . دگردبرمیحیوانی به زمان فراعنه مصر در زمان ساخت اهرام مصر  هايمثل آب و چربی

عملکرد قوي يا ضعیف  .کنندمیانسان تشبیه  عملکرد خون در بدنبه  را هاروغن هاي روان کننده در ماشین

تمام هاي مايع تقريبا در بستگی دارد. روان کننده آن يک روغن روانکار به عملکرد مواد افزودنی

ت از محافظو هدف آنها عمدتا کاهش اصطکاک،  دنتکنولوژي هاي مورد استفاده بشر استفاده می شو

ه کمک به سرمايش و صرف ،سطح تماس در مقابل سايش، دور کردن باقی مانده هاي سايش، کاهش گرما

 و بهبود صنعت مدرن روغن هاي روان کننده براي اصلاح ويژگی .باشدمیجويی در مصرف سوخت 

تمام روان  درهاي متعددي را مورد استفاده قرار داده است.  امروزه افزودنی ،روغن هاي صنعتی عملکرد

ننده خواص به عنوان اصلاح کپلی بوتینل سوکسینیمید  مانند يپلیمرهاي بلند زنجیر از کننده هاي مدرن

ده . در سالهاي اخیر مشخص شمی شود استفاده در دماي بالا روان کننده يیاکارافزايش  با هدفرئولوژي 

 وغن پايهراست که نانوذرات معدنی که به عنوان افزودنی روان کننده ها سنتز شده اند، ويژگی تريبولوژي 

ز جمله ا که کنند میرا بهبود بخشیده و به عنوان عامل کاهش دهنده اصطکاک و سايش نقش مهمی ايفا 

 ،  به مس اشاره کرد. توان میترکیبات معدنی  اين

اي مورد بررسی قرار گرفته هاي روان کننده  بطور ويژهدر دهه اخیر استفاده از کامپوزيت ها در روغن

ننده يک نوع ذره به عنوان بهبود دهنده خواص روان کتأکید بیشتري بر استفاده از هرچند در گذشته است. 

ورد کامپوزيت به روان کننده ها بسیار م مختلفی بصورتامروزه تحقیقات در مورد افزودن ذرات  ولی، بود

 انیکهمقايسه با زمحاوي ذرات کامپوزيتی در  هايتوجه قرار گرفته است. مشخص شده است روان کننده 

 

 



 

نشان  هاي تريبولوژي بهتريويژگی ،براي بهبود خواص استفاده شود اجزاي کامپوزيتتنها از يکی از 

 دهند.می

 ت.شده اسسنتز گرافیت در اين پروژه در مرحله اول چند نوع از کامپوزيت هاي مس و اکسید مس با 

ورد مبه منظور تايید و بررسی ساختار کامپوزيتهاي سنتز شده  SEMو  XRD ،FT-IR تکنیک هاي

يژگی و. سپس کامپوزيت مورد نظر با درصد وزنی مطلوب به روغن موتور اضافه شد و استفاده قرار گرفت

کامپوزيت  رد که نشان دادآنالیزهاي تريبولوژي نتايج  تريبولوژي روغن موتور مورد بررسی قرار گرفت.

 وجهیت گرافن به میزان قابل -حاوي کامپوزيت اکسید مس روغن موتور سايشمیزان گرافن  -اکسید مس

اوي ح روغن موتور . ويسکوزيتهيابدمیو سرعت افت وزنی ديسک هاي فلزي کاهش  يابدکاهش می

گراد در بازه قابل قبولی کاهش و سپس درجه سانتی 144و  04در دماهاي  گرافن  -کامپوزيت اکسید مس

درجه سانتیگراد  912 ،گرافن -يابد. نقطه اشتعال نمونه هاي حاوي کامپوزيت اکسید مسافزايش می

 2 ،درجه سانتی گراد 914قطه اشتعال با نبدون افزودنی کامپوزيتی  نمونه گزارش شده است که نسبت به 

ردد. میزان گکه اين امر باعث افزايش بازه دمايی کارکرد روغن موتور می يافتهافزايش درجه سانتی گراد 

شان می نکاهش قابل ملاحظه اي نیز گرافن  -کف نمونه روغن موتور با افزودنی کامپوزيت اکسید مس

 . همچنین کامپوزيتبه طوري که میزان آن در آنالیزهاي روغن موتور مقدار ناچیز گزارش شده است دهد،

 .شان ندادنتاثیر منفی بر دانسیته، انديس ويسکوزيته و نقطه ريزش روغن موتور  گرافن -اکسید مس
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Abstract:  

Lubrication is one of the oldest technologies in human history. It’s date goes 

back to the use of animal fat and water in the days of the Egyptian Pharaohs 

in building the pyramids. Researchers believe that lubricating oils in the 

operation of machines act as blood in the body. The good or poor quality of 

lubricating oils depends on the performance of its additives in lubricating 

oils. Liquid lubricants are used in all human technologies its purpose is 

reducing friction, wear protection, heat reduction, cooling effect and fuel 

economy. In modern lubricating technologies, different additives are used 

to improve properties of lubricant performance. All modern lubricants 

contain long chain polymeric additives (such as polybutenylsuccinimide) as 

rheology modifiers to improve their performance at high temperatures. 

Recently nanoscale inorganic compounds have been synthesized as 

additives for lubricating oils to improve their tribological behavior .These 

additives play an important role in friction reduction and improve anti-wear 

properties. Copper nano particle is one of these nano scale inorganic 

particles. Recently, composite materials as lubrication additives have 

attracted an increasing amount of attention. In comparison with additives 

containing only one component, lubricants which have nanocomposites 

showed better performance. 

In the first stage of this study, several types of copper and copper oxide with 

graphite composites have been synthesized. The prepared composites were 

characterized using FT-IR, XRD and SEM techniques. The composite with 

optimum formulation was added to motor oil and its tribological properties 

such as viscosity at 04 °C and 044 °C, density, foaming, viscosity index 

 

 

 



 

 

 and wear of formulated motor oil were investigated. The results revealed 

that using the copper oxide- graphen composite as additive caused to 

improve the anti wear performance, increase the flash point from 004 °C up 

to 002 °C and decrease the foaming properties of motor oil to zero. Also, 

copper oxide- graphen has no negative effect on pour point, viscosity index 

and density. Viscosity at 04 °C and 044 °C was increased at high percent of 

graphene in the composite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

University of Tabriz 

Faculty of Chemistry 

Department of Applied Chemistry 

 

A Thesis Submitted in Fulfillment of the Requirements the of the Degree of Master of Science 

Title 

Preparation of copper and copper oxide composites with carbon and zeolites and investigation of their 

tribological properties as lubricant additives 

 

Supervisor 

Dr. Ali Olad 

 

Adviser 

Dr. Dariush Salari 

 

 

By 

Mina Akbarzadeh 

 

Feb 4102 

 



 

                  I                                                                                                                  فهرست مطالب

 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                 

 فصل اول / مقدمه و بررسی منابع                                    
 

 1 ................................................................................................................. مقدمه -1

 1 ..................................................................................................... یروانکار -1-1

 2 .......................................................................................... یروانکارتاریخچه  -1-2

 4 ........................................................................... جهان در روانکار مصرف ميزان -3 -1

 5 .................................................................................................. روغن انواع -4- 1

 6 ..................................................................................... یسنتز یهاروغن -1-4-1

 6 ...................................................................................... یمعدن یروغنها -1-4-2

 7 .................................................................... یکیزيف حالت نظر از کارهاروان انواع -1-5

 7 ........................................................................................ هاکنندهوظایف روان -1-6

 8 ................................................................... هاکننده روان ییايميش یکیزيف خواص  -1-7

 12 ...................................................................... کننده روان یروغنها در هایافزودن -1-8

 13 ..................................................................... هاکننده معلق و هاکنندهپاک -1-8-1

 15 ................................................................... یگرانرو شاخص دهنده بهبود -1-8-2

 17 ............................................................................. ونيداسياکس ضد مواد -1-8-3

 17 ................................................................................. یدگیيسا ضد مواد -1-8-4

 18 .......................................................... یزدگزنگ ضد و یخوردگ ضد مواد -1-8-5

 11 ................................................................... زشیر نقطه آورنده نیيپا مواد -1-8-6



 

                  II                                                                                                                  فهرست مطالب

 22 ..................................................................................... کف ضد مواد  -1-8-7

 21 ........................................................................ اصطکاک یهابهبوددهنده -1-8-8

 22 ............................................................. خودرو یهاروغن ؛یصنعت یهاکننده روان -1-1

 22 ........................................................................................ موتور روغن -1-1-1

 23 ............................................................ هاپليمرها به عنوان افزودنی در روان کننده -1-12

 26 .............................................................................................یبولوژیرنانو ت-1-11

 31 ...................................................... هاها به عنوان افزودنی در روان کنندهکامپوزیت -1-12

 33 ..................................................................................... حاضر پروژه اهداف -1-13

 

 هافصل دوم/  مواد و روش

 34 ................................................................................................... شيميایی مواد -2-1

 35 .......................................................................................... تجهيزات و هادستگاه -2-2

موتور در روغنبه عنوان افزودنی  هابررسی ميزان انحلال پذیری مواد مورد استفاده در سنتز کامپوزیت -2-3

 .......................................................................................................................... 36 

 37 ........................................................................................... تيگراف دياکس سنتز -2-4

 31 ......................................................................... گرافن -مس دياکس تیکامپوز نتزس -2-5

 42 ............................................................................... تيگراف- مس تیکامپوز سنتز -2-6

 41 ......................................................................................... یگرانرو یريگ اندازه -2-7

 44 .................................................................................. تهیسکوزیو شاخص محاسبه -2-8

 45 ................................................... کمتر و 122 یگرانرو شاخص یدارا یهاروغن -2-8-1

 46 ....................................................شتريب و 122 یگرانرو شاخص یدارا یهاروغن -2-8-2



 

                  III                                                                                                                  فهرست مطالب

 52 ....................................................................................... گيری نقطه ریزشاندازه -2-1

 41 ..................................................................................... اشتعال نقطهگيری اندازه -2-12

 52 ............................................................................................ کف یريگ اندازه -2-11

 55 .......................................................................................... سکید بر نيپ تست -2-12

 

 فصل سوم / نتایج و بحث

 57 ....................................................................... تهایکامپوز ییشناسا و سنتز: اول بخش-3-1

 57 ................................... هامرز روش به شده سنتز تيگراف دياکس FTIR فيط یبررس -3-1-1

 58 ............................................................... تيگراف دياکس XRD یالگو یبررس -3-1-2

 51 ......................................... استات مس -گرافيتاکسيد دیبريه FTIR فيط یبررس -3-1-3

 62 .....................................................................استات مس FTIR فيط یبررس -3-1-4

 62 .............................................. گرافن -مس دياکس تیکامپوز FTIR فيط یبررس -3-1-5

 63 .......................... تيگراف دياکس (SEM)یالکترون روبش کروسکوپيم ریتصو یبررس -3-1-6

 65 ....................................... استات مس -اکسيد گرافيت دیبريه SEM ریتصو یبررس -3-1-7

 66 ............................................ گرافن -مس دياکس  تیکامپوز SEM ریتصو یبررس -3-1-8

 67 ............................................. گرافن -مس دياکس تیکامپوز XRD یالگو یبررس -3-1-1

 61 .......................................................... تيگراف -مس تیکامپوز SEM ریتصو -3-1-12

 71 ................. مس -تيگراف تیکامپوز  با تيگراف و مس مخلوط  IR - FT فيط سهیمقا-3-1-11

 75 .................................................................. یبولوژیتر یهایژگیو یبررس: دوم بخش -3-2

 75 ................................................................. موتور روغن تهيدانس راتييتغ یبررس -3-2-1

 77 ............. یفلز سکید یرو بر متر 122 مودنيپ از بعد موتور روغن تهيدانس راتييتغ یبررس -3-2-2



 

                  IV                                                                                                                  فهرست مطالب

 78 ...................................................................... موتور روغن کف زانيم یبررس -3-2-3

 82 .................................................. موتور روغن تهیسکوزیو شاخص راتييتغ یبررس -3-2-4

 82 ......................... گرادیسانت درجه 42 یدما در موتور روغن تهیسکوزیو راتييتغ یبررس -3-2-5

 84 ....................... گرادیسانت درجه 122 یدما در موتور روغن تهیسکوزیو راتييتغ یبررس -3-2-6

 86 ........................................................... موتور روغن اشتعال نقطه تغييرات یبررس -3-2-7

 88 ..................................................................... موتور روغن زشیر نقطه یبررس -3-2-8

 81 .......................................................(Pin on disk) سکید بر نيپ شیسا تست -3-2-1

 12 .......................... یتیکامپوز یافزودن بدون موتور روغن با یفلز سکید وزن رييتغ-3-2-1-1

 12 ..... %52 گرافن درصد با یتیکامپوز یافزودن با موتور روغن با یفلز سکید وزن رييتغ -3-2-1-2

 13 ..... %62 گرافن درصد با یتیکامپوز یافزودن با موتور روغن با یفلز سکید وزن رييتغ -3-2-1-3

 15 ..... %72 گرافن درصد با یتیکامپوز یافزودن با موتور روغن با یفلز سکید وزن رييتغ -3-2-1-4

 16 ..... %82 گرافن درصد با یتیکامپوز یافزودن با موتور روغن با یفلز سکید وزن رييتغ -3-2-1-5

 نيپ تتس انجام از بعد ینور کروسکوپيم از استفاده با یفلز یها سکید سطح یبررس -6 -3-2-1

 18 ...................................................................................................... سکید بر

 124 .................................................................................................... یريگ جهينت -3-3

 127 ...................................................................................................... شنهاداتيپ-3-4

 128 ................................................................................................................... منابع

 

 فهرست جداول

 

 4 ...... شخص هر ازای به کيلوگرم حسب بر هاقاره کيتفک به جهان، در مصرفی روانکار ميزان -1-1 جدول



 

                  V                                                                                                                  فهرست مطالب

 5 ............................................... جهان صنعتی روانکارهای توليدکنندگان نیتربزرگ -2-1 جدول

 42 ......................... گرافن -مس دياکس سنتزکامپوزیت در رفته بکار واکنشگرهای یوزن درصد -1-2 جدول

 C° 122 ..................... 47 تا C° 42 یدما در کينماتيک یگرانرو یبرا H و L هیپا ریمقاد -2-2 جدول

 

 هافهرست شکل

 12 .......................................................... هاهای روان کنندهشکل شماتيک افزودنی -1-1شکل 

 14 ....................................... کننده متفرق ای و کنندهپاک مولکول کی کيشمات ساختار -2-1 شکل

 15 ...................................................................... هاکننده متفرق عملکرد سميمکان -3-1 شکل

 16 ...................... تهیسکوزیو سیاند دهنده بهبود عنوان به مريپل شیآرا بر دما ريتاث ميمکانس -4-1 شکل

 18 ................................................................................ کار روان یهاهیلا انواع -5-1 شکل

 22 ....................................................یمعدن یهاروغن یبرا دما و یگرانرو نيب رابطه -6-1 شکل

 21 ................................................................ اصطکاک یهادهنده بهبود سميمکان  -7-1 شکل

هاکنندهروان در ذرات نانو عملکرد سميمکان یبرا یشنهاديپ یهاسميمکان -8-1شکل

 .......................................................................................................................... 27 

 21 ................................................ مس ذرات نانو توسط ريدرگ سطوح ميترم سميمکان -1-1 شکل

 37 ....................................................................................تيگراف شدن دياکس -1-2 شکل

 38 .......................................................................................... تيگراف دياکس -2-2 شکل

 38 ............................................................................ شکل یفلس تيگراف دياکس -3-2 شکل

 43 ............................. مختلف یدماها در تهیسکوزیو یريگ اندازه دستگاه کيشمات شکل -4-2 شکل

 44 ...................................................................... تهیسکوزیو یريگ اندازه دستگاه -5-2 شکل



 

                  VI                                                                                                                  فهرست مطالب

 52 ................................................... اشتعال نقطه یريگ اندازه دستگاه کيشمات شکل -6-2 شکل

 51 ..................................................................... اشتعال نقطه یريگ اندازه دستگاه -7-2 شکل

 53 ..................................... موتور روغن کف زانيم یريگ اندازه دستگاه کيشمات شکل -8-2 شکل

 53 ....................................................... موتور روغن کف زانيم یريگ اندازه دستگاه -1-2 شکل

 54 ....................................................... سکید بر نيپ تست دستگاه کيشمات شکل -12-2 شکل

 55 ......................................................................... سکید بر نيپ تست دستگاه -11-2 شکل

 57 ........................................................................ تيگراف دياکس FT-IR فيط -1-3 شکل

 58 ........................................................................ تيگراف دياکس XRD یالگو -2-3 شکل

 62 ............................................... استات مس -اکسيد گرافيت دیبريه  FT-IR فيط -3-3 شکل

 61 ............................................................................ مس استات FT-IR فيط -4-3 شکل

 62 ...................................................... گرافن -مس دياکس تیکامپوز FT-IR فيط -5-3 شکل

 63 .........................................................کننده روان عنوان به تيگراف ایهیلا ساختار -6-3 شکل

 64 .......................................... مختلف یهاییبزرگنما با تيگراف دياکس SEM ریتصاو -7-3 شکل

 65 ................................................. استات مس -اکسيد گرافيت دیبريه SEMریتصو -8-3 شکل

 66 ....................... مختلف یهاییبزرگنما با گرافن -مس دياکس  تیکامپوز SEM ریوتص -1-3 شکل

 68 ............. گرافن مختلف یدرصدها با گرافن -مس دياکس یها تیکامپوز XRD یالگو -12-3 شکل

 61 ............................. مختلف یهاییبزرگنما با تيگراف -مس تیکامپوز SEM ریوتص -11-3 شکل

 72 .................. یپودر یمتالوژ روش به شده سنتز تيگراف -مس تیکامپوز SEM ریتصو -12-3 شکل

 72 ......................... بالا یدما در باهم ماده دو بيترک. ب. پودر یسازفشرده و پرس. الف -13-3 شکل

 72 ............................................................. تيگراف و مس مخلوط FT-IR فيط -14-3 شکل

 73 .......................................................... مس -تيگراف تیکامپوز FT-IR فيط -15-3 شکل



 

                  VII                                                                                                                  فهرست مطالب

گرافن -مس دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن تهيدانس راتييتغ نمودار -16-3 شکل

 .......................................................................................................................... 76 

 نگراف -مس دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن تهيدانس راتييتغ نمودار -17-3 شکل

 77 ...................................................................... یفلز سکید یرو بر متر 122 مودنيپ از بعد

 71 ..گرافن -مس دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن کف زانيم نمودار -18-3 شکل

 دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن تهیسکوزیو شاخص راتييتغ نمودار -11-3 شکل

 81 ........................................................................................................... گرافن -مس

 گرافن درصد حسب بر گرادیسانت درجه 42 یدما در موتور روغن تهیسکوزیو راتييتغ نمودار  -22-3 شکل

 83 .................................................................................. گرافن -مس دياکس تیکامپوز در

 در گرافن درصد حسب بر گرادیسانت درجه 122 یدما در موتور روغن تهیسکوزیو راتييتغ -21-3 شکل

 85 ...................................................................................... گرافن -مس دياکس تیکامپوز

 ... گرافن -مس دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن اشتعال نقطه راتييتغ -22-3 شکل

 ......................................................................................................................... 78 

 ... رافنگ -مس دياکس تیکامپوز در گرافن درصد حسب بر موتور روغن زشیر نقطه راتييتغ -32-3 شکل

 .......................................................................................................................... 88 

 یفزودنا بدون موتور روغن یبرا سکید بر نيپ آزمون از بعد یفلز سکید یوزن افت راتييتغ -24-3 شکل

 11 ....................................................................................... گرافن -دمسياکس تیکامپوز

 یافزودن یحاو موتور روغن یبرا سکید بر نيپ آزمون از بعد یفلز سکید یوزن افت راتييتغ -25-3 شکل

 12 ...................................................................... گرافن %52 با گرافن -دمسياکس تیکامپوز

 یافزودن یحاو موتور روغن یبرا سکید بر نيپ آزمون از بعد یفلز سکید یوزن افت راتييتغ -26-3 شکل

 14 ...................................................................... گرافن %62 با گرافن -دمسياکس تیکامپوز

 یافزودن یحاو موتور روغن یبرا سکید بر نيپ آزمون از بعد یفلز سکید یوزن افت راتييتغ -27-3 شکل

 15 ...................................................................... گرافن %72 با گرافن -دمسياکس تیکامپوز



 

                  VIII                                                                                                                  فهرست مطالب

 یافزودن یحاو موتور روغن یبرا سکید بر نيپ آزمون از بعد یفلز سکید یوزن افت راتييتغ -28-3 شکل

 17 ...................................................................... گرافن %82 با گرافن -مس دياکس تیکامپوز

 11 .................. سکید بر نيپ آزمون از قبل یفلز سکید سطح ینور کروسکوپيم ریتصو -21-3 شکل

122 ................. موتور روغن با تست از بعد یفلز سکید سطح ینور کروسکوپيم ریواتص -32-3 شکل



 

 



 

   1                                                      بررسی منابع                                    مقدمه و فصل اول / 

 

 مقدمه -1

به عنوان علم تسهيل نسبی سطوح در تماس با یکدیگر تعریف شده است و با موضوعاتی   1واژه روان کاری

علاوه بر آنکه  آلاتماشينهمچون فرسودگی، طراحی و جنس مواد در ارتباط است. عدم روانکاری صحيح 

منجر به فرسایش بيش از حد،  ، شودیمباعث تقليل راندمان مکانيکی و پایين آمدن بازده زمانی ماشين 

 شیروان کننده در افزا یهاروغن يتاهم حائزبا توجه به نقش . شودیمزودرس  یکارافتادگفرسودگی و از 

که  یسانک يهاست کل یالزام هاآن یو بجا يحو لزوم انتخاب و استفاده صح آلاتماشينو  هادستگاهطول عمر 

مختلف داشته باشند تا  یهاروغناز  یسرو کار دارند اطلاعات و شناخت لازم و کاف هاروغنو  آلاتماشينبا 

و  ییداکثرکاراو ح ینداقدام نما هادستگاه يازمناسب مورد ن يفيتو ک یدبتوانند نسبت به انتخاب روغن با گر

  .آورند به دست ينراندمان را از ماش

نواع ا يفيتک شناساییو عدم امکان  آلاتماشينمتعدد آن در  یهانقشبه ناشناخته بودن روغن و  توجه با

 يارسدستگاه پارامتر ب یانتخاب روغن مناسب برا ،هابدون شناخت صحيح آن یکدیگرخوب و بد از  یهاروغن

 .طلبدیم ار ينهزم یندر ا یبه دانش مختصر يازکه ن شودیممحسوب  یمهم

 روانکاری -1-1

است که علومی همچون فيزیک، شيمی، مواد و مهندسی مکانيک  یارشتهیک علم و تکنولوژی بين  روانکاری

 به عنوان علم تسهيل حرکت نسبی سطوح در تماس با یکدیگر تعریف شده روانکاری . [1] گيردیمرا به کار 

                                           
 Tribology 1  
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ه است که ب یامادهروانکار  .باشدیماست و با موضوعاتی همچون فرسودگی، طراحی و جنس مواد مرتبط 

 یلميف ادجیو با ا گيردیمحرکت هستند قرار  یکه نسبت به هم دارا یدو سطح نيمنظور کاهش اصطکاک ب

گردد که برای روانکاری می کند. مواد روانکار به محصولاتی اطلاقیم یرياز روغن از تماس فلز با فلز جلوگ

های گاز، به لایهطبق تعریف،  . [2] گيردبا حرکت لغزشی و همچنين چرخشی مورد استفاده قرار می  یاجزا

گيرند و یکنواختی حرکت یک سطح بر روی دیگری را بهبود یا جامد که ميان دو سطح قرار می مایع و

عدم روانکاری صحيح . گویندکنند، روانکار جاد آسيب بر روی سطوح جلوگيری میبخشند و از ایمی

شود منجر به علاوه بر آنکه باعث تقليل راندمان مکانيکی و پایان آمدن بازده زمانی ماشين می آلاتينماش

 .[6-3] گرددزودرس نيز می  یکارافتادگو از  فرسایش بيش از حد، فرسودگی

به کم شدن  توانیم هاروغناز دیگر علل مصرف . باشدکارها کاهش اصطکاک میروانترین وظيفه اصلی

 و قطعات آن اشاره کرد. به دليل آلاتينماشمصرف سوخت، کاهش اصطکاک و توان مصرفی و افزایش عمر 

, 7] اهميت این موضوع  تحقيقات فراوانی  در زمينه بهبود این ویژگی بر روی روانکارها در حال انجام است

8]. 

 روانکاری تاریخچه -2 -1

کار برده شده ه به وسيله بشر شناسایی و ب  1یهای دیرینه دانش عملی روانکاری از نوع روانکاری حداز زمان

 تاریخ استفاده از ست.های تاریخ بشر اتکنولوژی ترینیمیاز قدروانکاری یکی  .[1] است

                                           
1 Boundary Lubrication 
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تا . [1]د گردو چربی حيوانی به زمان فراعنه مصر در زمان ساخت اهرام مصر برمی آبمثل  ییهاکنندهروان 

حيوانی مثل روغن نهنگ، گاو، خوک و  یهاروغنکاری از منابع روغن مورد نياز برای روان 1856ل قبل از سا

اسد سریعا تجزیه و فیين بود و پا هاآنولی به دليل اینکه مقاومت  شدیمگياهی استفاده  یهاروغنهمچنين 

 تر شد صنعت نياز بيشتری به مواد جدید پيدا کردهرچه کارها سنگين محدود بود. هاآنشد موارد استفاده می

 ولی پس از استخراج نفت و پيشرفت سریع صنعت تا قادر باشد اصطکاک بين سطوح متحرک را کاهش دهد.

 یهاوغنرهای نفتی توليد شده جایگزین نفت خام روغنر و تصفيه  و بهبود فرآیندهای تقطي 1883نفت در سال 

های نفتی خيلی سریع مقدور شد و روغن کاریروغنتی در صنع یهاروغنچرب گردید و امکان استفاده از 

های با ام با پيشرفت صنایع نياز به روغنهمگ .[7] اثبات کردند هاروغنبرتری خود را نسبت به انواع دیگر 

ا کيفيت بالاتر تر روغن و افزودن مواد افزودنی جدیدتر و بهکيفيت بالاتر بيشتر شد. در ابتدا سعی شد با تصفيه ب

ولی با افزایش نيازهای زندگی و پيشرفت علم و تکنولوژی و  روغن مناسب با طول عمر بيشتر توليد کنند

گردید که با تهيه  متعدد یهاروغنبشر به تکنولوژی جدید و تسخير فضا و کرات دیگر نياز به توليد  یابیدست

 ییهاروغن آیندیم به دست ایيچيدهپمصنوعی که از طریق فعل و انفعالات شيميایی  یهاروغنو ساخت 

 .برای کاربردهای خاص خود باشند هاحرارتوسيعی از فشارها و درجه  گسترهساخته شده که قادر به تحمل 

. و دیگر محصولات نفتی افزوده است هاکنندهای نيز بعد دیگری به نيازهای روان همچنين ظهور انرژی هسته

به ت فرایند سوخ آلاتماشيناعم از راکتورهای تحقيقاتی و توليد نيرو،  یاهستهسایل موجود در صنایع و

هنوز در  ایهستههای خاصی برای انجام روانکاری دارند و از آنجایی که صنعت نيروگاه و گریس هاروغن
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 راه طولانی در پيش روی مهندسين و محققين شاغل در ساخت روانکارها قرار داده است باشندیمحال توسعه 

[6 ,7 ,12]. 

 ميزان مصرف روانکار در جهان -3 -1

ست. اگر روند مصرف ا امروزه دنيای صنعت، نيازمند دانش فنی جامع و کاربرد صحيح و اصولی روانکارها

پایداری  ها وروانکارها در بعضی مناطق جهان رو به کاهش است، بدین معنی است که روانکارهای جدید قابليت

 يدا کردهبه سمت استفاده کمتر و بازدهی بيشتر روانکارها سوق پ ،بيشتری یافته و تحقيقات محققين این صنعت

های مختلف جهان ميزان مصرف روانکار را برحسب کيلوگرم به ازای هر شخص در قاره 1-1جدول در  است.

 نشان داده شده است. 

 [7] شخصکيلوگرم به ازای هر بر حسب  هاقارهبه تفکيک  ،ميزان روانکار مصرفی در جهان -1-1جدول 

 5/31 آمریکای شمالی

 4/17 استراليا

 3/15 اروپای غربی

 1/11 اروپای مرکزی و شرقی

 8/5 آمریکای لاتين

 2/3 آسيا

 2/2 آفریقا
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 ست.انکارهای جدید انمایانگر روند رو به رشد کيفيت رو در سالهای اخير، هاکاهش مصرف سرانه روان کننده

نه بيش از ست. متأسفاا محيطی روانکارها پذیری و مسائل زیستتخریب زیستمسئله مهم دیگر اهميت ميزان 

کننده محيط زیست هستند و تحقيقات جدید به شوند آلودهاز روانکارهایی که امروزه در جهان توليد می نيمی

در زمينه  ،های صنعتی مختلفی در جهانکشور .[8, 7] تاس پذیر رفتهتخریبسمت توليد روانکارهای زیست

  کننده روان کارها نشان داده شده است کشورهای مهم توليد 2-1جدولدر . باشندیمتوليد روان کننده فعال 

[7]. 

 [8-7] توليدکنندگان روانکارهای صنعتی جهان ینتربزرگ -2-1جدول

 نام شرکت نام کشور

 Exxon Mobil آمریکا

 Shell بریتانيا / هلند

 Sinopec / Cnpc چين

 Chevron Texaco Caltex آمریکا

 Bp CASTROL انگليس

 Fuchs آلمان

 

 انواع روغن -4- 1

 . شوندیم ميتقسهای معدنی سنتزی و روغن هایروغن دسته دو  به های صنعتیروغن


