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:چكيده  

 
 
 
به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف كود نيتروژنه و بهترين زمان مصرف آن بر مراحل مختلف رشد، عملكرد، اجزاي عملكرد و كيفيت دانه 

آزمايش به صورت . انجام شد 1388درسال ) باجگاه(آزمايشي در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز ) رقم يوروفلور(گياه آفتابگردان 

در پنج سطح ) نيتروژن خالص) (اوره( در اين آزمايش فاكتور كود نيتروژنه. فاكتوريل در قالب بلوكهاي كامل تصادفي و با سه تكرار انجام شد

رويت  3/1چهار برگي،  3/1پيش از كاشت،  3/1( 1Tو فاكتور  زمان تقسيط كود در چهار سطح ) كيلوگرم در هكتار 200،  150، 100، 50، 0(

گرده % 80در  3/1تمايز طبق،  3/1پيش از كاشت،  3/1 ( T 3، )افشاني گرده% 80در  3/1چهار برگي،  3/1پيش از كاشت، 3/1 ( T 2 ،)طبق

در طول دوره رشد  صفات فنو لوژيك مانند . مورد ارزيابي قرارگرفتند) آغاز رسيدگي 3/1رويت طبق،  3/1چهار برگي،  3/1 ( 4T ,)افشاني

طبق نتايج به دست آمده بيشترين . برگ، سطح برگ، وزن خشك برگ، وزن خشك كل و ميزان كلروفيل  اندازه گيري شدطول ساقه، تعداد 

 33/39سانتي متر،  77/151كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود، كه براي اين صفات به ترتيب برابر با  200ميزان اين صفات مربوط به تيمار كودي 

عدم (ميلي گرم در گرم برگ  بود و كمترين ميزان آن به تيمار شاهد  99/50گرم و 31/113گرم ،  99/46، سانتي متر 97/1برگ در بوته، 

بعد از برداشت، قطر طبق، ارتفاع گياه، در صد پوكي ميوه، نسبت مغز به پوسته ، ضخامت پوسته، تعداد دانه در طبق . تعلق گرفت) مصرف كود

ميزان قطر طبق، ارتفاع . ماده خشك، در صد و عملكرد روغن دانه و شاخص برداشت  اندازه گيري شد ، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد

بدين صورت كه .  گياه تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، عملكرد روغن، عملكرد دانه  در اثر افزايش ميزان كود،   افزايش پيدا كردند

سانتي متر،  33/194سانتي متر،   52/15كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  به ترتيب برابر با  200ي بيشترين ميزان در اين صفات متعلق به سطح كود

عدم مصرف (هم چنين كمترين ميزان اين صفات به تيمار شاهد .  گرم بود 1/3089كيلوگرم در هكتار و  3/1284گرم ،  14/43عدد،   93/869

داشت معني دار نشد كه دليل آن را مي توان به  افزايش همزمان وزن خشك اندام افزايش كود بر روي صفت شاخص بر. تعلق گرفت)  كود

كيلوگرم  200كمترين ميزان روغن دانه به تيمار . ميزان روغن دانه همزمان با افزايش ميزان كود كاهش يافت. هوايي و عملكرد دانه ارتباط داد

كيلوگرم نيتروژن در  200و  150در تمامي موارد اندازه گيري شده تيمار .  داشت نيتروژن در هكتار و بيشترين ميزان آن به تيمار شاهد تعلق

بنابراين ميتوان نتيجه گرفت كه بهترين ميزان كود براي گيا ه آفتابگردان رقم يورو فلور در شرايط آب . هكتار در يك گروه آماري قرار داشتند

تقسيط كود نيتروژنه جز در مورد عملكرد دانه بر روي صفات ديگر تاثير معني . است كيلوگرم نيتروژن در هكتار 150و هوايي شيراز برابر با 

اثر متقابل تيمارها در هيچ صفتي معني . بود 1/3089و برابر با  T 1بدين صورت كه بيشترين ميزان عملكرد دانه مربوط به تيمار .  داري نداشت

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بر روي گياه آفتابگردان داراي تاثيرات مثبتي  150افزودن ميزان نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه .  دار نبود

چهار برگي و  3/1كود در مرحله پيش از كاشت،   3/1هم چنين نتايج نشان داد كه افزودن كود به صورت . بوده و عملكرد را افزايش مي دهد

 .براي گياه آفتابگردان استرويت طبق، موثرترين حالت تقسيط كود نيتروژنه  3/1

  

  دعملكر نيتروژنه، كود آفتابگردان، عملكرد، اجزاي :كليدي هاي واژه
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 فصل اول

 مقدمه

 

 اهميت و اهداف  - 1 -1

 

براي نمو مناسب گياهان تامين نيتروژن آنها در هر يك از مراحل رشد لازم است، اما كاربردكود به تنهايي 

كود . [17] اي برخوردار است ملاك نمي باشد، بلكه تامين مداوم نيتروژن براي گياه نيزاز اهميت ويژه

ل محيطي موثري در رشد و عملكرد دانه در گياهان زراعي از جمله آفتابگردان شناخته نيتروژنه به عنوان عام

كيلو كالري انرژي از منابع غير قابل  2000 از سوي ديگر در توليد هر كيلوگرم كود نيتروژن جمعا. شود مي

از خاك مي  كيلوگرم نيتروژن 60تا  40توليد هر تن دانه آفتابگردان موجب خروج   .شود تجديد مصرف مي

  . [17]گردد 

فراهم نمودن حاصلخيزي مناسب خاك با استفاده متعادل از كودهاي شيميايي و تامين عناصر غذايي 

مورد نياز گياه يكي از جنبه هاي مهم مديريت هاي زراعي جهت حصول حداكثر عملكرد و كيفيت مطلوب 

فرايندهاي متابوليكي كه . [14]باشد يمحصولات زراعي و حداقل نمودن اثرات مضر آنها بر محيط زيست م

بر پايه ميزان پروتئين، رشد رويشي و زايشي و ميزان محصول را افزايش مي دهند به طور كلي به ميزان 

بنابراين لزوم برنامه ريزي درست جهت افزودن ميزان مناسب كود و تقسيط . [35]نيتروژن كافي بستگي دارند

  .لف رشدگياه آفتابگردان ضروري به نظر مي رسدزماني مناسب آن بر اساس مراحل مخت



� 

 
 

با توجه به موارد ذكر شده زمان و ميزان مناسب مصرف كود نيتروژنه براي گياه آفتابگردان بسيار  

افزودن اين كود در زمان نامناسب ممكن است موجب اين شود كه كود به طور مناسب توسط  .مهم است

چنين .  باقي بماند و باعث آلودگي هاي آب و خاك شودگياه جذب نشود و مقداري از آن در خاك 

سوءمديريتي هم چنين هزينه بيشتري را به كشاورز تحميل مي كند و ممكن است در زمان نياز گياه، ميزان 

آفتابگردان گياهي است كه روغن . براي گياه تامين نشود و از پتانسيل كامل توليد آن استفاده نشود Nلازم 

و عدم وجود كلسترول داراي كيفيت زياد است و پس از كلزا و ) 135تا  120(يدي بالا  آن به دليل ضريب

كه در  متاسفانه آنچنان. سويا بيشترين سطح زير كشت را در بين گياهان روغني به خود اختصاص داده است

ميزان مناسب مورد گياهاني مانند گندم وبرنج پژوهشي انجام شده، در مورد چگونگي تقسيط كود نيتروژنه و 

درعين حال با مشخص كردن ميزان و زمان مناسب . آن براي اين گياه پژوهش كافي صورت نگرفته است

استفاده از اين كود براي گياه آفتابگردان مي توان بسياري از خصوصيات كيفي و كمي اين گياه را افزايش 

ميزان و زمان مصرف مناسب كود اوره   پژوهش حاضر به منظور بررسي. داد و به ارزش غذايي اين گياه افزود

  :بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان با اهداف زير انجام گرفت

ارزيابي اثر ميزان هاي مختلف كود نيتروژن بر عملكرد  و اجزاي عملكردوخصوصيات كمي و كيفي -1

  .آفتابگردان

  .اجزاي عملكرد آفتابگردان ارزيابي اثر زمانهاي مختلف تقسيط كود نيتروژن بر عملكرد و-2

برنامه ريزي براي ميزان و زمان مناسب افزودن كود در مراحل مختلف رشد براي بهبود صفات كيفي و -3

 .كمي گياه آفتابگردان



فصل دوم    

 بررسي منابع

 

 

  كليات1-2-

ستفاده گياهان صنعتي گياهاني هستند كه محصولات آنها به صورت گسترده پس از فرآوري صنعتي مورد ا

اين گياهان را به صورت سنتي در گروه هاي روغني، ليفي، قندي، نشاسته اي، و تخديري . بشر قرار مي گيرد

روغن به دست آمده از گياهان دانه روغني براي ساختن صابون ، مواد پاك كننده ، . [10]قرار داده اند

دانه هاي روغني بخش مهمي از توليد . پلاستيك ها، روغن هاي خوراكي ، مارگارين، و غيره به كار مي رود

  ]. 16[هاي كشاورزي جهان را تشكيل مي دهند

آفتابگردان .  يكي از دانه هاي روغني كه امروزه مورد توجه قرار گرفته است آفتابگردان مي باشد

 2006ال سطح زير كشت آفتابگردان در جهان در س. بعد از سويا، پنبه و كلزا، بيشترين توليد را در جهان دارد

 1320ميليون تن و ميانگين عملكرد دانه حدود  313ميليون هكتار، مقدار توليد دانه در حدود  237حدود 

هزار هكتار، مقدار  65حدود  1385در ايران سطح زير كشت آن در سال . كيلوگرم در هكتار بوده است

وگرم در هكتار گزارش شده كيل 1340هزار تن و ميانگين عملكرد دانه حدود  87توليد دانه در حدود 

تن روغن  3تن در هكتار مي رسد كه از آن حدود  6عملكرد بالقوه آفتابگردان به بيش از ].  [42است

كشورهاي آرژانتين ، روسيه ، . تن در هكتار بهينه است 5/2عملكردهاي دانه بيشتر از . استحصال مي شود

استان هاي اردبيل، آذربايجان . در جهان به شمار مي آيندفرانسه، و چين مهم ترين توليد كنندگان آفتابگردان 
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شرقي و غربي و فارس به ترتيب مهم ترين توليد كنندگان آفتابگردان آبي و استان هاي مازندران و گلستان 

عوامل محيطي مناسب براي گياه . [10]مهم ترين توليد كنندگان آفتابگردان ديم در كشور مي باشند 

 . ق گوناگون متفاوت استآفتابگردان در مناط

 مبداء و تاريخچه  2-2-

اين گياه نشان . خاستگاه آفتابگردان منطقه غرب آمريكاي شمالي، بين شمال مكزيك و نبراسكا مي باشد

قديمي ترين كاوش هاي باستان شناسي مبني بر . ايالت كانزاس در ايالات متحده آمريكا محسوب مي شود

سال قبل از ميلاد بر  2500مربوط به نيومكزيكو و كلرادو بوده كه به حدود  پيدايش طبق و بذر آفتابگردان،

 1570در سال . زماني كه اروپاييان وارد آمريكاي شمالي شدند، اين دانه كشت مي گرديد]. 10[مي گردد

ت يك گياه ابتدا به صور. آفتابگردان به وسيله ي اسپانيايي ها به اروپا برده شد و به ساير نقاط دنيا راه يافت

از هلند به روسيه رفت و براي نخستين بار در اتحاد  1840اين گياه در سال . زينتي مورد توجه قرار گرفت

جماهير شوري سابق به عنوان گياهي زراعي و روغني كشت شده و از آنجا به ساير كشورهاي جهان راه 

توليد آفتابگردان در . [11]بوده استتا كنون همواره رو به افزوني  1945سطح زير كشت آن از سال . يافت

]. 90[ به واسطه ي معرفي دورگه هاي جديد همواره رشد فزاينده اي داشته است 1970آمريكا از اوايل دهه 

) 1300تا  1295حدود سال هاي (كشت آفتابگردان در ايران براي مصرف آجيلي از اواخر دوره ي قاجاريه 

معمول شد كه در اين سال دو تن بذر از رقم هاي  1344روغني از سال  ولي به عنوان دانه. در آذربايجان بود

. آرومايرسكي و وينميك از شوروي سابق خريداري و در مازندران كشت شد ولي نتيجه رضايت بخش نبود

تن بذر رقم ركورد از روماني وارد و توسط كارشناسان آن كشور در گرگان و  20حدود  1345در سال 

و نتايج خوبي از آن حاصل گرديدكه باعث گسترش آفتابگردان به عنوان دانه اي روغني مازندران كشت شد 

  . [11]در ايران گرديد

 

  سي  مشخصه هاي گياه شنا 3-2-

1آفتابگردان
گياهي است ديپلوييد يك ساله، و از خانواده مركبه كه به صورت 2هليانتوس انوسبا نام علمي  

نام علمي اين گياه از دو واژه يوناني هليوس به معني آفتاب و  .ي نمايدبوته اي استوار و بلند قامت رشد م

طول دوره ي رشد آفتابگردان بسته به رقم و كليه ي عوامل محيطي . . آنتوس به معني گل گرفته شده است

                                                           
١
 - sunflower 
٢
 - Helianthus annuus 
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از تفاوت هاي اصلي بين انواع زراعي و اصلاح شده آفتابگردان با انواع . روز متغير است 150تا  80حدود 

وحشي آن ، وجود طبق هاي بزرگ تر و عدم وجود و يا وجود تعداد كمتري شاخه هاي جانبي در انواع 

اين تفاوت ها سبب بهبود توزيع مواد غذايي به نفع دانه ها شده و عملكرد دانه و . زراعي و اصلاح شده است

يك ساله و چند ساله گونه ي  67تا كنون از جنس هليانتوس . [10]شاخص برداشت را افزايش داده است

گونه از آن به عنوان آفتابگردان اهلي محسوب مي  17شناخته شده كه در مجموع بومي آمريكا هستند و 

دو گونه به عنوان گياهان خوراكي كشت مي . شوند كه بيشتر زينتي بوده و تشخيص آنها از هم دشوار است

  . شوند و بقيه گونه ها وحشي هستند

 3نفوذ بالقوه ريشه اصلي در خاك حدود . شه اي محكم و اغلب سطحي داردآفتابگردان سامانه ري

ولي با متراكم شدن خاك توان ريشه دواني به شدت كاهش مي يابد و براي گياهي كه ارتفاع آن . متر است

چون بيشتر ريشه ها در نزديكي سطح خاك است، وجين عميق . زياد است، تكيه گاه امني به حساب نمي آيد

ساقه آفتابگردان تنومند، كم و بيش خشبي، . ن رديف ها ممكن است باعث خسارت به گياه گردددر درو

رشد ساقه سريع و ارتفاع آن . سانتي متر نيز مي رسد 10سانتي متر و گاهي به  6تا  3مقطع آن گرد و قطر آن 

در . متر نيز مي رسد 5 برحسب ارقام مختلف متفاوت و بين يك تا سه متر و ارتفاع رقم هاي پابلندگاهي به

آفتابگردان برگ ها به صورت معمول بزرگ ، قلبي شكل، مضرس، كرك دار، و زبر بوده كه در قسمت 

  . [11]پايين ساقه متقابل بوده، و در قسمت بالا متناوبند

اين گل آذين كپه اي كه در انتهاي ساقه اصلي مي . گل مركب در آفتابگردان طبق ناميده مي شود

به صورت .  يره اي شكل و قطر و اندازه آن در ارقام، فصل ها و خاك هاي مختلف متفاوت استرويد، دا

سانتي متر گزارش  76سانتي متر و گاهي بسيار بيشتر بوده و بزرگ ترين قطر  30تا  10معمول قطر طبق بين 

. يم هستندگلچه هاي حلقه خارجي طبق عق. گلچه مشاهده مي شود 4000در هر طبق تا . [11]شده است

چون گلبرگ ها به شكل زبانه هاي طويلي . هرگلچه داراي پنج گلبرگ طويل با رنگ زرد طلايي مي باشد

گلچه . مي باشند، به اين گلچه ها گلچه هاي دروني طبق زايا بوده و به آنها گلچه هاي لوله اي مي گويند

ت به دليل تراكم شديد توليد دانه هاي واقع در ناحيه مركزي طبق بسيار نزديك به هم بوده و ممكن اس

برخي  از گلچه ها نيز به . لقاح به دليل اينكه پرچم ها زودتر مي رسند، از نوع دگرگشني مي باشد. ننمايند

ميزان خودگشني در ارقام و .   دورگه ها به صورت معمول خودگشن هستند. طريق خودگشتي لقاح مي يابند

ن باز شدن طبق و گرده افشاني با روزهاي گرم تري برخورد نمايد، هرچه دورا. شرايط مختلف متفاوت است

تا  3قرار دادن حداقل . غير همزماني رسيدگي پرچم و مادگي زيادتر و از احتمال خودگشني كاسته مي شود

كندوي زنبور عسل در هر هكتار با توزيع مناسب در زمان آغاز باز شدن طبق ها در مزرعه مي تواند موجب  5
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در ارقام پرطبق، هر طبق كوچك بوده و يكنواختي رسيدگي . گرده افشاني و افزايش عملكرد دانه شودبهبود 

دانه ها زياد است، اما چون طبق ها به صورت همزمان تشكيل نمي گردند، غير يكنواختي رسيدگي در هر 

  . [10]بوته و در كل مزرعه زيادتر است

رنگ دانه ها از تيره به سفيد متغير بوده و به رنگ هاي  .ميوه فندقه آفتابگردان به دانه معروف است

اندازه دانه از محيط طبق به سمت . سفيد، خاكستري مخطط، قهوه اي ، بنفش تيره ، و سياه ديده مي شود

گرم نيز  200تا  40گرم مي باشد ولي بين  100تا  45وزن هزار دانه اغلب بين . مركز به تدريج نقصان مي يابد

 .] [10استگزارش شده 

ميلي گرم  در سطح برگي يك دسي متر  50الي  40ميزان فتوسنتز خالص در گياه آفتابگردان برابر

در صورتي كه در . مربع و در يك ساعت بوده كه اين مقدار با گياهان مشابه  همانند ذرت، برابري مي كند

ميلي  20در يك ساعت حدود ديگر گياهان مشابه، مقدار فتوسنتز خالص در سطح يك دسي متر از برگ و 

زياد بودن فتوسنتز همراه با مصرف زياد آب در آفتابگردان مويد اين مساله است كه . گرم برآورد مي گردد

برگ هاي اين گياه داراي مقاومت پخشيدگي ي بسيار كمتري نسبت به دي اكسيد كربن و بخار آب مي 

. ثانيه بر سانتي متر مي باشد 8/0فتابگردان به مقدار مقاومت روزنه اي در برابردي اكسيد كربن در آ. باشند

دليل اين امر را مي توان در بزرگي و فراواني تعداد روزنه ها در سطح فوقاني و تحتاني برگ هاي آفتابگردان 

بنابراين آفتابگردان توانايي اين را دارد كه دي اكسيد كربن را آسان تراز ساير گياهان تثبيت . جستجو كرد

ميلي گرم دي اكسيد كربن در  10هرچند كه ميزان افت مربوط به تنفس نوري در آفتابگردان حدود  .نمايد

دسي متر برگ برآورد شده است، ولي با اين وجود بازهم ميزان فتوسنتز خالص در اين  1ساعت از سطح 

ي برگ ها كه ميزان تثبيت دي اكسيد كربن تنها در مرحله جوان. گياه بيشتر از ديگر گياهان مشابه مي باشد

درصد زيست توده  برگ ها و  10در آفتابگردان تا . آنزيم هاي مربوطه در حداكثر است صورت مي پذيرد

كاربوكسيلاز تبديل مي شود ولي مراحل بعدي  -بي فسفات-درصد پروتئين محلول به آنزيم ريبولوز 60تا 

ابد به گونه  اي كه پس از مرحله گل ميزان فتوسنتز خالص برگ ها، به علت پيري آنها، به شدت كاهش مي ي

  . [33]فتوسنتز همانند مقدار فتوسنتز ساير گياهان مشابه مي شود

به گونه . گل هاي طبق آفتابگردان از بدو شكفتن در طبق تا پايان تلقيح، خاصيت هليوتروپيسم دارند

يل مي شوند و شب هنگام اي كه طبق گل ها، صبحگاهان به طرف مشرق و شامگاهان به طرف مغرب متما

شكفتن گل هاي يك طبق به طور همزمان رخ نداده و در چندين نوبت و . نيز به طرف آسمان نگاه مي كنند

آغاز و پايان مرحله گل در يك طبق با توجه به . با پيشروي از پيرامون طبق به طرف مركز انجام مي پذيرد
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گل هاي كناري . چند طبقي يك ماه به طور مي انجامدهفته و در تيپ هاي  2رقم و عوامل محيطي در حدود 

  يا زبانه اي اغلب در غروب يا صبح زود باز مي شوند و سپس نوبت به بازشدن گل هاي ميله اي مي رسد

33] [.  

  

  سازگاري  -2-4

]. 28و 16[آفتابگردان گياهي است كه در نواحي مختلف و شرايط آب و هوايي متفاوت مي تواند رشد كند

گردان خاص مناطق معتدله است و توليد تجاري آن بيشتر در مناطق گرم معتدل انجام مي گيرد؛ اما با آفتاب

. اصلاح نژاد و انتخاب رقم هايي توليد شده اند كه با گستره ي وسيعي از شرايط محيطي سازگارند

در عرض هاي  درجه شمالي كشت مي شود، اما بيشترين توليد آن 55درجه جنوبي تا  40آفتابگردان از 

اين گياه از سطح  دريا تا ارتفاع . درجه جنوبي صورت مي گيرد 20-40درجه شمالي و  20-50جغرافيايي 

آفتابگردان به ]. 10[متر است  1500متري رشد مي كند، ولي بيشترين بازدهي آن در ارتفاع كمتراز  2500

ل، بيشتر ارقام زراعي آفتابگردان به هر حا. صورت طبيعي گياهي گرما دوست، و اغلب روز كوتاه است

افزايش . درجه سانتي گراد است 25تا  20دماي مطلوب رشد آن بين . نسبت به طول روز بي تفاوت مي باشند

دما به مقادير بيشتر از حد بهينه موجب كاهش طول دوران رشد، ميزان رشد و عملكرد محصول مي 

  . [10]گردد

مان خاك حساس بوده، ولي به بافت خاك حساسيت زيادي آفتابگردان به خوابيدگي بوته و ساخت

. ] [10به صورت فراگير براي اين گياه تهويه و نبود شرايط ماندابي در خاك مهم تر از بافت آن است. ندارد

عملكرد آفتابگردان در خاك هاي به نسبت فقير، رضايت بخش بوده و به همين دليل در محدوده وسيعي از 

  . ] [4وليد مي گرددزمين هاي كشاورزي ت

اين گياه . رشد مي كند 8تا  6آفتابگردان حساسيت زيادي به اسيديته خاك نداشته و در دامنه هاي 

آفتابگردان در گروه . خنثي رشد بهتري دارد  pHبه خاك هاي اسيدي سازگاري خوبي ندارد و درمحدوده 

وايل دوران رشد گسترش محدودي داشته و توان اين گياه در ا. نسبتا مقاوم به شوري قرار مي گيرد گياهان به

بنابراين، بايد در برابر علف هاي هرز به صورت كامل حمايت . رقابتي كمي با علف هاي هرز دارد

  .[10]گردد

اين گياه به دليل داشتن . آفتابگردان به خشكي مقاوم بوده و در نواحي نيمه خشك رشد موفقيت آميزي دارد

دارا بودن محرك هاي زبر و خشن در ساقه، برگ، و دمبرگ، يكي از گياهان به  سيستم ريشه اي گسترده و
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آفتابگردان ريشه ي توسعه يافته اي دارد كه گياه را به . [10]نسبت مقاوم به خشكي محسوب مي شود 

در شرايط خشك ريشه هاي گياه با نفوذ به لايه هاي زيرين همواره ميزان قابل . خشكي مقاوم مي سازد

گزارش كردند كه توان رقابتي در استفاده  [51 ]هاتندورف وهمكاران . ] [54آب را جذب مي كنند توجهي

از آب توسط آفتابگردان، از گياهان رديفي مانند ذرت، سورگرم، سويا، ارزن و لوبيا بيشتر است و اين مهم به 

  .اهان ياد شده بوده استواسطه ي نفوذ بيشتر و توسعه ريشه اين گياه به اعماق خاك در مقايسه با گي
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رشد و نمو گياهان گلدار فرآيندي منظم و پيچيده اي است كه اساس زندگي گياه را تشكيل داده و با جواني 

از . زني بذر شروع، با وقايع و تغييرات مورفولوژيكي مختلف ادامه يافته و به توليد ميوه و دانه ختم مي شود

ن بيان كيفي رشد دانست كه شامل تعدادي از وقايع حياتي است كه وقوع هر مرحله براي طرفي نمو را مي توا

فنولوژي عبارت از بررسي تغييرات حياتي گياه نظير مراحل رشد رويشي و . مراحل بعدي ضروري مي باشد

با توجه  رشد رويشي و زايشي تابعي از ژنوتيپ و عوامل محيطي بوده و. ] [57زايشي نسبت به زمان مي باشد

به اينكه رشد رويشي و زايشي تعيين كننده عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي گياهان زراعي مي باشد 

تعيين مراحل نمو گياه و آگاهي از زمان وقوع آنها، به ويژه  مراحلي از رشد كه گياه به عوامل نامساعد 

ي حاكم بر منطقه در برنامه ريزي هاي محيطي حساسيت زيادي نشان مي دهند با در نظر گرفتن شرايط محيط

  . ] [40,23مديريتي بسيار مفيد و موثر خواهد بود

كه  ]76[ روشهاي مختلفي براي تعيين مراحل نمو گياهاني چون سويا، ذرت و لوبيا ارائه شده است

در  سيديك و همكاران. همگي براساس وجود اختلاف اساسي در مراحل مختلف زندگي گياه استوار است

مراحل نمو آفتابگردان را براساس تعداد برگهاي گياه و زمان فيلوتاكسي برگها از متقابل به  ]79[ 1975ال س

متناوب ارائه نمودند ولي چون اين دو عامل به شدت تحت تاثير محيط قرار دارند اين تقسيم بندي متداول 

  . نگرديد

،  مراحل مختلف نمو آفتابگردان را برپايه مطالعات با ارزيابي  دو واريته سان فولا و اچ ] [59مارك و پالمر 

مرحله اصلي براي تشريح مراحل رشد آفتابگردان پيشنهاد نمود  5نيز  [69]رابينسون . ميكروسكوپي بنا نهادند

  :كه شامل 

  كاشت تا ظهور گياهچه  -1
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  ظهور گياهچه تا ظهور طبق  -2

  ظهور طبق تا شروع گرده افشاني -3

  اني تا پايان گرده افشاني شروع گرده افش-4

  پايان گرده افشاني تا رسيدگي  -5

طبق . ارائه گرديد] 76[نهايتا كامل ترين تقسيم بندي براي مراحل نمو آفتابگردان توسط اشنايدر و ميلر .  بود

رشد . اين تقسيم بندي مراحل نمو آفتابگردان به دو بخش اصلي رشد رويشي و رشد زايشي تفكيك مي شود

مرحله مي باشد كه بطور  9شامل دو مرحله جوانه زني و ظهور برگهاي حقيقي و رشد زايشي شامل  رويشي

  .مختصر شرح داده مي شوند

اين مرحله . شروع اين مرحله با جوانه زني و پايان آن همزمان با ظهور گل آذين است: مرحله رشد رويشي

  . خود به دو بخش متمايز تفكيك مي گردد

 4اين مرحله لپه ها در سطح خاك پديدار مي شوند و طول اولين برگ حقيقي كمتر از سبز شدن، در  -1

  . سانتيمتر مي باشد

سانتيمتر رسيده  4چند برگي، اين مرحله بر مبناي تعداد برگ حقيقي گياه كه طول آنها حداقل به بيش از  -2

تفكيك  V1,V2,V3,….,Vnفرعي تربه مراحل ) به همراه برگهاي پير و زرد شده بجز برگهاي لپه اي(باشد 

  .مي شود

  . اين مراحل با ظهور گل آذين شروع شده و با رسيدگي فيزيولوژيك به پايان مي رسند: مراحل زايشي 

در اين مرحله اطراف گل آذين تازه ظاهر شده توسط براكته هاي نابالغ پوشيده شده است و : R1مرحله -1

ته ها به همراه گل آذين به شكل يك ستاره بنظر مي رسند و به همين چنانچه از بالا به گياه نگاه شود براك

  . خاطر اين مرحله را مرحله ستاره اي يا مرحله ظهور گل آذين نيز مي نامند

 2تا  5/0در اين مرحله ميان گره زيرگل آذين شروع به طويل شدن مي كند و طول آن به : R2مرحله- 2

  . سانتيمتر مي رسد

سانتيمتر فراتر رفته و گل آذين از  2ادامه رشد ميانگره زير گل آذين طول اين ميانگره از با :  R3مرحله -3

  . براكته هايي كه آنرا احاطه كرده اند جدا مي شود


