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درسمنامه(رساله)هاي دانشجویان دانشگاه تربیت نامۀ چاپ پایانآیین

نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه (رساله) هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبین
دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، پژوهشی -بخشی از فعالیتهاي علمی

دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می شوند:
دفتر نشر آثار علمی در صورت اقدام به چاپ پایان نامه (رساله)ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به 1ماده 

اطلاع دهد.دانشگاه
ر صفحه سوم کتاب (پس از برگ شناسنامه)، عبارت ذیل را چاپ کند:د2ماده 

در 1391است که در سال اصلاح نباتاتکتاب حاضر، حاصل پایان نامۀ رسالۀ دکتري نگارنده در رشته “ 
رضا دکترجناب آقايقاسم کریم زاده و دکترجناب آقايدانشکدة کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی 

.از آن دفاع شده استاحمد صرافیو جناب آقاي دکترمحمدرضا نقويدکتر جناب آقايمشاورة ودرویش زاده
به منظور جبران بخشی از هزینه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب (در هر نوبت چاپ) 3ماده 

می تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در معرض دانشگاه اهدا کند. دانشگاه دفتر نشر آثار علمیرا به 
فروش قرار دهد.

% بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت مدرس، 50، 3در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 
تأدیه کند.

گاه می تواند خسارت دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانش5ماده 
مذکور را از طربق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند، به علاوه به دانشگاه حق می دهد به منظور استیفاي حقوق 

را از محلّ توقیف کتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، 4خود، از طریق دادگاه، معادل وجه مذکور در ماده 
تأمین نماید.

تعهد فوق و ضمانت اجرایی آن را دکتريمقطع اصلاح نباتاتدانشجوي رشته اتمی ملکیحمید حاینجانب 6ماده 
قبول کرده، به آن ملتزم می شوم.

حمید حاتمی ملکینام و نام خانوادگی:
تاریخ و امضاء:

بسمه تعالی



دستورالعمل حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهش هاي علمی دانشگاه تربیت مدرس

نایت به سیاست هاي پژوهشی دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسان هـا کـه   مقدمه : با ع
لازمه شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشـگران، لازم اسـت   
اعضاي هیات علمی، دانشجویان، دانش آموختگان و دیگر همکاران طرح در مورد نتایج پژوهش هـاي  

عناوین پایان نامه، رساله و طرح هاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، علمی که تحت 
موارد ذیل را رعایت نمایند:

حقوق مادي و معنوي پایان نامه ها، رساله هاي مصوب دانشگاه متعلق بـه دانشـگاه اسـت و    -1ماده 
مه ها و دستورالعمل هـاي مصـوب   هرگونه بهره برداري از آن باید با ذکر نام دانشگاه و رعایت آیین نا

دانشگاه باشد. 
انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان نامه/رساله به صورت چاپ در نشـریات علمـی و یـا    -2ماده 

ارائه در مجامع علمی می باید به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نویسنده مسئول مقاله باشند. 
آموختگی به صورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از تبصره : در مقالاتی که پس از دانش

پایان نامه و رساله منتشر می شود نیز باید نام دانشگاه درج شود. 
انتشار کتاب حاصل از نتایج پایان نامه، رساله و تمامی طرح هاي تحقیقاتی دانشگاه بایـد بـا   -3ماده 

و براساس آیین نامه هاي مصوب انجام شود. مجوز کتبی صادره از طریق حوزه پژوهشی دانشگاه 
ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه در جشنواره هاي ملی، منطقه اي و بین المللی که -4ماده 

حاصل نتایج مستخرج از پایان نامه، راسله و تمامی طرح هاي تحقیقاتی دانشگاه بایـد بـا همـاهنگی    
ه پژوهشی دانشگاه انجام گیرد. استاد راهنما یا مجري طرح از طریق حوز

در شوراي پژوهشی دانشگاه 25/4/1384ماده و یک تبصره در تاریخ 5این دستورالعمل در -5ماده 
به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب لازم الاجرا است و هرگونه تخلـف از مفـاد ایـن دسـتورالعمل از     

طریق مراجع قانونی قابل پیگیري خواهد بود. 
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تقدیم به
همسر مهربان و صبورم



سپاس و قدردانی

دانـم از  د لازم میبا استعانت از درگاه ایزدمنان و توکل بر حول و قوه لایزال الهی، بدین وسیله بر خو
گونـه مسـاعدت و   کلیه بزرگواران و عزیزانی که بنـده را مـورد الطـاف خـویش قـرار داده و از هـیچ      

اند کمال تقدیر و تشکر را داشته باشم و از خداوند نامه دریغ ننمودههمفکري در طول انجام این پایان
راحل زندگی را خواستار باشم.تعالی براي ایشان صحت و سلامت وجود و موفقیت در تمامی مباري

استادان راهنماي بسیار عزیز و گرامی جناب آقاي دکتر قاسم کـریم زاده و جنـاب آقـاي دکتـر رضـا      
اجـراي تحقیـق و نگـارش    درویش زاده که از زمان آغاز تحقیق بنده را مـورد لطـف قـرار داده و در   

اب آقاي دکتر محمدرضـا نقـوي و جنـاب    نامه بنده را راهنمایی نمودند. استادان مشاور عزیز جنپایان
آقاي دکتر احمد صرافی که در هر چه بهتر شدن پایان نامه بنده را یاري نموده اند سپاسگذارم. 

کارشناس محترم آزمایشگاه اصلاح نباتات جنـاب آقـاي مهنـدس ایـري کـه در امـر انجـام کارهـاي         
رم مرکـز تحفیفـات توتـون ارومیـه     آزمایشگاهی، کمک حال اینجانب بودند. همچنین از ریاست محت

جناب آقاي مهندس سید رضا علوي، کارشناس مرکز تحقیقات توتون جناب آقـاي مهنـدس حسـنی،    
کارشناسان پژوهشکده زیست فناوري دانشگاه ارومیه جناب آقـاي مهنـدس عزیـزي و جنـاب آقـاي      

گردد.قدردانی میمهندس مشکی 
کـه در مراحـل مختلـف    ، ابوالفضل علیرضالو، غر عبادي، اصیان پیام پورمحمدياز دوستان عزیزم آقا

انجام تحقیق به بنده کمک نمودند، قدردانی می نمایم.
، L. Gentzbittelردانم از اسـاتید و محققـین خـارجی و از جملـه، پروفسـو     همچنین برخود لازم می

Paul Sabatierاساتید دپارتمان اصلاح نباتات دانشـگاه C.Benر و پروفسوM. Reckauerرپروفسو

هاي لازم براي انجـام  افزارنرمو یادگیري که در فراهم نمودن در شهر تولوز فرانسه INRAو موسسه 
کـه در تمـامی   خانواده عزیـزم  اند، تشکر و قدردانی نمایم. در نهایت ازاین تحقیق بنده را یاري کرده

نمایم.دیر و تشکر میرسان اینجانب بودند تقهمراه و یاريانجام این تحقیقمراحل 



چکیده
Nicotiana tabacumتوتون ( L. از بسیاريصنعتی مهمی است که در اقتصاد ) از جمله گیاهان

% روغن 38کشور ها اهمیت دارد. علاوه بر برگ به عنوان بخش اقتصادي مهم آن، بذر توتون حاوي 
سب براي سوخت هاي دیزلی مورد غیرخوراکی می باشد که می تواند به عنوان یک جایگزین منا

ایران به علت شرایط اقلیمی خاص و مناسب از دیرباز به عنوان یکی از مناطق استفاده قرار گیرد. 
شده و ژرم پلاسم غنی توتون به ویژه توتون شرقی در مستعد جهت کشت انواع توتون محسوب 

با برگ هاي کوچک و ترکیبات توتون یک گروه از واریته هاي آفتاب خشکایران وجود دارد. این 
تنوعبررسیمنظورهد. بداروجودآنتنوعمورددرکمیاطلاعاتکهآروماتیک فراوان می باشند

ژنوتیپ100تعدادک،یژرم پلاسم توتون شرقی موجود در کشور از نظر صفات مورفولوژژنتیکی
س یلاتطرحقالبدرهیارومتوتونتحقیقاتمرکزژنبانکدرموجودداخلیوخارجیتوتون شرقی

تعداد برگ در و قطر ساقه،ارتفاعشاملصفت8تعداد.گرفتندقرارارزیابیموردتکرار2باساده
. گرفتندقرارمطالعهمورد% گلدهی 50طول و عرض برگ، وزن تر و خشک برگ و روز تا بوته،

حاظ تمامی صفات نشان داد که حاکی تجزیه واریانس تفاوت بسیار معنی داري بین ژنوتیپ ها را از ل
از وجود تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ هاي مورد مطالعه است. نتایج همبستگی نشان داد که صفت وزن 
برگ خشک به عنوان عملکرد داراي ارتباط مثبت معنی دار با سایر صفات می باشد. با استفاده از 

3تغیر تابع (وزن برگ خشک) داشتند در تجزیه مسیر، صفات مورد مطالعه بر اساس اهمیتی که در م
% 96انس تجمعییبا وارمؤلفه5رها را به یاصلی، متغهايمؤلفهبهتجزیهسطح اهمیت قرار گرفتند. 

) داراي همبستگی مثبت و معنی دار با آن ساقهارتفاع(به جز صفاتتمامیاولمؤلفهدرکاهش داد. 
قرارمتفاوتگروه4درهاپیژنوت،هاوش متوسط گروهبه رايخوشهتجزیهبودند. با استفاده از 

هاي صفات در گروههايمقایسه میانگینبود. 3و 2هاي دو گروه پین ژنوتین فاصله بیشتری. بگرفتند
و Trimphهاي موجود در گروه چهارم (پین بود که ژنوتیانگر ایباي حاصل از تجزیه خوشه

Ohdaruma هاي توانند در برنامهن مییر حداکثر بوده و بنابرایمقاد) از نظر اکثر صفات داراي
ها استفاده شوند.اصلاحی به عنوان والد در تلاقی

برگ ختن یکی از فاکتورهاي مهمی که قابل استفاده بودن توتون را تعیین می نماید قابلیت سو
برگ می باشد. . مقدار کلر موجود در برگ یکی از عوامل مهم در کیفیت سوختن هاي آن می باشد

) داراي اثرات نامطلوب در کیفیت % وزن خشک برگ2کلر (بیش از نتایج نشان داده که زیاد بودن
هاي مربوط QTL، شناسایی انباشت کلر در برگسوختن برگ می باشد. با توجه به کمی بودن صفت 

و انتخاب به مقدار تجمع کلر در برگ می تواند گامی مهم در جهت شناخت ماهیت تنوع کمی آن



استراتژي اصلاحی براي بهبود این صفت پیچیده باشد. بدین منظور دو ژنوتیپ توتون شرقی شامل 
Basma Seres 31 (با تجمع متوسط کلر؛ والد ماده) وSPT 406 (با تجمع کم کلر؛ والد نر) که از

100شده و تعداد نظر اکثر صفات زراعی نیز در نقطه مقابل همدیگر بودند، با یکدیگر تلاقی داده 
حاصل از تلاقی آنها به عنوان جمعیت تهیه نقشه براي شناسایی مکان هاي ژنی 2Fبوته از جمعیت 

SSRدخیل در تجمع کلر در برگ مورد استفاده قرار گرفتند. براي تهیه نقشه پیوستگی، از دو نشانگر 

162ان داد که از مجموع استفاده گردید. آزمون چندشکلی آغازگرها در بین دو والد نشISSRو 
عدد از آنها در بین ISSR ،20عدد آغازگر 80جفت از آنها و از مجموع SSR ،34جفت آغازگر 

به منظور شناسایی نشانگرهاي داراي انحراف از نسبت هاي 2والدین چندشکل بودند. نتایج آزمون 
داراي توزیع مندلی بودند. نقشه ISSRنشانگر 29و SSRنشانگر 23مورد انتظار مندلی نشان داد که 

از ژنوم توتون را تحت پوشش قرار می cM8/570گروه پیوستگی بود که 7پیوستگی حاصل داراي 
برآورد شد. روش هاي تجزیه cM78/16فاصله هر دو نشانگر مجاور از یکدیگر به طور متوسط .داد

QTLیابی فاصله اي ساده و مرکب به منظور شناسایی از قبیل تجزیه تک نشانگري، مکانQTL ها
داراي ارتباط معنی دار با PT30346قرار گرفتند. با استفاده از روش تجزیه تک نشانگري، نشانگر 

مقدار تجمع کلر در برگ بود. با استفاده از هر یک از روش هاي مکان یابی فاصله اي ساده و مرکب 
)، در ChlIMایی شده از طریق روش مکان یابی فاصله اي ساده (شناسQTLشناسایی شد. QTLیک 

)، در ChlCIMشناسایی شده از طریق روش مکان یابی فاصله اي مرکب (QTLو 5گروه پیوستگی 
% تغییرات فنوتیپی صفت را کنترل می نمودند.7% و 40قرار داشتند و به ترتیب 2گروه پیوستگی 
نتیکی، تجمع کلر در برگ، مکان هاي ژنی کنترل کننده صفات توتون شرقی، تنوع ژکلمات کلیدي:

)، تجزیه تک نشانگري، مکان یابی فاصله اي ساده و مکان یابی فاصله اي مرکبQTLکمی (
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هاشکلفهرست

صفحهعنوان
13896نسبت به کل کشور در سال زراعی توزیع سطح توتون و تنباکو استان ها-1-2شکل 
13896تولید میزان توتون و تنباکو استان ها نسبت به کل کشور در سال زراعی -2-2شکل 
9گیاه توتون-3-2شکل 
SSR20توسط جفت آغازگر نحوه تکثیر ناحیه ریزماهواره اي-4-2شکل 
از طریق )(nTCشده توسط توالی نحوه تکثیر ناحیه بین ریزماهواره اي احاطه- 5- 2شکل 

) و قلاب شونده در b(5´)، قلاب شونده در ناحیه aغیر قلاب شونده (AG)(8آغازگر 
)c(3´ناحیه 
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88

Basmaوالد -4-4شکل  seres SPT(سمت راست) و 31 94(سمت چپ)406
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SSRنمایی از ژل مربوط به الکتروفورز تعدادي از افراد جمعیت با آغازگر - 6-4شکل 

)PT30346(
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ISSRنمایی از ژل مربوط به الکتروفورز تعدادي از افراد جمعیت با آغازگر - 7- 4شکل 

)UBC 810(
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99
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مهمقد



مقدمه1فصل 

2

مقدمه-1
Nicotiana tabacum(توتون L.(ترین گیاهان صنعتی است که در اقتصاد کشورهاي یکی از مهم

) رقم توتونترین قسمت اقتصادي (مهمتولید کننده آن نقش مهمی داشته و درآمد حاصل از برگ خشک
. انوع مختلفی از )1389از درآمد ملی کشورهاي تولید کننده را شامل می شود (زمانی، قابل توجهی

Ren andتوتون بر اساس نوع مصرف، نحوه خشکانیدن برگ و خصوصیات ظاهري گیاه وجود دارد (

Timko, 2001( . گیاه که متداول ترین و مرسوم ترین طبقه بندي می این بر اساس خصوصیات ظاهري
. توتون هاي شرقی )1389باشد، توتون به سه تیپ غربی، شرقی و نیمه شرقی تقسیم می شود (زمانی، 

یف همراه با عطر و طعم مطبوع می ردیگر انواع توتون بوده و داراي برگ هاي کوچک و ظازمتمایز 
باشند و به وفور در خرمن سیگارت ها مورد استفاده قرار می گیرند. توتون هاي شرقی در ترکیه، لبنان، 

,.et alطور وسیع کشت می شوند (ه یونان، ایران و بلغارستان ب 2006Karaivazoglou در ایران ژرم .(
پلاسم غنی از توتون شرقی وجود دارد.

توانند موفقیت زیادي نژادگران در صورتی میتنوع ژنتیکی اساس و پایه کار اصلاح نباتات است. به
ها هاي اصلاحی توتون شرقی داشته باشند که تنوع و شانس انتخاب مواد مناسب براي آندر برنامه
شد. به همین دلیل گام نخست در آغاز برنامه اصلاحی، ارزیابی تنوع ژنتیکی و پتانسیل بالقوه موجود با

موجود در ژرم پلاسم توتون شرقی می باشد. در همین راستا، بررسی مورفولوژیک ژرم پلاسم اولین قدم 
ی گروه هاي باشد. ارزیابی تنوع ژنتیکی می تواند در شناسایجهت توصیف و گروه بندي ژنوتیپ ها می

هتروتیک براي برنامه هاي دورگ گیري و تشکیل جمعیت هاي در حال تفرق به منظور تعیین مکان هاي 
Darvishzadehژنی کنترل کننده صفات مختلف موثر واقع شود ( et al., تحقیقات مختلف نشان ).2010

ویژه ه ترکیبات معدنی و بها داده است که ترکیبات فراوانی در برگ توتون وجود دارد که از میان آن
Gisquet andعنصر کلر نقش مهمی در کیفیت برگ توتون شرقی دارد ( Hitier, 1961; Hawks, 1970 .(

نژادي به شمار ترین اهداف بهاصلاح کیفیت توتون در کنار عملکرد برگ خشک توتون از شاخص
حیطی قرار گرفته، توسط ژن هایی آید. این صفت به عنوان صفت پیچیده ژنتیکی تحت تاثیر عوامل ممی


