
 
 

 

 



 
 



 
 

  



 
 



 
 

  

  دانشکده کشاورزي

  شناسی کشاورزيگروه حشره

 نامه کارشناسی ارشدپایان

  

  گذرانی و سرماسختی بید چغندرقنداستراتژي زمستان

 Scrobipalpa ocellatella (Boyd) (Lepidoptera: Gelechiidae) در کرج 
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  تقدیر و تشکر

رود هر نفسی که فرو می .که طاعتش موجب قربتست و به شکر اندرش مزید نعمت جلّومنّت خداي را عزّ
ت و بر هر نعمت شـکري  پس در هر نفسی دو نعمت موجودس ،آید مفرّح ذاتممد حیاتست و چون بر می

  .واجب
را  شـان کـه افتخـار شـاگردي   ، استاد راهنماي محترم این پایان نامه پورمحرمیسعید جناب آقاي دکتر از 

ایشان که . داشتم و هر قدم این تحقیق در سایه درایت و آگاهی ایشان به انجام رسیده کمال تشکر را دارم
  .رساندندیاري من  صبورانه بهدر هر مرحله از انجام این پژوهش 
، بـه  که زحمت مشاوره این پـژوهش را بـر عهـده داشـتند    برزگر محسن از استاد گرامی جناب آقاي دکتر 

  .بسیار سپاسگزارمهاي شایان توجه در روند تحقیق خاطر کمک
ناظر خـارجی ایـن    ارده جوادمحمد، ناظر داخلی و جناب آقاي دکتر طالبیاصغر علیاز جناب آقاي دکتر 

  .ن نامه که زحمت مطالعه این پایان نامه را بر عهده داشتند کمال تشکر را دارمپایا
حمیدرضـا  تکمیلی و جناب آقـاي دکتـر    تحصیلات، نماینده محترم پورفتحییعقوب  از جناب آقاي دکتر

  .ها را داشتم سپاسگزارمکه افتخار شاگردي آن قنبرحاجی
چغندر قنـد و جنـاب   سسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر ، مدیریت محترم مؤخدایی از جناب آقاي مهندس

  .شان متشکرمهاي صمیمانهبه خاطر همکاري رازینیآقاي مهندس 
هاي فراوانی که در این پژوهش داشتند، صـمیمانه تشـکر   به خاطر همکاري محمود جعفري از جناب آقاي

  .کنممی
هـا و  ره شناسـی بـه خـاطر کمـک    ، کارشناس محتـرم آزمایشـگاه حش ـ  زادهموسیاز جناب آقاي مهندس 

  .شان سپاسگزارمهاي دوستانهراهنمایی
  .نمایمهاي مهربان و صبورم تشکر میاتاقیشناسی و همز تمامی دوستانم، دانشجویان حشرها

هایشـان  هـا و حمایـت  عزیـزم بـه خـاطر مهربـانی     خـواهر نـازنینم و   مادربزرگوارم،  پدراز خانواده عزیزم، 
 .سپاسگزارم

  



 
 

  هچکید

یکی از  Scrobipalpa ocellatella (Boyd) (Lepidoptera: Gelechiidae)بید چغندر قند 

ایـن حشـره زمسـتان را بـه صـورت       .ترین آفات گیاه چغندر محسوب شده و پراکنش جهانی داردمهم

. کنـد هاي برداشت نشده سپري میهاي بجا مانده در مزرعه و بوتهلاروهاي سنین مختلف در سر ریشه

وکارهاي سرماسـختی  به دماهاي زیر صفر و مطالعه ساز منظور بررسی میزان تحمل بید چغندر قندبه 

و از شهریور تا اسفند  1390تا فروردین  1389آن، لاروهاي زمستان گذران بید چغندر قند از آبان ماه 

و تغییـرات فصـلی نقطـه انجمـاد، میـزان تحمـل بـه سـرما         . به صورت ماهیانه جمع آوري شد 1390

میانگین نقطـه انجمـاد لاروهـا در    . در لاروهاي سن آخر مورد مطالعه قرار گرفت هاترکیبات ضدیخ آن

توان بـه ذرات غـذایی   این تنوع را می. درجه سلسیوس در نوسان بود -18 تا -14هاي مختلف بین ماه

تـا اواسـط    سرماسختی لاروهاي سـن آخـر از ابتـداي پـاییز    . در دستگاه گوارش لاروها مربوط دانست

پنج ترکیب محافظ سرماي اصلی شناسایی شده در لاروهاي سن آخر . دار داشتمعنی زمستان افزایش

در رسـد گلیسـرول   بـه نظـر مـی   . بودنـد  شامل ترهالوز، گلوکز، گلیسرول، مایواینوزیتول و سـوربیتول 

زدیـک بـه نقطـه    تواند دماهاي ناین حشره می. دصلی را داشته باشسرماسختی بید چغندر قند نقش ا

. ها بخشی از جمعیت یخ زدگی جزئی را تحمل نمودندند و حتی در بعضی ماهانجماد خود را تحمل ک

توان نتیجه گرفت که در طول زمستان لاروهاي کامل سرگردان و پیش شـفیره نقـش   به طور کلی می

  . اصلی حفظ جمعیت حشره در نسل بعد را به عهده دارند

ندر قنـد، نقطـه انجمـاد، سرماسـختی، ترکیبـات محـافظ سـرما، گلیسـرول،         غبید چ :هاي کلیديواژه

  سوربیتول

   



 
 

  مطالب فهرست

  صفحه                                                                                                              عنوان

 1 ................................................................................................... مقدمه: اول فصل
 4 ....................................................................شده انجام يهامطالعه بر يمرور: دوم فصل

  4 ............................................................................................. قند چغندر دیب -1- 2
 6 ..................................... سرد فصول در یطیمح نامناسب طیشرا با حشرات شدن مواجه -2- 2
 7 ............................................................................. حشرات در یسرماسخت انواع -3- 2
 7 ...................................................................................... عیسر یسرماسخت -3-1- 2
 8 .......................................................... ) سرما به يسازگار( یجیتدر یسرماسخت -3-2- 2
 9 .......................................................................... یسرماسخت يهاياستراتژ انواع -4- 2
  15............................. یزدگ خی به متحمل ریغ يهاگونه توسط استفاده مورد يازوکارهاس -5- 2
  16 ................................................................................  خی هسته مولد عوامل -5-1- 2
 18...................................................... نییپا یمولکول وزن با سرما محافظ باتیترک -5-2- 2
 20.................................................................................... خیضد يهانیپروتئ -5-3- 2
 20..................................................................................... یخشک و یسرماسخت -6- 2

 22 ........................................................................................هاروش و مواد: سوم فصل
 22....................................................................................... یهواشناس اطلاعات -1- 3
 22........................................................................................... نمونه يآورجمع -2- 3
 23..................................... بلند روز ينور دوره و نهیبه رطوبت و دما در لاروها دادن قرار -3- 3
 24.................................................................... لاروها تیجمع تراکم زانیم یبررس -4- 3
 24.......................................................................... لاروها بدن انجماد نقطه نییتع -5- 3
 24........................ بدن سطح کردن خشک از پس آخر سن يلاروها انجماد نقطه نییتع -5-1- 3
 26 ......................................... مرطوب طیشرا در آخر سن يلاروها SCP يریگ اندازه -5-2- 3
 بدون ساعت 24( گرسنه کرده، هیتغذ حالت سه در آخر سن يلاروها انجماد نقطه نییتع -3-5-3
 27............................................................................................... رهیشف شیپ و) غذا
 ،(wandering larvae) سـرگردان  يروهـا لا گـروه  سه در لاروها بدن انجماد نقطه نییتع -3-5-4

 27................................................................. کرده هیتغذ آخر سن يلاروها و زیر يلاروها
 27... یدفاع عیما هیتخل به شده کیتحر حالت در آخر سن يلاروها بدن انجماد نقطه نییتع -5-5- 3
 28......................................... صفر ریز يدماها به آخر سن يلاروها تحمل زانیم نییتع -6- 3



 
 

 28............................(Lower Lethal Temperature (LLT)) کشنده حداقل يدما نییتع -7- 3
 29.................................................................................. سرما به يسازگار يالقا -8- 3
 درجـه  صـفر  ری ـز يدماهـا  بـه  لاروهـا  تحمـل  زانی ـم در ستگاهیز کیاکولوژ تیاهم مطالعه -3-9

 30.......................................................................................................... وسیسلس
 30...................................... )یالکل يقندها( ها ال پلی و قندها مقدار نییتع و يجداساز - 10- 3
 31............................................................................................. يآمار هیتجز - 11- 3

 33 ................................................................................................ جینتا: چهارم فصل
 33....................................................................................... یهواشناس يهاداده -1- 4
 36 ........................ بلند روز ينور دوره و نهیبه رطوبت و دما در آخر سن يلاروها دادن قرار -2- 4
 36 ......................................... مختلف يهاماه در گذران زمستان يلاروها تیجمع تراکم -3- 4
 43......................................................................... آخر سن يلاروها يبند میتقس -4- 4
 45........................................................................ لاروها بدن (SCP) انجماد نقطه -5- 4
 سـن  يلاروهـا  بـدن  سـطح  کردن خشک از پس( مختلف يهاماه در انجماد نقطه نییتع -4-5-1

 45................................................................................................................ )آخر
 51................................................ مرطوب طیشرا در آخر سن يلاروها انجماد نقطه -5-2- 4
 53............. گرسنه و رهیشف شیپ کرده، هیتغذ: آخر سن يلاروها گروه سه در انجماد نقطه -5-3- 4
 56 .... نییپا نیسن يلاروها و گردانسر يلاروها کرده، هیتغذ آخر سن يلاروها انجماد نقطه -5-4- 4
 58................................ یدفاع عیما هیتخل به شده کیتحر يلاروها انجماد نقطه نییتع -5-5- 4
  59............................ وسیسلس درجه صفر ریز يهادما به آخر سن يلاروها تحمل مطالعه -6- 4
 59................... یبررس مورد يهاماه در وسیسلس درجه صفر ریز يدماها به تحمل زانیم -6-1- 4
 61 ........................ )ساعت 24 و 2( مختلف يهازمان رد آخر سن يلاروها تحمل زانیم -6-2- 4
 64 ...................................................................................... کشنده حداقل يدما -7- 4
 بـه  نـد ق چغنـدر  دی ـب آخـر  سن يلاروها تحمل زانیم در ستگاهیز کیاکولوژ تیاهم مطالعه -4-8

 66 .............................................................................. وسیسلس درجه صفر ریز يدماها
 66 ..................... وسیسلس درجه صفر ریز يدماها در قند چغندر بوته درون يدما نییتع -8-1- 4
 66 ........................................ وسیسلس درجه صفر ریز يماهاد به تحمل زانیم نییتع-8-2- 4
 69 .......................................................................................... سرما به يسازگار-9- 4
 71........................................................................................... قندها ییشناسا- 10- 4

 75 ................................................................................................. بحث: پنجم فصل
 75.................................................................................. لاروها بدن انجماد نقطه -1- 5



 
 

 81..............................وسیسلس درجه صفر ریز يدماها به قند چغندر دیب يلاروها تحمل -2- 5
 86 .................................... قند چغندر دیب گذران زمستان يلاروها یسرماسخت ياستراتژ -3- 5
 88............................................................................................... يریگ جهینت -4- 5
 93 .......................................................................................................... شنهادهایپ

 94 ...................................................................................................... منابع فهرست



 
 

  هافهرست شکل
  عنوان صفحه
 پراکنش جهانی بید چغندر قند -1-2شکل  4
 کارهاي سرماسختی در حشرات در واکنش به کاهش دماي محیطسازو -2-2شکل  11

  اط بین نقطه انجماد و دماي حداقل کشنده براي چهار گروه حشرات متحمل به یخ زدگیارتب -3-2شکل 
 و پنج گروه حشرات غیر متحمل به یخ زدگی 12

  ایستگاه تحقیقاتی مهندس سید عبد الرسول مطهري در مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر -1-3شکل
 هاي چغندرقند از مزرعهچغندرقند و برداشت بوته 23
 يزیر برنامه قابل سردکننده دستگاهیا ثبت کننده دما و  Testoدستگاه دماپاي  -2-3شکل  25
 نرم افزار ثبت کننده دما  و حسگر متصل به سطح شکمی لارو بید چغندر قند -3-3شکل  25
 گیري نقطه انجماد در شرایط مرطوباندازه -4-3شکل  26

  29درجه سلسیوس قرار گرفتند 5که در دماهاي صفر و  ظرف حاوي لاروهاي بید چغندر قند -5- 3شکل 
 و از  1390تا فروردین  1389تغییرات حداقل، حداکثر و میانگین دماي روزانه از شهریور  - 1-4شکل 

 1390شهریور تا اسفند سال  35
 مراحل مختلف زندگی بید چغندر قند -2-4شکل  42
 ندرقندبوته چغندرقند آلوده به بید چغ -3-4شکل  42

  لارو سن آخر در حالت تغذیه کرده،) الف. هالاروهاي بید چغندر قند و دستگاه گوارش آن  -4-4شکل 
 پیش شفیره) ج و (wandering larvae)سرگردان  لارو) ب 44

  تا فروردین 1389از آبان ماه سال بید چغندر قند لاروهاي سن آخر  SCPدرصد فراوانی  -5-4شکل 
48 1390 

  50     1390لاروهاي سن آخر بید چغندر قند از شهریور تا اسفند سال  SCPدرصد فراوانی  - 6- 4شکل 
 نقطه انجماد لاروهاي سن آخر پس از خشک کردن سطح بدن و در شرایط مرطوب در دي -7-4شکل 

 1389ماه  52
  وب در دينقطه انجماد لاروهاي سن آخر پس از خشک کردن سطح بدن و در شرایط مرط -8-4شکل 

 1390ماه  53
  ساعت در 24و لاروهایی که به مدت  هاپیش شفیرهدرصد فراوانی لاروهاي تغذیه کرده،  -9-4شکل 

 دماي اتاق گرسنه نگاه داشته شدند 55
  درصد فراوانی نقطه انجماد لاروهاي تغذیه کرده، لاروهاي سرگردان و لاروهاي سن دوم و -10-4شکل 

 1391در مهر ماه ) زلاروهاي ری(سوم  57



 
 

  59لارو سن آخر بید چغندر قند شاهد و لارو تحریک شده به تخلیه مایع دفاعی از دهان     - 11- 4شکل 
 دماي درون بوته چغندر قند -12-4شکل  68

  میزان تحمل لاروهاي سن آخر به دماهاي زیر صفر درجه سلسیوس در دو حالت درون و -13-4شکل 
 بیرون از بوته 68

  و صفر درجه 5درصد مرگ و میر لاروهاي سن آخر شاهد، تیمار شده به مدت یک هفته در  -14-4کل ش
  )1390آذر ماه (سلسیوس  70

  مربوط به جداسازي ترکیبات قندي موجود در لاروهاي سن آخر بید HPLCکروماتوگرام  -15-4شکل 
 1390و اسفند ماه ریور چغندر قند در شه 73

مربوط به اسـتانداردهاي گلـوکز، گلیسـرول، ترهـالوز، میواینوزیتـول و       HPLCوگرام کرومات –16-4شکل 
  73                                                                              پی پی ام 10000سوربیتول در غلظت 

  
   



 
 

  هافهرست جدول
  صفحه  عنوان

 17  قایسه با القاي یخ توسط یخ محیطیعوامل مولد هسته یخ داخلی و م - 1-2جدول 
و میانگین تعداد لارو در  درصد لاروهاي سن دوم و سوم، درصد لاروهاي سن چهارم و پنجم -1-4جدول 

  38                                                           1390تا فروردین ماه سال  1389هر بوته از آبان سال 
و میانگین تعداد لارو در هاي سن دوم و سوم، درصد لاروهاي سن چهارم و پنجمدرصد لارو -2-4جدول   

 38  1390هر بوته از شهریور ماه تا اسفند سال 

درجه سلسیوس -21تا  -5درصد مرگ و میر لاروهاي سن آخر بید چغندر قند در دماهاي  -3-4جدول   
 63  1390تا فروردین  1389ساعت از آبان ماه  2به مدت 

درجه سلسیوس -21تا  -5درصد مرگ و میر لاروهاي سن آخر بید چغندر قند در دماهاي  -4-4ول جد  
 63  1390ساعت از شهریور تا اسفند  24و  2به مدت 

تـا   1389نقطه انجماد و میزان تحمل به دماهاي زیر صـفر درجـه سلسـیوس از آبـان سـال       -5-4جدول 
  65                                            )شکل پایین( 1390ند و از مهر تا اسف) شکل بالا( 1390 فروردین
هاي شناسایی شده در لاروهاي بید چغندر قنـد، معادلـه خـط و غلظـت ایـن      القندها و پلی -6-4جدول 

  71                                                                                                       ترکیبات استاندارد
میکرومـول بـر گـرم    (هاي موجود در لاروهاي بید چغندر قنـد  المقدار برخی از قندها و پلی -7-4جدول 

 74                                                        )                                                        وزن نمونه
  

   



 
 

  

  

  فصل اول

  دمهمق
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 مقدمه: فصل اول

به عنوان یکی از  Scrobipalpa ocellatella (Boyd( (Lep.: Gelechiidae) یا لیتا بید چغندر قند

محمودي و (ترین آفات چغندر پراکنش جهانی داشته و از بسیاري کشورها گزارش شده است مهم

اي و چغندرهاي وحشی این آفت فقط به چغندرقند، چغندر لبویی، چغندر علوفه). 1390همکاران، 

هاي بید چغندرقند با تغذیه شدید از سر ریشه. باشدکند و از آفات اختصاصی چغندر میحمله می

این آفت زمستان را به صورت لارو در . شودکاهش میزان محصول و عیار قند میموجب چغندر قند 

لی چنانچه زمستان معتدل گذراند، وهاي باقی مانده در مزرعه میهاي چغندرقند و سر ریشهبوته

شود و اگر زمستان خیلی سرد باشد فقط لاروهاي کاملی که در لابلاي باشد به همه شکل دیده می

. )1371بهداد، ( ماننداند باقی میها مخفی شدهها و سرهاي قطع شده چغندر و مغز دمبرگبوته

نسل در  6تا  3در ایران بین  تعداد نسل این آفت بسته به شرایط آب و هوایی هر منطقه متفاوت و

 Potyondi and( 4-3این آفت در مجارستان . )1359خیري و همکاران، (سال متغیر است 

Kimmel, 2003( نسل  3، در شرق اروپا)Timus Asea and Croitoru Nichita, 2006( در ،

 5و در مصر  )Fedorenko, 2006(نسل  5- 4و در اوکراین  )Valich et al., 2005(نسل  2اسلوونی 

 . )Hammad et al., 1968(نسل در سال دارد

 ;Nesterenko, 1970( هاي بسیاري روي کنترل شیمیایی بید چغندر قند انجام شده استپژوهش

Stankovic et al., 1970; Abelentseva and Kreminskaya, 1986; Arnaudov et al., 2012( .

شود، تأکیدي بر لزوم کنترل آن است د وارد میخسارت شدیدي که توسط این حشره به چغندر قن

در بسیاري از موارد، درك صحیحی از . ولی آثار زیان بار سموم شیمیایی بر کسی پوشیده نیست
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بیولوژي یک آفت، شناخت نقاط قوت و ضعف حشره، رفتار شناسی آن و مطالعه اکولوژي حشره 

آفت که  زیست شناسیبخشی از . آن باشد ترو مؤثر ترهاي کنترل سادهتواند راه گشاي روشمی

حشره در  زیست شناسیتوجهی یا کم توجهی قرار گرفته است، مربوط به بررسی اغلب مورد بی

حشراتی که قادر به سپري نمودن زمستان هستند  ،به طور معمول. پاییز و زمستان است هايفصل

 هايله زیست شناسی آفات در فصدهند بنابراین با مطالعمی جمعیت اولیه نسل بهاره را تشکیل

   .توان راه کارهایی براي کاهش جمعیت حشرات زمستان گذران ارائه دادسرد می

 Spodoptera exigua (Hübner)چغندر  کرم برگخوارسرماسختی از میان آفات مهم چغندر، تنها 

 1389عطاپور نیز در سال  .(Kim and Kim, 1997; Kim and Song, 2000)بررسی شده است 

رغم اهمیت علی. را مورد مطالعه قرار داده است کرم برگخوار چغندرزمستان گذرانی و سرماسختی 

بسیار بید چغندر قند، تاکنون هیچ مطالعه دقیقی روي استراتژي سرماسختی و ترکیبات ضدیخ 

 هايتواند راهگشاي فعالیتاین آفت انجام نشده است لذا بررسی زمستان گذرانی این آفت می

  .آینده براي کنترل آن باشد

تعیین وضعیت زمستان گذرانی بید  اي در زمینهبا توجه به تمام موارد ذکر شده، انجام مطالعه

چغندر قند، تعیین نقطه انجماد جمعیت زمستان گذران و میزان تحمل در برابر یخ زدگی مایعات 

رفتاري و بیوشیمیایی مورد  وکارهايمل در دماهاي زیر صفر، تعیین سازبدن، مطالعه میزان تح

بدین ترتیب ابتدا لاروهاي . رسید، ضروري به نظر میاستفاده توسط این حشره جهت مقابله با سرما

سپس میزان . ها اندازه گیري شدبید چغندر قند از مزرعه جمع آوري شده و نقطه انجماد آن

ده به منظور تعیین ترکیبات لاروهاي آزمایش ش. تحمل لاروها به سرما مورد مطالعه قرار گرفت
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همچنین استراتژي سرماسختی بید . درجه سلسیوس نگهداري شدند -24ها در فریزر ضدیخ در آن

 .چغندر قند تعیین شد
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آوري و از کرج و ورامین جمع 1315ار در ایران توسط افشار در سال بید چغندر قند براي اولین ب

متعددي در زمینه بیولوژي و کنترل آفت توسط  هايپس از آن مطالعه). 1371بهداد، ( گزارش شد

این حشره تا کنون از . انجام شده است) 1359(و خیري و همکاران ) 1355(، نعیم )1342(آریائی 

و از  البرزفارس، خراسان، اصفهان، کرمان، آذربایجان، کرمانشاه و اي هاستانمناطق چغندرکاري 

سایر نقاط جهان کشورهاي اروپاي شرقی شامل جنوب روسیه و اکثر کشورهاي خاورمیانه گزارش 

  ).1374اسماعیلی و همکاران، (شده است 

  

  .)CAB International, 1967(پراکنش جهانی بید چغندر قند  -1-2شکل 

اسماعیلی ( ه در نواحی گرمسیري و مناطقی که تابستان گرمی دارد طغیان بیشتري دارداین حشر

و شرایط آب و هوایی گرم و خشک براي بید چغندر قند مناسب توصیف شده ) 1374و همکاران، 


