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یی که هر چه دارم از ، بزرگوارم پروردگارتقدیم به   رم از خویشتن  اوست وخدا  هرچه ندا

 است.خویش 

کاری را  مادرو  پدرتقدیم به   عزیزم که در راه پیشرفتم در مسیر علم و زندگی همه نوع کمک و فدا

 برایم  انجام دادند.

به پاس قدر دانی از قلبی آکنده از شیما بزرگی  عزیزم سرکار خانمهمسر و در نهایت تقدیم به 

من  سرشار از سلامت و امنیت و آرامشوجود پاک و مهربانش که  شعشق و معرفت 

 است.

 محمد حسین پور



 

 تشکر و قدردانی

با موفقیت و با  را نامه یانپاتا این  بزرگوارم که من را یاری کرد پروردگارسپاس فراوان مخصوص 

بسی « من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق »به پایان برسانم. به مصداق افقی جدید به دنیای دانش 

استاد راهنما که  عنوان به جعفریدکتر ولی اله جناب آقای و فرزانه ارجمند شایسته است از استاد 

محترم جناب  ان، و از استاد مشاوراند دهداو محبت خود قرار  یت علمیموردحماهمواره نگارنده را 

به خاطر  عبدالمجید حاجی مرادلو و جناب آقای مهندس عباسعلی زنده بودیدکتر آقای 

 .تقدیر و تشکر نمایم پروژه تحقیقاتی علمی و پژوهشی خود در طی این باارزشهای  یتحما

مرکز تحقیقات  کش زحمت کارکنانهمچنین از کارکنان محترم پژوهشکده میگوی کشور و همچنین 

بندرگاه در استان بوشهر که همه امکانات پژوهشی، علمی و آزمایشگاهی خود را جهت پیشبرد پروژه 

 کمال تقدیر و تشکر را دارم. قراردادندجانب  ینادر اختیار 

 و همچنینمریم میربخش  سرکار خانمو همسر محترمشان دکتر بابک قائدنیا  جناب آقایدر ادامه از 

های آبزیان از پژوهشکده میگوی کشور به خاطر  یماریبمسئولین محترم بخش  مهندس یگانه

 ی را دارم.قدردانکمال ارادت و  شان شرافتمندانهدریغ و  یبی ها کمک

یی که در حق این بنده حقیر و ناچیز ها محبتهمه  خاطر بهو در انتها از پروردگار پاک و بزرگوارم 

ی قدرداناند تشکر و  یدهرسانام که من را تا به این مرحله  یدهکش زحمتمهربان و  مادرو  پدردارد و از 

 کنم. یم

 

 

 

 

 



 چکیده

و مقاومت در برابر ترکیب لاشه  ،پروبیوآنزیم بر فاکتورهای رشد و بقاء تأثیرروز آزمایش  06طی

باتوجه به اهمیت استفاده از  قرار گرفت.ی موردبررسدر پست لارو میگوی وانامی  استرس شوری

با  این آزمایش های هضمی در افزایش کارایی تغذیه و بهبود نرخ رشدهای پروبیوتیکی و آنزیمباکتری

های رشد و های هضمی بر شاخصهای پروبیوتیکی با آنزیمباکتری زمان هماستفاده  ثیربررسی تاً هدف

-نوع از آنزیم شش. پروبیوآنزیم شامل انجام گرفتبقاء و ترکیب لاشه در پست لارو میگوی وانامی 

-protease, celullase, α-amylase, β-glucanase 2.1.4 -3.2.1.6 ,β)های هضمی 

xylanase 3.2.1.8)  های پروبیوتیکی نوع از باکتری چهارو(b.subtilis, b.licheniformis, 

enterococcus faecium, lactobacillus acidophiluc)  به جیره غذایی پایه با سه غلظت

قطعه  06اضافه شد. تعداد   (g/kg 25/6: 3و تیمار g/kg 5/6: 2، تیمارg/kg 6/1: 1)تیمار مختلف

آکواریوم شامل سه تکرار برای هر  12طور تصادفی در گرم بهمیلی 33اولیه  پست لارو با میانگین وزن

بهترین دارای بیشترین میانگین رشد و بقاء و  2تیمارتیمار در نظر گرفته شد. در پایان دوره میگوهای 

 P)65/6 (داری ترکیب لاشه نسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد بودند و تفاوت معنی عملکرد را در

نشان داد  )ppt06و  ppt)6 ،ppt36شوری  آزمون. نتایج حاصل از ها داشتندنسبت به سایر گروه >

را  آب شیرینو بیشترین مقاومت را در برابر  2را تیمار ppt06که بیشترین مقاومت در برابر شوری 

. همچنین ندداشتدر نرخ بقاء با گروه شاهد  > P)65/6 ( داری یمعنداشته و تفاوت  3و تیمار 2تیمار

نتایج این آزمایش نشان داد  مشاهده نشد. ها گروهیک از  یچهدر  ppt36شوری  آزمونتلفاتی در 

و  محتوی ترکیب لاشه ،مثبت بر عملکرد رشد و بقاء تأثیرمشخصی از پروبیوتیک و آنزیم  های غلظت

بالا اثر منفی بر  های غلظتدارد. هرچند  پست لارو میگوی وانامیدر  مقاومت در برابر تنش شوری

 کمی بر رشد داشتند. تأثیرپایین  های غلظترشد و برخی از فاکتورهای ترکیب لاشه و 

  .بقاء، استرس شوری نرخ ، ترکیب لاشه،میگوی وانامی پروبیوآنزیم، پست لارو کلمات کلیدی:
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  ...با استفاده (Litopenaeus vannamei) ارزیابی عملکرد رشد و بقای لارو میگوی وانامی 

 مقدمه و کلیات -1

 مقدمه  -1-1

. رندیگ یمقرار  استفاده موردغذاهای دریایی هستند که در سرتاسر جهان  نیتر مهممیگوها یکی از 

 یها جنسکه از قرار دارند  (Decapoda)راسته و  (Crustaceae)  پوستان سختدر رده میگوها 

خوبی  نسبتاً یا گونهفراوانی  ز، میگو ا انیپا دهمختلف  یها جنسدر میان . اند شده لیتشکمختلفی 

، B12ارزش غذایی گوشت میگو حاوی مقادیر بالایی از پروتئین، ویتامین  لحاظ از. است برخوردار

کمبود سلنیوم در بدن انسان یک عامل اصلی  که ییازآنجا. باشد یمفر و سلنیوم و سایر عناصر مغذی فس

، میگو با داشتن مقادیر بالایی از سلنیوم باشد یمقلبی  یها یماریبقلبی و سایر اشکال  یها یینارسادر 

( . 1001و همکاران  1جلوگیری کند)باگل ها یماریب گونه نیازا تواند یمجذب مناسب  تیقابل با

نسبت به سایر غذاهایی که پروتئین زیادی دارند نظیر گوشت ماهی و گروه ماکیان ،  همچنین میگوها 

 یها نهیدآمیاسموجود در میگو کیفیت بالایی داشته و حاوی تمام  نیپروتئ. هستند یتر کمکالری  دارای

 ۳ -اسیدهای چرب امگادر عضله و دارای چربی مقادیر کمی میگوها دارای  . باشد یملازم جهت رشد 

در کاهش ابتلا به سکته قلبی  یمؤثرنقش  راشباعیغ، که این دسته از اسیدهای چرب باشند یمبالایی 

اخیر با افزایش تقاضا نسبت به مصرف آبزیان، جهت به حداکثر رساندن های سالدر انسان دارند. در 

پرورشی  یگوهایم ازجملهها در جیره غذایی آبزیان یوتیکهای پرورشی از پروبتولید آبزیان در سیستم

غذایی و  ترکیباتهمچنین جهت به حداکثر رساندن استفاده از  .(1111، 1)گاتسوپ شود یماستفاده 

ناشی از تهیه غذا از  یها نهیهزکارایی بهتر تغذیه و افزایش قابلیت هضم مواد غذایی و کاهش  جهیدرنت

 (.1111، ۳)ونک شود یمستفاده غذایی آنزیمی ا یها مکمل
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 فصل اول/ مقدمه و کلیات

 کلیات -1-2

 ها میآنز -1-2-1
اند که مسئول هزاران فرآیند متابولیکی جهت حفظ حیات در موجود  یستیزی بزرگ ها مولکولها  یمآنز

سابب   ها کاتالیزورهای انتخابی هستند که تاا حاد زیاادی    یمآنز درواقع(. 1111، 1زنده هستند )اسمیت

هاا   یمآنزشوند. اکثر  یم DNAی متابولیکی شامل : هضم مواد غذایی تا سنتز ها واکنشافزایش سرعت 

بعادی   اناد کاه سااختار ساه     شده ییشناسا RNAی ها مولکولماهیت پروتئینی دارند، اگرچه برخی از 

دانشمندان پی به فرآیند هضم شادن   11و اوایل قرن  11خاصی دارند. برای نخستین بار در اواخر قرن 

ی هاا  عصااره ( و همچنین تبدیل نشاسته به قناد توساط   1171، 1شحات معده )ریمورگوشت توسط تر

 (.1101، ۳مشخص نبود )ویلیامس ها واکنشگیاهی شدند. اما مکانیسم این 

(. چند دهه بعد 11۳۳، 1دان فرانسوی توانست اولین آنزیم را کشف کند )پاین یمیش 11۳۳در سال 

گیرد که این  یمی حیاتی صورت ها واکنشبه الکل توسط  مشاهده کرد که تخمیر قند 7لویس پاستور

باشد. همچنین وی بیان کرد که تخمیر  صورت واکنش تخمیری می در بدن موجود زنده به ها واکنش

شود  ینمی و متابولیسم سلولی است که سبب مرگ و فساد سلولی بازندگیک عمل در ارتباط 

ها انجام گرفت.  یمآنزاخت مکانیسم واکنش (. بعدها مطالعات زیادی جهت شن1171، 6)دابوس

ی با عنوان توانایی عصاره مخمر در ا مقالهبرای نخستین بار  1ادوارد بوچنر 1111سرانجام در سال 

 گونه سلول مخمر زنده منتشر کرد و نام آنزیم را بر روی آن گذاشت. یچهتخمیر قندها بدون 

 

تبادیل کارده و    تر کوچکی ها بلوکی پلیمری را به ها مولکولهایی هستند که  یمآنزهای گوارشی  یمآنز

   وارشااهای هضمی در مسیر دستگاه گ یمآنزکنند.  یم تر راحتوجود زنده اواد را برای مان ماجذب ای
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  ...با استفاده (Litopenaeus vannamei) ارزیابی عملکرد رشد و بقای لارو میگوی وانامی 

هاا در درون سالول،    یمآناز ایان   درواقاع وجود دارند.  خوار گوشتموجود زنده و همچنین در گیاهان 

متناوع   اریبسا های گوارشی  یمآنزشده تا حیات سلولی حفظ شود.  رهیذخبخصوص در لیزوزیوم سلولی 

های بزاقی از بازا    یمآنز مثال عنوان بهشوند.  یمی مختلفی از بدن موجود زنده ترشح ها بخشبوده و از 

ی هاا  سالول های مایع پانکراس توسط  یمآنزی دیواره داخلی معده، ها سلولهای معدوی از  یمآنزدهان، 

ی دیواره داخلی روده بازرگ و کوچاک ترشاح    ها سلولوی توسط رودهای  یمآنزو  عدهلوزالمخارجی 

 شوند که شامل:   یمگروه تقسیم  1به  هضم قابلها بر اساس نوع ماده  یمآنزشوند. این  یم

  کنند.  یمیدآمینه و پپتیدهای کوچک تبدیل اسهای کوچک را به  ینپروتئپروتئاز و پپتیداز: که 

  یسیرید و گلیسرول. گلها به تری  یچربلیپاز: جهت تبدیل 

 :تر کوچکهایی نظیر قندها و نشاسته به قندهای  یدراتکربوهجهت شکستن  ربوهیدراتاز 

 نظیر گلوکز.

  کند یمنوکلئاز: اسیدهای نوکلئیک را نوکلئوتید تبدیل . 

یله وس بهتواند ها میاین آنزیمهمه موجودات برای هضم مواد غذایی به آنزیم نیاز دارند.  درمجموع

کنند زندگی می ها آنطبیعی در روده  طور بههایی که یله میکروارگانیسموس بهخود موجود زنده و یا 

های ویژه باعث بهبود ارزش غذایی، افزایش کارایی هضمی، و ی غذا با آنزیممکمل سازتولید شوند. 

دهد غذا را با یرمغذی شده و به موجود اجازه میغیله شکستن عناصر وس بههای تغذیه  ینههزکاهش 

 (.1011 1)بدفورد و پاتریدیج کارایی بهتری جذب کند

 

 هاپروبیوتیک -1-2-2

ها جهت افزایش سلامت انسان موضوع جدیدی نیست، بلکه هزاران ساال اسات   پروبیوتیکاستفاده از 

. واژه کنناد  یما مفیاد اساتفاده    هاای  یکاروب ملبنی حاوی  یها فراورده یژهو بهکه مردم از مواد تخمیری 

و در کال باه    شاده  گرفتاه )زندگی(  به معنی  bioبه معنی )برای( و کلمه  Proپروبیوتیک از دو کلمه 

   هاوتیکاروبیاورد پااری در مااریف بسیاتع اکنونات(. 1111، 1)زیوکویک باشد میی رای زندگامعنی ب
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 فصل اول/ مقدمه و کلیات

( واژه پروبیوتیک را بارای ماواد مترشاحه    1167) 1است. برای نخستین بار لی لی و استیل ول شده یانب

. همچناین  شاود  یما دیگار   های یکروارگانیسممکه موجب تحریک رشد در  کاربردبه  ها یکروارگانیسمم

که در تعادل روده نقش دارند معرفی کرد.  هایی یکروارگانیسمم عنوان بهرا  ها یوتیکپروب( 1111) 1پارکر

هساتند کاه    ای یاخته تک یها سلول ها یوتیکپروب( بیان داشت که 1111گاتسوپ ) یتر کاملدر تعریف 

. سارانجام تعریاف   شاوند  یما از طریق ورود به لوله گوارشی میزبان سبب بهبود سلامتی و افزایش بقاء 

 هاا  یوتیاک پروب( ارائه گردید که بر اسااس ایان تعریاف    1111) ۳توسط فولر ها یوتیکپروباز  یتر جامع

تعاادل میکروبای در روده    یله بهباود وسا  باه ای هستند که اثرات مثبتی بر میزبان های غذایی زندهمکمل

اسات.   شاده  یانبپروبیوتیکی  های یباکترتعریفی است که برای  ینتر کاملمیزبان دارند، که این تعریف 

 گیرناد قارار مای   اساتفاده  ماورد  اهلای  حیواناات  در های پروبیوتیکیکه باکتری است زیادی زمان مدت

 خاوبی  باه  دامپزشاکی  در هاا  میکروارگانیسام مفیاد ایان    تاثثیرات ( و 1117، 1کاورنگی  و )استاوریک

شامل: بهبود ارزش غاذایی،   ها یوتیکپروبفواید استفاده از  ازجمله (.1111، 7)سیسونز است شده شناخته

و تحریک سیستم گوارشی موجاود جهات ترشاح     ها یمآنزکمک به هضم غذا با تولید طیف وسیعی از 

، ایجاد عملکرد رشد بهتر در موجاود زناده، دارا   زا ارییمب های یکروارگانیسممگوارشی، مهار  های یمآنز

 های مضر در دستگاه گوارش که تولید ترکیباات )با از بین بردن باکتری های ضد سرطانی یتفعالبودن 

استفاده   واقع در(. 1000و همکاران  6)ورشور هستو افزایش پاسخ ایمنی  (کنندمی زاسرطان شیمیائی

 یطمحا ها در پرورش موجودات آبزی با افزایش نیاز به بهبود وضاعیت  پروبیوتیکهای مختلف از سویه

ممکان اسات    هاا  کیا وتیپروبمثبات   تاثثیرات (. 1111زیست آبزیان در حال افزایش است )گاتساوپ،   

 (.1117و همکاران،  1باشد )آستین ها یباکتردر رقابت با دیگر  ها آننمایانگر قدرت 
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  ...با استفاده (Litopenaeus vannamei) ارزیابی عملکرد رشد و بقای لارو میگوی وانامی 

 استباکتریایی  یها یماریبهای میگو و ماهیان گاهمشکلات موجود در تفریخ نیتر یاساسیکی از  

مختلفی به کار  یها روش تاکنون( که جهت مبارزه با این مسئله 1000و همکاران، 1)گومزگیل

که در مبارزه با بیماری های باکتریایی کاربرد فرآوانی  ها کیوتیب یآنتاستفاده از  ازجملهاست  شده گرفته

(. بدلیل اینکه استفاده از این مواد خود سبب مشکلات بیشتری از جمله 1001وهمکاران،  1دارد )لازون

. به همین دلیل در استنسبت به داروها و ایجاد مشکلات زیستی  زا یماریبمقاوم شدن عوامل 

 یها یباکترآرتمیا ،روتیفر و دافنی با  ازجملهغذای زنده  یساز ینغجدید با استفاده از  یها روش

محیط  ییزا یماریبنسبت به عوامل  ها آنپروبیوتیکی و استفاده آن توسط آبزیان سبب افزایش مقاومت 

 (.1001، ۳و آستین یانتو)ایر شوند یمپارامترهای کیفی آب  یساز نهیبهو بهبود عملکرد رشد و بقاء و 
 

  روش های استفاده از آنها درجیره آبزیانو  ها کیوتیپروبانواع  -1-2-3

-شامل: لاکتوباسیلوس رندیگ یمقرار  استفاده مورد یپرور یآبزهای رایجی که در پروبیوتیک یطورکل به

 .است ها کپکها و استرپتوکوکسی یها گونهها، بیفدوباکترها، مخمرها و بعضی از 

 نیبد. داد قرار استفاده مورد یپرور یآبزمختلفی در  یها روش به توان یمپروبیوتیکی را  یها یباکتر

 کنندبرخی از آنها را به جیره غذایی و یا به آب محیط پرورشی موجود آبزی اضاف می  که صورت 

غذای زنده با  یساز یغندیگر به نام  درروشاست که  یحال دراین  (.1001و آستین،  یانتو)ایر

پروبیوتیکی را به موجود آبزی انتقال  یها یباکتراشکال مختلفی از  توان یمپروبیوتیکی  یها یباکتر

 داد.

 

 ها: فرضیه -1-2-4

 .L) پروبیوآنزیم سبب افزایش نرخ رشد و بقاء در پست لارو میگوی وانامی  -1

vannamei) شود یم. 
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 فصل اول/ مقدمه و کلیات

 (L. vannamei) رکیب لاشه در پست لارو میگوی وانامی تپروبیوآنزیم سبب تغییر  -2

 .شود یم

 هدف: -1-2-5

بررسی امکان استفاده از پروبیوآنزیم به منظور افزایش نرخ رشد و کاهش تلفات در دوره 

 (L. vannamei) لاروی و همچنین تغییر در ترکیب لاشه در پست لارو میگوی وانامی 

 جهت تولید محصولی با کیفیت برای عرضه به بازار.
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 با استفاده  (Litopenaeus vannamei) ارزیابی عملکرد رشد و بقای لارو میگوی وانامی 

 

 سوابق تحقیق -2-1

 مطالعات انجام گرفته در داخل کشور  -2-1-1

پروری کشورمان هزینه بالای تهیه غذا و همچنین نگرانی از بازده  یآبزیکی از مشکلات بزرگ در 

هدف ما حداکثر استفاده از تمامی اجزای موجود در  درواقع. استدر قبال این هزینه سنگین  غذا کم

. استیت تولید بالا درنهاجیره غذایی جهت رسیدن به بهترین بازده در قبال هزینه صرف شده و 

یدشده، بلکه سبب کاهش تولها به ازای هر واحد  ینههزسبب کاهش  تنها نهافزایش قابلیت هضم غذا 

های هضمی گروهی از  یمآنزشود. آلودگی محیط پرورشی آبزی و جلوگیری از ایجاد بیماری می

 ها آنسبب تسهیل در جذب  تر کوچکی پلیمری به اجزای ها مولکولها هستند که با شکستن  یمآنز

های هضمی مکمل سازی شده در جیره  یمآنزاستفاده از شوند.  یمتوسط دستگاه گوارش موجود زنده 

 است. گرفته انجامحال مطالعاتی در این زمینه  ینبااآبزیان در کشورمان سابقه چندانی ندارد. 

جیره ی آنزیمی در ها مکمل( نشان دادند که استفاده از 7002و همکاران ) 1ی فرهنگیا مطالعهدر 

حاوی مقادیری لپه )غلات( سبب افزایش قابلیت  (Oncorhynchus mykiss)کمان  ینرنگی آلا قزل

های هضمی و ترکیب  یمآنزیری بر فعالیت تأثشده ولی  یهتغذهضم ظاهری پروتئین و افزایش نرخ 

 لاشه نداشته است.

های  یمآنز( گزارش کردند که استفاده از مکمل آنزیمی آویزایم شامل 1811) 7قبادی و همکاران

 درجیره سویا آرد از استفاده منفی اثرات نمودن پروتئاز، زایلاناز و آمیلاز کارایی مثبتی در برطرف

 ها یماه این بقا و رشد یها شاخص بهبود موجب آن تبع به و  دارد کمان ینرنگ یآلا قزل ماهی غذایی

% در جیره افزایش 83توان آرد سویا را تا  یمگردد. همچنین با اضافه کردن مکمل آنزیمی آویزایم  یم

 داد.

  Wاریانشاان داد کاه اساتفاده از ماولتی آنازیم تجا       (7011) 8ت کازرانی و شهسوانیهمچنین مطالعا

Endofeed ل اامااش(xylanase, β-glucanase, cellulase and hemicellulose) ،ااتنه هان   
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سابقه تحقیق/ دومفصل   

نداشته بلکه پیشنهاد کردند  (Cyprinus carpio)در کپور معمولی  FCRو  تاثًیری بر عملکرد رشد

 منفی بر عملکرد رشد داشته باشد. تأثیرکه دوزهای بالاتر ممکن است 

( گزارش کردند که استفاده از آنزیم فیتاز بر قابلیت هضم ظاهری چهار 1811و همکاران ) 1رحمتی

بر فسفر موجود در اسکلت داخلی و قابلیت  یریتأث، کمان ینرنگی آلا قزلگیاهی در جیره نوع ماده 

 هضم ظاهری فسفر و پروتئین نداشته اما باعث افزایش قابلیت هضم ظاهری ماده خشک گردیده است. 
 

های پروبیوتیکی بر عملکرد  یباکتر تأثیری اخیر در کشورمان مطالعات متعددی در زمینه ها سالدر 

 ی ارتقاء رشد و بهبود وضعیت سلامت در آبزیان صورت گرفته است. ها شاخصرشد و بقاء و سایر 

 Bacillus)های پروبیوتیکی  یباکتر( گزارش کردند که استفاده از 7001و همکاران ) 7ضیایی نژاد

subtilis)  در پرورش لارو و پست لارو میگوی سفید هندی(Fenneropenaeus indicus) 

 . شود یمهای هضمی  یمآنزسبب افزایش عملکرد رشد و بقاء و همچنین افزایش فعالیت 

 Bacillusهای( گزارش کردند که استفاده از سطوح مختلف از باکتری7018و همکاران ) 8احمدنیا

subtilis  و Bacillus licheniformis شود. یمهای هضمی  یمآنزسبب افزایش رشد و فعالیت 

 .B)های پروبیوتیکی  یباکتر( گزارش کردند که استفاده از 7001و همکاران ) 4باقری همچنین

subtilis and B. licheniformis)  کمان سبب افزایش نرخ بقاء و  ینرنگی آلا قزلدر جیره لارو

دیگر  در مطالعه و فاکتور وضعیت در تیمارهای آزمایشی شده است. SGRافزایش کارایی پروتئین، 

های پروبیوتیکی )پروتکسین آکواتیک(، را بر  یباکترسویه از  5( 1818و همکاران ) 5آذری تاکامی

 مورد  (Fenneropenaeus indicus)روی رشد و بازماندگی پست لارو میگوی سفید هندی 

مثبتی بر رشد و بازماندگی  تأثیرهای پروبیوتیکی  یباکترو به این نتیجه رسیدند که  قراردادندآزمایش 

 میگوها داشته است. 

 

 
 

                                                 
1
 Rahmati 

2
 Ziaei-Nejad 

3
 Ahmadnia 

4
 Bagheri 

5
 Takami 


