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  چكيده  

     3194198شماره دانشجويي:  ندا نام:        منحوش نام خانوادگي:

 Bi2-xPbxSr2Ca2Cu4Oyبر ترکیب ها و بررسی اثر آن PbOی  نانوذرات ساخت و مطالعه عنوان پايان نامه :

 دکتر سید ابراهیم موسوی قهفرخی، دکتر ایرج کاظمی نژاداستاد/ اساتيد راهنما: 

 استاد/ اساتيد مشاور:

 جامد تجربیگرايش:  فیزیکرشته:  کارشناسی ارشددرجه تحصيلي: 

 فیزیکگروه:  علوم  دانشكده: دانشگاه شهید چمران اهواز دانشگاه :

 تاريخ فارغ التحصيلي :                                                                                        تعداد صفحه:

 بحرانی، دمای بحرانی. ، چگالی جریانپایه بیسموت  نانو ذرات، اکسید سرب، میکروموج، ابررسانای كليد واژه ها :

با استفاده از تابش میکروموج تهیه گردید. همچنین، تأثیر نسبت مولی مواد  (β-PbO)نامه، نانوذرات اکسید سرب در این پایان

 و طیف XRD،TEM  ،SEMها با استفاده از شناسی نمونهدهی میکروموج بر ریزساختار و ریختاولیه و مدت زمان تابش

 FT-IR  .91وات،  099دقیقه با توان  8دهی میکروموج تهیه شده با مدت زمان تابش ربنانوذرات اکسید سمطالعه گردید 

کار ی بهینه جهت استفاده در آلایش ابررسانا بهعنوان نمونه، بهn=1 اوره به نیترات سرب وات و نسبت مولی 899دقیقه با توان 

، به روش واکنش حالت جامد Bi2-xPbxSr2Ca2Cu4Oy ترکیبدر  x=9/9، 2/9، 4/9و  0/9مقادیر  با PbOبرده شد. نانوذارت 

ی اثر مایسنر، چگالی ها و مشاهدهی نمونهساعت آلایش داده شد. پس از تهیه 919و  19، 09، 89های پخت متفاوت با زمان

 هایها مورد بررسی قرار گرفت. اکثر نمونهنمونه SEMجریان بحرانی، دمای بحرانی، الگوی پراش پرتو ایکس و تصاویر 

ها نشان گیریخوبی نشان دادند. نتایج حاصل از اندازهبه K 77 بدون آلایش اثر مایسنر را دری نمونه جز ده شده بهآلایش دا

ساعت از بیشترین چگالی  09و زمان پخت  x=4/9 ی آلایش داده شده با نانوذرات اکسید سرب به مقداردهد که نمونهمی

ها چگالی جریان بحرانی نمونه ،ها نشان دادند که با افزایش زمان پختهمچنین، بررسی جریان و دمای بحرانی برخوردار است.

ی بدون آلایش داده شده نسبت به نمونه ییابد. در بررسی الگوی پراش مشاهده گردید که حجم سلول واحد نمونهکاهش می

+2آلایش افزایش یافته است که بیانگر جانشینی 
Pb  8در جایگاه+

Bi د.باشمی 
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 پيشگفتار

 به ازایسه فاز اصلي دارای   Bi2Sr2Can-1CunO2n+4+δبا فرمول عمومي Biابررسانای پايه  

دلیل به K 441≈Tc گذار بحراني با دمای Bi-8883اين فازها، فاز  در میانباشد. مي n=4، 8و  3 

باعث  به ابررسانای پايه بیسموتسرب مقداری بیشتر مورد توجه است. افزودن  دمای گذار بالا

ای بر روی تحقیقات گستردهجا كه از آنشود. ها ميو بهبود رشد دانه Bi-8883تشكیل فاز تسريع 

لذا در اين پايان نامه تأثیر  ،شده است انجام ی اكسید سرببیسموت با تودهآلايش ابررسانای پايه 

قرار آلايش ابررسانای پايه بیسموت با نانوذرات اكسید سرب با درصدهای مختلف مورد بررسي 

 .ست آمده با كارهای قبلي مقايسه گرديددو نتايج بهگرفت 

نانو مواد با استفاده از گرمايش  اختمه به مباني تابش میكروموج و سفصل اول اين پايان نا

ساختار خصوص خواص و بهاست. در فصل دوم، مباني ابررسانايي،  شده میكروموج پرداخته

با استفاده  اكسید سرب نانوذراتساخت  ،. در فصل سومبیان شده است ابررسانای پايه بیسموت

از جمله نسبت مولي  ،ذراتنانو خلوص  و بر اندازه عوامل مؤثر بررسي و از تابش میكروموج

. فصل چهارم اين پايان نامه به مورد بررسي قرار گرفته است دهيمواد اولیه و مدت زمان تابش

ساخت ابررسانای پايه بیسموت به روش واكنش حالت جامد و آلايش آن با نانوذرات اكسید 

( و مدت x=1/1و  8/1، 1/1، 6/1است. در اين فصل تأثیر مقدار آلايش ) تهیه شده، پرداخته سرب

ها با استفاد از آنالیز حرارتي، چگالي بر خواص نمونه ساعت( 411 و 91، 61، 31بازپخت ) زمان

مورد بررسي قرار  SEMجريان بحراني، دمای بحراني، بررسي الگوی پراش پرتو ايكس و تصاوير 

  .   است گرفته
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 فناوری نانو 2-2

هايي كار ( است. بنابراين، نانوفناوری در حوزه41-9 معنای يک میلیاردم )پیشوند نانو به   

عبارت ديگر، اين فناوری با ساختارهای ی نانومتر است. بهعاد در محدودهها ابكند كه در آنمي

 ی يک میلیاردم متر دارند. ابعادی در محدوده متنوعي از مواد كار دارد كه

ی تعاريف ی نانوفناوری بسیار صحبت شده است، اما اجماع كمي دربارهكه دربارهبا اين

نتي و آكادمي سلطنتي های اخیر انجمن سلطرشوجود دارد. در گزا ی نانومربوط به حوزه

صورت زير بیان ظر از ابعادش، بهانوفناوری صرف نمهندسي در انگلستان، تعاريف نانوعلم و ن

 شده است:

ها و دستكاری مواد در مقیاس اتمي و ملكولي كه در اين مقیاس ی پديدهمطالعهنانوعلم. 

 هايشان در مقیاس بزرگ متفاوت است.كوچک، خصوصیت مواد با ويژگي

استفاده از ها با ها و سامانهطراحي، شناسايي، تولید و كاربرد ساختارها، طرح نانوفناوری.

 ی مواد در مقیاس نانو.كنترل شكل و اندازه

 ی فناوری نانوپيشينه

هر چند نانوفناوری نسبتاً جديد است، لیكن ابزارهای مفید و ساختارهايي با ابعاد نانومتر از 

گردد. ی زمین برمياند. در حقیقت، قدمت اين علم به شروع حیات روی كرهديرباز وجود داشته

كه دارای سطوح  دنسازميهای بسیار سختي را ها، صدفدار و حلزونتن صدفجانوران نرم

ای نانوساختاری ها با آرايش كربنات كلسیم در واحدهاند. اين صدفنكماداخلي مشابه رنگین

اند، اين پروتئین به يكديگر متصل شده-ی چسبي با تركیب كربوهیدراتوسیلهبسیار محكم كه به

هايي كه بر روی سطح ها، ترکدلیل ساختار نانومتری صدفآورند. بهوجود ميخصوصیت را به

ها يک دلیل تجربي و طبیعي بر اين مطلب هستند كنند. صدفشوند، رشد نميخارجي شروع مي

 تر از ساختارهای عادی باشند.توانند بسیار محكمكه ساختارهای نانومتری مي


