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 تقذير و تشكر:
ی را جل و جلاله که آثار قذرت او بر چهره روز روشه، تابان است و انىار حکمت او در دل شب تار، درفشان. آفریذگار ی که سپاش و ستایش مر خذا

ن، بنذه ضعیف خىیش را در طریق علم و معرفت بیازمایذ خىیصته را به ما شناسانذ و درهای علم را بر ما  .گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بذا

کسانی که مرا در به ثمر رسانذن ایه پایان نامه یاری از كليو  ، و اما بر حسب وظیفورا و نه تىان تشكر از بنذگان تى كنم که نه زبان شكر تى را دارم اعتراف می

 . کردنذ تشكر می نمایم 

گام انجام پایان نامه با صبر و محمذیاز زحمات جناب آقای دکتر  تحصیل و هم چنیه هن
،استاد راهنمای اینجانب کمال تشكر را دارم چرا که در طىل دوره 

ونذ در تمامی مسؤولیت ها و آرامش و طمأنینو اینجانب را از راهنمایی های خىی  ش بر خىردار فرمىدنذ و با مشغلو كاری فراوان هیچ گاه  از پاسخ گىیی دریغ ننمىده انذ.خذا

 مشغلو ها یار و یاور ایشان باشذ.

 نیس کمال تشكر را دارم.زریه کىب  از استاد محترم مشاور جناب آقای دکتر 

ب آقای دکتر غلامی، جناب آقای دکتر فتىحی راد  و آقای دکتر هیهات  که افتخار کسب دانش از هم چنیه تشكر می كنم از دیگر اساتیذبزرگىار جنا

 محضرشان راداشتم. 

تسهیل نمىد، همسر  عزيزم و در پایان از پذر، مادر
کلات مسیر را برایم  تحمل بىده و مش

گانی که و همو   که سایه مهربانیش سایه سار زنذگیم می باشذ، او که اسىه صبر و  فرشت

تحمل دشىاری 
 .ها، سبب شذنذ تا در کمال آسىدگی خیال و فراغت بال، شىق آمىخته در مه زنذه بمانذ صمیمانه سپاسگزارمبالهای محبت خىد را گسترانیذنذ و با 

 

 
 



 چکیدٌ

فاصل  حذ دري در استان خراسان جىًتی ضُر سرتیطٍ  جىًب ضرق ویلًمتری 5مىطمٍ مًرد مطالؼٍ در 

َای آتطفطاوی متؼلك ای از سىگمجمًػٍدر ایه مىطمٍ  زمیىذرز سیستان ي تلًن لًت يالغ ضذٌ است. زين

َای آررآياری وظیر ي سىگآوذزیت ، پیريوسه آوذزیت ي تراوییضامل آوذزیت، آوذزیت تازالت تٍ ترضیری

يلىاویسم در مىطمٍ در دي مرحلٍ صًرت گرفتٍ، مرحلٍ ايل تصًرت  تًف، آگلًمرا ي ترش رخىمًن داروذ.

تافت است.  ریسی گذازٌ تًدٌَای ائًسه حاصل آن است ي مرحلٍ تؼذ تصًرت تريناوفجاری تًدٌ وٍ تًف

. پلاشیًولاز، آمفیثًل، پیريوسه ي تیًتیت درضت تاضذمی میىريلیتیپًرفیری ي پًرفیری  َاگذازٌدر  غالة

َای يلًع دگرساوی تاضذ.می یتازالت َایالیًیه از سازوذگان آوذزیت تاضىذ.َا میتلًرَای ایه سىگ

َاست. تىتًویتی َای میىريسىًپی ایه سىگاز دیگر يیصگی سییسیلپريپیلیتیه، آرشیلیه، سریسیتیه، 

َای ، واویXRDضىاسی تٍ ريش تر اساض مطالؼات واوی .تاضذَای مىطمٍ میتًفدر دگرساوی رایج  ،ضذن

َای ایه مىطمٍ تٍ تاضذ. تىتًویتَا ضامل مًوتمًریًویت، آلثیت ي وًارتس میدَىذٌ ایه تىتًویتاصلی تطىیل

 گری ویستىذ.ریختٍصىؼت ػلت دارا تًدن درصذ پاییه مًوتمًریًویت لاتل استفادٌ در 

گیروذ. َای پتاسیم تالا لرار میآلىاله است ي در محذيدٌ سىگواله مًرد مطالؼٍَای ماگمایی سىگسری  

، ، يفًر واوی ًَروثلىذ2از  تیطتر Al2O3/FeO+Fe2O3درصذ(، وسثت  55)تیطتر از  Al2O3ممذار وسثتاً زیاد 

ي  َای مًرد  وظر از وًع وًَساییسىگدَذ وٍ َای ترخی از ػىاصر فرػی ي اصلی وطان میضًاَذ تافتی ي وسثت

 ای َستىذ. حاضیٍ فؼال لارٌ

-مای را وطاان   HREEضذگی ازي تُی LREEضذگی از غىی مىطمٍَای الگًی تغییرات ػىاصر ومیاب ومًوٍ

-تُای ، /HFSE LILEوسثت تالای   .ايلیٍ تاضذ أطتًاوذ در اثر يجًد گاروت در سىگ مىاحتمالاً می دَذ وٍ

واٍ در   اسات آلىاله ياتستٍ تٍ مىاطك فاريراوص  َای والهَای مُم سىگاز يیصگی  EuيNb ، Tiضذگی از 

  .ضًدمطاَذٌ می مًرد مطالؼٍَای سىگ

 آلکاله، زين سیستان.کلمات کلیدی: آودزیت، بىتًویت، سربیشٍ، کالک
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 PPL)) .............. 43( همغغ ػرضٖ از تلَر َّرًثلٌذXPL) .)Bّإ هٌغمِؼذُ در آًذزٗت واهلاً اپُاظ٘تٖ َّرًثلٌذ (A -4-3ؼىل
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پرؼذگٖ ( B(. XPL) ّإ آًذزٗتٖر زهٌِ٘ رٗس تلَر در تَفّإ خرد ؼذُ دولٌَ٘پ٘رٍوعي ٍ پلاشَٗولاز ( ٍجَدA -12-3ؼىل 

 53 ...................................................................................................................................... (XPL)إ ؼرق ظرت٘ؽِ ّإ  ؼ٘ؽِحفرُ در تَف

 54 ......................................................................... (XPL) ّإ هٌغمِ در ًَرًوًَِ دظتٖ ٍ همغغ ه٘ىرٍظىَپٖ از ترغ -13-3ؼىل 
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ّإ ػادٕ هٌاعك فرٍراًػ جذا ّإ آداو٘تٖ از ظٌگ(، ظٌگ2222تِ ًمل از )اظترى،   Y در هماتل Sr/Yًوَدار  -9-6ؼىل 

 122 ....................................................................................................................................................................................................................... اًذ ؼذُ

 



‌ز  
 
 

 

 

 هافهرست جذٍل

 صفحه جذٍل

 28 ............................................................................................................. (2229٘ىَلس، )ً ّإ آررآٍارٕتٌذٕ ظٌگ عثمِ -1-2جذٍل 
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 مقدمه -1-1

ّای آتـفـاًی تشؿیشی اػت، وِ تطَس هٌطمِ هَسد هطالؼِ دس تشداسًذُ تَالی ضخیوی اص ػٌگ

ّا خَد تِ ٍػیلِ سػَتات جَاى پَؿاًٌذ. ایي ػٌگای سا هیهتٌاٍب فَساى ًوَدُ ٍ ٍػؼت لاتل هلاحظِ

ّای آرسیي ایشاى صهیي، تشای آتـفـاًی تِ ػٌَاى تخـی اص فؼالیت تَالی اًذ. ایيؿذُ وَاتشًشی پَؿیذُ

ّا خَاّین پشداخت. اهیذ هطالؼِ طئَؿیوی ٍ پتشٍلَطی اًتخاب ٍ دس فلَل آتی تِ تحث پیشاهَى ایي ػٌگ

 تش ؿذى تحَلات صهیي ؿٌاػی ایي تخؾ اص وـَسهاى ساّگـا تاؿذ.   اػت وِ ایي هطالؼِ دس سٍؿي

ّای جغشافیایی ی هَسد هطالؼِ دس ؿشق ػشتیـِ دس اػتاى خشاػاى جٌَتی تیي طَلهحذٍدُ

4759 تا 5359 ٍ ػشم جغشافیایی3032 تا 3432 ُایي هٌطمِ دس حذفاكل صٍى  اػت.ٍالغ ؿذ

-ػٌگحجن صیادی اص هٌطمِ هَسد هطالؼِ تِ طَس ولی ؿاهل  ؿذُ اػت. صهیٌذسص ػیؼتاى ٍ تلَن لَت ٍالغ

 .تاؿذآرسآٍاسی هتؼلك تِ تشؿیشی هی _ای ّای گذاصُ

  

 اهداف پژوهش -1-2

. اػت ًگشفتِ اًجام پتشٍلَطی ٍ طئَؿیوی دلیك ٍ جاهغ تشسػی هطالؼِ هَسد هٌطمِ تشسٍی تاوٌَى

 دس هَجَد ّایلیتَلَطی ًَاعا پتشٍگشافی ٍ كحشایی دلیك تشسػی پایِ تش تا ؿَدهی تلاؽ حاضش هطالؼِ دس

 هاّیت ؿذُ تشداؿت ّایًوًَِ اص ؿیویایی آًالیضّای ووه تِ واس اداهِ دس .گشدد هؼشفی هٌطمِ،

تِ طَس ولی اّذاف ایي پظٍّؾ تِ  .اػتؿذُ تؼییي ّاػٌگ ایيپذیذآٍسًذُ  هاگوایی ػشی ٍ طئَؿیویایی

 گشدد:كَست صیش خلاكِ هی

  ؛تیـِشّای آتـفـاًی هٌطمِ ػپتشٍگشافی تَدُ ؿٌاػی ٍهطالؼِ دلیك واًی -1

  ؛ّای هزوَسپتشٍلَطیىی تَدُ ّای طئَؿیویایی ٍگیظتؼییي ٍی -2

  .ػاصی هٌطمِ اػن اص فلضی ٍ غیش فلضیواًی احتوال تشسػی -3
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 فرضیات -1-3

 هوىي اػت وِ هاگواتیؼن هٌطمِ دس استثاط تا فشٍساًؾ ؿشق ایشاى تاؿذ. -1

 تاؿذ.تاصالتی هی ّای ایي هٌطمِ آًذصیتی/تشویة اوثش ػٌگ -2

 ّای دگشػاًی ؿذُ هوىي اػت تٌتًَیت دس هٌطمِ ٍجَد داؿتِ تاؿذ.تا تَجِ تِ تَف -3

 

 روش تحقیق و مراحل انجام پایان نامه  -1-4

دس هَسد هٌطمِ ّایی وِ لثلاً ّا ٍ پایاى ًاهًِمـِ هٌتـش ؿذُ لثلی ؿاهل گضاسؿات، گشدآٍسی اطلاػات-

 اػت . اسائِ گشدیذُ ٍ هٌاطك هجاٍس هَسد هطالؼِ

 تشداسی تا تَجِ تِ اّذاف پظٍّؾ.ّای كحشایی ٍ ًوًَِاًجام هطالؼات ٍ تشداؿت -

ًمـِ  ٍ (1369 )افتخاس ًظاد، تیشجٌذ1:250000ؿٌاػی تا همیاعّای صهیياػتفادُ اص ًمـِ -

 .1999،ٍ ػلاهتی )ًظشی ػشتیـ1:100000ِ

همطغ ًاصن تْیِ ٍ  ،ًوًَِ ػٌگی تش اػاع تَصیغ هىاًی 85د تؼذا دس ایي هشحلِ اص هطالؼات آصهایـگاّی: -

 SGSتشای آًالیض ؿیویایی اًتخاب ٍ  تِ ؿشوت ّای ػالن اص ًوًًَِوًَِ  11تؼذاد . هَسد هطالؼِ لشاس گشفت

)تشای ػٌاكش وویاب ٍ ًادس خاوی( ICP-MS ٍتشای ػٌاكش اكلی( ) ICPّا تِ سٍؽ واًادا اسػال ؿذ. ًوًَِ

ّای طئَؿیویایی ٍ تؼییي جایگاُ ّای حاكل اص آًالیض تِ هٌظَس تشسػیهَسد آًالیض لشاس گشفتٌذ. دادُ

 .تؼثیش ٍ تفؼیش ؿذافضاسّای هختلف ّای هَسد هطالؼِ تا اػتفادُ اص ًشمتىتًَیىی ٍاحذ

 .ّاتحلیل ًتایج حاكل اص تشسػی ّای كحشایی ٍ آصهایـگاّی ٍتلفیك آى -

 ضرورت تحقیق -1-5

 ؛هاگواتیؼن هٌطمِ هاّیت ؿٌاخت دلیك -

 ؛ّاتؼییي هَلؼیت تىتًَیىی ایي ػٌگ -
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 .پشلیت ٍ...( )تٌتًَیت، ػاصی فلضی ٍ غیشفلضیاص دیذگاُ واًی ّای آتـفـاًی هٌطمِاّویت التلادی ػٌگ -

 

 پیشینه پژوهش -1-6

ی ؿشق ایشاى تِ دلیل ٍضؼیت خاف آب ٍ َّایی هطالؼات صهیي ّای گزؿتِ دس هٌطمِدس ػال 

ّای اخیش تِ ػلت پیـشفت ایي سؿتِ ٍ تْثَد دس ػالكَست پزیشفتِ اػت. لیىي  یهحذٍد ؿٌاػی ًؼثتاً

 تاؿٌذ.صیش اص آى جولِ هیؿشایط آب ٍَّایی هطالؼات چـوگیشی كَست گشفتِ وِ هَاسد 

 ػٌَاى اٍلیي تشسػی جاهغ ٍ ت1995 ،2تا اػتفادُ اص ًتایج تشسػی ولپ1995، 1ػذلان ِ

ّای تشؿیشی ٍ تـىیلات ّای پٌْاٍس فلیـی هشتَط تِ تخؾ صیشیي ػٌگًْـتِ ،هذسى

تفىیه وشدُ  تاؿٌذ،جٌَتی هی -ّای ؿشق ایشاى سا وِ داسای سًٍذ ؿوالیسؿتِ وَُوشتاػِ 

 هؼشفی ًوَد. ٍ

 ّای هاگوایی تشؿیشی ای تحت ػٌَاى تشسػی فؼالیت( دس همال1983ِ) ٍ دیگشاى 3ًَگی

ی آتـفـاًی ؿشق ایشاى سا ّاهذُ اص فؼالیتّای تذػت آل لَت )ؿشق ایشاى( ػٌگؿوا

 -ّای آتـفـاًی هٌطمِ هَدداػیتی ٍ سیَلیتی هؼشفی وشدُ ٍ ػٌگتاصالتی، آًذصیتی، 

ی ایي اص ًَع آًذصیت ٍ داػیت داًؼتِ ٍ ػشی هاگوای تِ ٍجَد آٍسًذُ ػشتیـِ سا جَاى ٍ

 اػت.آلىالي گضاسؽ وشدُّا سا والهػٌگ

 ُتْیِ وشد1:100000ؿٌاػی ػشتیـِ سا تا همیاعًمـِ صهیي (1999)ٍ ػلاهتی  ًظشی ٍ 

 آًذصیتداس ٍ ٍ تاصالت الیَیيؿٌاػی ایي هٌطمِ سا تا حذٍدی تیاى ّای صهیيدس آى ٍیظگی

 .اػتؿٌاػی هٌطمِ تیاى وشدُّای ػٌگتشیي ٍاحذداس سا اص هْنپیشٍوؼي

  تا ػٌَاى تشسػی پتشٍطًتیىی  خَدواسؿٌاػی اسؿذ ًاهِ ، لشتاًی دس پایاى1371دس ػال

ًاحیِ  ّای آتـفـاًیدس هَسد ػٌگ ،)خشاػاى( َاتشًشی هٌطمِ ؿشق ایشاىّای وتاصالت
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