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 م به:ي تقد

م گرداگرد شمع درخشان وجودشان  يخواهم ماند در طواف  ياغشان است. پروانهي به در يهاتي دار حماپدر و مادرم که همه وجودم وام  مدا

 

 و

 

 هاستيام به پاس عاطفه سرشارشان و لبخند چشمانشان که ارمغان همه خوب يگرام  خانواده

 

 و

 که باغ جانم از آثار صحبتشان عطر افشان و گلباران است يهمه کسان 



 :يتشکر و قدردان

 

 .يان ستارهيترمعلم که درخشان ينده باد ايشکوهت پا

 

که در مقاطع  يشابورين يدکتر صالح ين سپاس نثار استاد دوران پژوهشم، جناب آقايتر خالصانه    

مرا در  يمند بودم و در کمال فروتن شان بهرهيها تيارزنده و حما يها ييارشد از راهنما يکارشناس

 ت نمودند. ين رساله هدايانجام ا

دکتر صفرزاده، که  يو بزرگوارم جناب آقا ياز استاد مشاور گرام يت تشکر و قدردانيبا نها    

ار ينمودند و با در اخت ياريان نامه ين پايغشان بنده را در انجام ايدر يب يها تيدلسوزانه و با حما

 نمودند. ياريان نامه يشبرد پايخود مرا در پ يات علميقرار دادن تجرب

ل يصالح به دل يريدکتر نص يان و جناب آقايدکتر قدس يجناب آقا يد ارجمند و گرامياز اسات    

 لم کمال تشکر را دارم.يزحماتشان در طول دوران تحص

 زم و دوستان بزرگوارم کمال تشکر را دارم. يعز يها ياز هم اتاق    

 

 آنان که مرا علم آموختند. ي و همه

  

  



 دهيچک

انجام  انيو ساختار جر يموضع يآبشستگ يبر الگوب بدنه تک آبشکن ير شيثتأ يبر رو يشگاهيمطالعه آزما

اطراف تک آبشکن  يک سه بعديناميدروديق هيباشد، در بخش اول تحقيشامل دو بخش م قين تحقياشد. 

م با بستر صلب مورد يک کانال مستقيو در  يشگاهيدرجه، بصورت آزما 57دار بيش يوارهيم با ديمستق

بستر اطراف  يو تنش برش يآشفتگ يپارامترها ان با برداشتيمشخصات جرن منظور يبد . مطالعه قرار گرفت

با انجام  قيدر بخش دوم تحق .گرفتقرار  يمورد بررس، ADV يسه بعد يانقطه سنجسرعتله يبه وسآبشکن 

 يهادر آبشکنآبشکن  يب کنارهير شيت شده، تأثير تثبيدر حالت بستر با مصالح غ يشات آبشستگيآزما

 .ديمطالعه گرداطراف آبشکن  يبر آبشستگ ميمستق

، سرعت جريان در شود يسکون م يدر پشت آبشکن با کاهش سرعت جريان که منجر به تشکيل ناحيه

 سمت به جريان از قسمتي و بالا سمت به جريان از قسمتي علت همين بهيابد. نواحي مياني افزايش مي

دو باشد. يم ينعل اسب يل گردابهين رونده عامل تشکييپاان يد. جرکن مي حرکت ،است کمتر فشار که پايين

اصلي جريان و ناشي از کاهش عرض  يمربوط به تشديد سرعت در هسته يکه اول تشديد سرعت يناحيه

دست آبشکن و در پرسرعت ديگر که مربوط به تشديد موضعي سرعت در پايين يو ناحيهبوده عبوري جريان 

ک بستر مشاهده شد يه نزديدر لا يبا محاسبه تنش برش. شدل يباشد، تشکشي ميبر يبيروني لايه يناحيه

از کاهش  يناشان يش سرعت جريافزابعلت  ن امريا شود. يمجاد يکه تمرکز تنش در بالادست دماغه آبشکن ا

–تنش  ي. حداکثر مقدار مؤلفهگردديم ناحيه اين از آبشستگي شروع باعثو  بوده يعرض عبور      ̅̅ ̅̅ در  ̅̅

̅̅      نولدز )ير يهاتنش ير منفيدهد. با توجه به مقادرخ ميبرشي  يامتداد لايه ̅̅ ̅̅      ( و )̅̅ ̅̅ تجمع  ،(̅̅

  افتد. ياتفاق م پشت آبشکن يچرخش يهيدر ناحرسوبات 

ش عدد فرود و يفرود مختلف، با افزا يهادار در عددبيم با کناره شيمستق يهاکه در آبشکن ج نشان دادينتا 

ن ياابد. ييش ميافزا يآبشستگ يو ابعاد حفره يآبشکن، حداکثر عمق آبشستگ يب کنارهيتندتر شدن ش

کاهش  ين پشته رسوبياما ارتفاع ا ز مشاهده شدينل شده يتشک يرسوب يطول پشته ن در مورديروند همچن

  شود.يشتر ميدست بنييرات بستر به سمت پاييتغ يشرويمقدار پز، ينو  افتهي

 .ي، آبشستگي، تنش برشيآشفتگ يدار، پارامترهابيش يوارهيم با ديآبشکن مستق د واژه:يکل
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 اتيمقدمه و کل -1

 مقدمه -1-1

که  ياند، به طورمورد توجه انسان بودهن آب يمأن منابع تيترياز اساس يکيرباز به عنوان يها از درودخانه

 ياتيح يشن رو نقياند و از اها شکل گرفتهه رودخانهياز نعمت آب در حاش يريگبهره يبزرگ برا يهاتمدن

ها، به هنگام ت رودخانهيماه و به علت عدم شناخت ياتين نقش حيرغم اياند. علفا کردهيبشر ا يدر زندگ

از مشکلات مهم در  يکيشود. ينان آن وارد ميه نشيبه حاش يريذرودخانه خسارات جبران ناپ يهاانيطغ

ده ين پديکه ايباشد، بطورياز آن م يو اثرات ناش رودخانه يهاش کنارهيرودخانه، بحث فرسا يهندسمباحث م

رودخانه  يکياحداث شده در نزد يبناها يابر يديها شده و تهدکناره رودخانه يهانين رفتن زميباعث از ب

-نييسات پايسأدر ت يتواند مشکلاتيش جداره رودخانه ميحاصل از فرسا يباشد. علاوه بر آن، بار رسوبيم

ک يرخ داده در  يش کنارياز فرسا يا( نمونه1-1د. در شکل )يجاد نمايا يارودخانه يهارير آبگينظ يدست

 رودخانه نشان داده شده است.

 

 لابيش جداره رودخانه به هنگام سياز فرسا يا(: نمونه1-1شکل )

ساخته  يميتنظ يهاط آن، سازهير شراييا تغيرودخانه و  يهابستر و کناره يبه منظور حفظ مشخصات هندس

ش باشد و در يا بستر در مقابل فرسايها و ها ممکن است حفظ کنارهن سازهيشوند. هدف از احداث ايم

مناسب در نقاط نا يها که از نقطه نظر ساماندهوارهيگر، به طور موقت زدودن رسوبات بستر و ديد يهاحالت


