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 حق طثع ٍ ًؽر ٍ هالکيت ًتايح

ثبؿذ. ٞرش  ٣ٔدا٘ـٍبٜ كٙؿش٣ خٛاخٝ ٘ل٥شاِذ٤ٗ طٛػ٣ ٘بٔٝ ٔشؿّك ثٝ حك چبح ٚ سىث٥ش ا٤ٗ دب٤بٖ

ٔؿبٚ٘رز دظٚٞـر٣   ٘بٔٝ ٤ب ثخـ٣ اص آٖ سٟٙب ثب ٔٛافمز ٤ٛ٘ؼٙذٜ ٤ب ثشداس٢ ثٝ كٛسر وُ دب٤بٖ ٌٛ٘ٝ وذ٣

 ثبؿذ.٣ٔ ٔدبصدا٘ـٍبٜ 

ثبؿرذ ٚ ثرذٖٚ   و٥ّٝ حمٛق ٔؿ٢ٛٙ ا٤ٗ اثش ٔشؿّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙؿش٣ خٛاخٝ ٘ل٥شاِذ٤ٗ طٛػ٣ ٣ٔ

 اخبصٜ وشج٣ دا٘ـٍبٜ ثٝ ؿخق ثبِث لبثُ ٚاٌزاس٢ ٥٘ؼز.

 ثبؿذ.ٔدبص ٣ٕ٘ ؽثذٖٚ روش ٔشخ ٘بٔٝ دب٤بٖٔٛخٛد دس ٚ ٘شب٤ح ٕٞچ٥ٙٗ اػشفبدٜ اص اطلاؾبر 
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 تقدیر و تشکر                               

تحصولي  مقطو  ايو  اتمو   به مىفو  متعو   خداونود يو ي   بو  كه اكنوى 
  كتو  مقووى    كتو  او ی   و آقايو   بزيگوىاي زحمو   ااو دلد از  انم مو  لاز  برخوى  ا ، شود  

 است. بى   تحقي  اي  مسي  كنند  هدايت و يوشنگر همىاي  ك ي، مراحل در تم م  ايش   ها  كنم. ياهنم ی  تشکر خ لص نه

                           .ها يا از  درگ   خداوند مسئلت  اي  بهت ي  برايش   و سپ اگزاي صمیم نه آنا  در تم   مراحل زندگ   وقفه ها  ب  از پدي و م در عزیز  به خ طر حم يت                        

 ...حضىي آنه ستمدیى  ها  زيب   زندگیم   ترببهكه کس ن وتقدیم به تم م  
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 چکيذُ

 SARسش٤ٗ وبسثشدٞب٢ سلب٤ٚش دلاس٤ٕشش٢  اص ٟٔٓ ثٙذ٢ دٛؿؾ ص٥ٔٗ ث٤ٛظٜ دس ٔٙبطك ؿٟش٢ ٤ى٣ طجمٝ

(PolSAR) ٞرب٢   ؿٛد. ثٝ ٔٙػٛس اػشفبدٜ اص دشب٘ؼ٥ُ ثبلا٢ اطلاؾبس٣ ا٤رٗ سلرب٤ٚش ٤ٚظٌر٣    ٔحؼٛة ٣ٔ

سٛا٘ذ اطلاؾبر ٔٙبػج٣ سا  ٞب ٣ٔ اٌشچٝ ٞش ٤ه اص ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ. ٞب اػشخشاج وشد سٛاٖ اص آٖ ٔشؿذد٢ سا ٣ٔ

٤ه ثرٝ سٟٙرب٣٤ ثرشا٢ سٛكر٥ف وبٔرُ ٤ره ؾبسیرٝ وربف٣          دسثبسٜ ؾٛاسم ٔخشّف فشاٞٓ وٙذ ٣ِٚ ٥ٞچ

ثٙبثشا٤ٗ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ٘مؾ ٣ٕٟٔ  ٚخٛد ٘ذاسد. ٞب ٤ٚظ٣ٌاص طشف٣ أىبٖ اػشفبدٜ اص سٕب٣ٔ  ٚ ثبؿذ ٣ٕ٘

ٞذف اص ا٤ٗ سحم٥ك، سؿ٥٥ٗ ص٤شٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ ث٥ٟٙرٝ اص  وٙذ.  ا٤فب ٣ٔ دلاس٤ٕشش٢ ثٙذ٢ سلب٤ٚش دس طجمٝ

ػٝ ٌربْ اػبػر٣ دس    ساػشبدس ا٤ٗ ثبؿذ.  ثٙذ٢ دٛؿؾ ص٣ٙ٥ٔ ٣ٔ دادٜ دلاس٤ٕشش٢ ثٝ ٔٙػٛس ثٟجٛد طجمٝ

ٞرب٢   ٞب٢ دادٜ اك٣ّ، ٤ٚظ٣ٌ ( اػشخشاج ٤ٚظ٣ٌ دس لبِت ػٝ ٌشٜٚ ٤ٚظ1٣ٌثٙذ٢ اسخبر ؿذٜ اػز:  طجمٝ

ٞذفرٝ ٚ    ػربص٢ سره   دس چبسچٛة ث٥ٟٙٝ  ( ا٘شخبة ٤ٚظ2٣ٌ؛ ٢PolSAR ٞبٜ وٙٙذ سدض٤ٝ ٞذف، ٚ سفى٥ه

ٝ  سره ا٘شخربة ٤ٚظٌر٣   دس  ٞرب٢ ا٘شخربث٣ ث٥ٟٙرٝ.    ثٙذ٢ ثب اػشفبدٜ اص ٤ٚظ٣ٌ ( طجم3ٝ؛ ٚ ٞذفٝ  چٙذ ، ٞذفر

ٝ GAٞب٢ سّف٥م٣ اص اٍِرٛس٤شٓ ط٘ش٥ره )   سٚؽ ٚ ( MLP)ٞرب٢ ؾلرج٣ دشػرذششٖٚ چٙرذ لا٤رٝ       ( ٚ ؿرجى

ٝ  ثٝ (SVMs)ٞب٢ ثشداس دـش٥جبٖ  ٕٞچ٥ٙٗ ٔبؿ٥ٗ ثٙرذ٢ ثىربس ٌشفشرٝ     ٔٙػٛس ث٥ـ٥ٙٝ وشدٖ دلز طجمر

ٞب٢  سؿذاد ٤ٚظ٣ٌٕٞضٔبٖ ثٙذ٢ ٚ  ػبص٢ خطب٢ طجمٝ ثٝ ٔٙػٛس و٥ٕٙٝ ٞذفٝ چٙذ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌدس  ؿذ.

ٝ ( NSGA-II) 2 ػربص٢ ٘ربٔوّٛة   ط٘ش٥ه ثب ٔشست اٍِٛس٤شٓ، PolSARا٘شخبث٣  خؼرشدٛ ٚ دٚ   دس ٔشحّر

( دس ٔشحّٝ ANFISفبص٢ سطج٥م٣ ) -وٙٙذٜ ٔبؿ٥ٗ ثشداس دـش٥جبٖ ٚ ػ٥ؼشٓ اػشٙشبج ؾلج٣ ثٙذ٢ طجمٝ

ٓ ا ؾّٕىرشد ثشسػر٣  ثرشا٢   لرشاس ٌشفرز.  اػرشفبدٜ  ٔٛسد اسص٤بث٣  اص سلر٤ٛش دلاس٤ٕشرش٢ ؿرٟش     ٞرب  ٍِرٛس٤ش

ُ  ٘شرب٤ح اػرشفبدٜ ؿرذ.    2ػب٘فشا٘ؼ٥ؼىٛ ٔشثرٛ  ثرٝ ػرٙدٙذٜ فرربثشد ساداسػرز       وربسا٣٤ ثشسرش    حبكر

ثرشا٢ اٍِرٛس٤شٓ    .دٞرذ  ٘ـربٖ ٔر٣   ٔرٛسد اػرشفبدٜ  ٞرب٢   سٚؽػب٤ش ٘ؼجز ثٝ  چٙذٞذفٝ سا٢ ٞب ٍِٛس٤شٓ ا

ٚ ثشا٢ اٍِٛس٤شٓ چٙذٞذفرٝ   87/95ٚ دلز و٣ّ  16 سؿذاد ٤ٚظ٣ٌ SVMوٙٙذٜ  ثٙذ٢ چٙذٞذفٝ ثب طجمٝ

 حبكُ ؿذ.  3/97ٚ دلز و٣ّ  14 سؿذاد ٤ٚظ٣ٌ ANFISوٙٙذٜ  ثٙذ٢ ثب طجمٝ

ػبص٢ چٙذٞذفٝ، ٔبؿ٥ٗ ثشداس دـش٥جبٖ، ػ٥ؼشٓ  ث٥ٟٙٝ، ثٙذ٢ دادٜ دلاس٤ٕشش٢، طجمٝٚاطٌبٖ و٥ّذ٢: 

 فبص٢ سطج٥م٣ -اػشٙشبج ؾلج٣
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7-7 درآهذ كليات ٍ پيػ 

 ٔرذ٤ش٤ز ؿرٟشٞب اص ا٥ٕٞرز فرٛق اِؿربدٜ      ٍٞٙبْ دس فشاٞٓ وشدٖ اطلاؾبر دٛؿؾ ص٥ٔٗ دل٥ك ٚ ثٝ

SARثبلا٣٤ ثشخٛسداس اػز. ػرٙدؾ اص دٚس  
ٖ  ثرب لبث٥ّرز  ٞرب٢ ٘ر٤ٛٗ    ثرٝ ؾٙرٛاٖ ٤ىر٣ اص سٚؽ    1  أىرب

سٛا٘ذ ٔذ٤ش٤ز ؿٟش٢ سا دس وؼرت   ٣ٔ سٚصٚ دس طَٛ ؿجب٘ٝ ٞٛا٤ى ٚ آة ٔخشّف ؿشا٤ط سل٤ٛشثشداسى دس

 ٤بس٢ دٞذ.ٔٙبػت ٚ لبثُ اؾشٕبد اطلاؾبر 

ؿٛ٘ذ.  ؿبُٔ ٣ٔ ٞب٢ دشاوٙذ٣ٌ ٔخشّف٣ سا ٞؼشٙذ ٚ ٔىب٥٘ضْ 2ثؼ٥بس ٘بٍٕٞٗٔٙبطك ؿٟش٢ ٔؿٕٛلا 

ٗ ٞب٢ ساداس٢ ٚ ؾٛاسم ؿٟش٢، ػبخشبس ثؼ٥بس ٔشو٥ش  ث٥ٗ ػ٥ٍٙبَثشخٛسدٞب٢ د٥چ٥ذٜ  ٔٙربطك، ورٝ    ا٤ر

ث٥ٙر٣ ٔب٘ٙرذ ٚػرب٤ُ     ٞب٢ غ٥ش لبثرُ در٥ؾ   سشو٥ج٣ اص ؾٛاسم ػبخز ثـش، ؾٛاسم طج٥ؿ٣ ٚ د٤ٍش إِبٖ

ٔٛخرت ؿرذٜ اػرز ورٝ      ٚ ...ٞرب٢ دٛؿرؾ صٔر٥ٗ     ٞرب٢ دشاوٙرذ٣ٌ دس ورلاع    ثبؿذ، ؿجبٞز ٣٘م٥ّٝ ٔ

ؿٟش٢ چبِـر٣ ثرضسي دس حرٛصٜ دٛؿرؾ ٚ وربسثش٢ اسایر٣ ٔحؼرٛة ؿرٛد          SARثٙذ٢ سل٤ٛش  طجمٝ

(Franceschetti et al., 2006). 

فربثشد ثب سصِٚٛؿٗ ثبلا أىبٖ اػشخشاج اطلاؾبر خضئ٣ سا اص دٛؿؾ ص٥ٔٗ  SARٞب٢  غٟٛس ػ٥ؼشٓ

 ىٞرب  ٔربٞٛاسٜ  ػرشى  ا٥ِٚٗ خّٕٝ اص ساداسػز ىٞبٜ ٔدٕٛؾٝ ٔبٞٛاسدس ٔٙبطك ؿٟش٢ فشاٞٓ وشدٜ اػز. 

ا٘رذ. ٘ـربٖ    اػشفبدٜ ورشدٜ  سلب٤ٚش س٥ِٛذ خٟز SAR ػٙدٙذ٠ اص وٝ ٞؼشٙذ فؿبَ دٚس فربثشد ػٙدؾ اص

، دشب٘ؼ٥ُ خٛث٣ ثشا٢ س٥ٟٝ ٘مـٝ دٛؿؾ ص٥ٔٗ ٔٙطمٝ ؿٟش٢ داسد 1 ساداسػزدادٜ  ؿذٜ اػز وٝ دادٜ

 2ثب دشسبة ٔبٞٛاسٜ ساداسػز  .(Ban and Hu, 2007) ثبؿذ ٣ٔ HHاطلاؾبر دلاس٤ضاػ٥ٖٛ حب٢ٚ سٟٙب  أب

٥٘رض فرشاٞٓ ٌـرز.     ٞرب ٜ دلاس٤ٕششى ثرشا٢ ا٤رٗ ٔدٕٛؾرٝ ٔربٞٛاس     ىٞبٜ داد س٥ِٛذأىبٖ  2007دس ػبَ 

 سٛا٘رذ  اػرز ورٝ ٔر٣   ( ٥ٌٍربٞشسض  405/5) Cثب٘ذ  ٢ سدبس٢ٞبٜ سش٤ٗ ٔبٞٛاس د٥ـشفشٝ ٤ى٣ اص 2ساداسػز 

 وٙذ. دس٤بفز سا HH،VH ، HV ٚ VV وب٘بَ چٟبس ٞش ؿبُٔ دلاس٤ٕششى سلب٤ٚش

ٞب٢ دلاس٤ٕشش٢ ثٝ د٥ُِ داؿشٗ خلٛك٥بر أٛاج ٔب٤ىش٤ٚٚٛ ٚ داسا ثٛدٖ اطلاؾبس٣ ثرٝ ٔشاسرت   دادٜ

ٔب٘ٙرذ  دس وبسثشدٞب٢ ٔخشّرف ػرٙدؾ اص دٚس    سا ٘مؾ ٣ٕٟٔ ،SARٔؿ٣ِٕٛ  ٞب٢ث٥ـشش ٘ؼجز ثٝ دادٜ

، اػشخشاج SARٞب٢ ػٙدؾ اص دٚس دلاس٤ٕشش٢  ثب سٛػؿٝ ٔبٞٛاسٜا٘ذ. ا٤فب وشدٜثٙذ٢ دٛؿؾ ص٥ٔٗ  طجمٝ
                                                 
1 Synthetic Aperture Radar 
2 heterogeneous 
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ٞب ثٝ ٤ه ٔٛیٛؼ سحم٥مبس٣ ٟٔٓ ثشا٢ ػب٥ِبٖ اخ٥ش سجرذ٤ُ ؿرذٜ اػرز.     اطلاؾبر اص سلب٤ٚش ا٤ٗ ٔبٞٛاسٜ

ثش آ٘ىٝ ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ ٥ٔرضاٖ اطلاؾربر ثذػرز آٔرذٜ اص      ٞب٢ وبٔلا دلاس٤ٕشش٤ه ؾلاٜٚ  ا٤دبد ػ٥ؼشٓ

ؿذٜ اػز، د٥چ٥ذ٣ٌ آ٘ب٥ِض ٚ سفؼ٥ش دادٜ سا ٥٘ض ث٥ـشش وشدٜ اػز. ثٝ ٔٙػٛس اػشفبدٜ  SARػٙؼٛسٞب٢ 

ٕشش٢ ثٝ دلاس٤ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ .اػشخشاج وشد ٞب آٖسٛاٖ اص  ٔشؿذد٢ سا ٣ٔ ٞب٢ ٞب٢ دلاس٤ٕشش٢ ٤ٚظ٣ٌ دادٜاص 

ٞرب٢   وٙٙرذٜ  سفى٥ه( 2اك٣ّ،  ٞب٢ دبسأشش( 1: (Maghsoudi et al., 2012)ؿٛ٘ذ  ٣ٔػٝ دػشٝ سمؼ٥ٓ 

PolSAR
 4ٚ ٘بٕٞرذٚع  3وٝ خٛد ثٝ دٚ دػشٝ ٕٞرذٚع  2سدض٤ٝ ٞذفٞب٢  اٍِٛس٤شٓٞب٢  دبسأشش( 3ٚ  1

ٞب٢ ٘بٕٞذٚع ثشاػربع   ٚ سٚؽ 5ٞب٢ ٕٞذٚع ثشاػبع ٔبسش٤غ دشاوٙذ٣ٌ ٛ٘ذ. سٚؽؿ ثٙذ٢ ٣ٔ سمؼ٥ٓ

سٛا٘رذ اطلاؾربر    ٔر٣  ٞرب  ٤ٚظٌر٣ ا٤رٗ  اٌشچٝ ٞش ٤ه اص ثبؿٙذ.  ٤ب وٛاس٤ب٘غ ٣ٔ 6ٞب٢ ٕٞجؼش٣ٍ ٔبسش٤غ

٤ه ثٝ سٟٙب٣٤ ثشا٢ سٛك٥ف وبٔرُ ٤ره ؾبسیرٝ     ٔٙبػج٣ سا دسثبسٜ ؾٛاسم ٔخشّف فشاٞٓ وٙذ ٣ِٚ ٥ٞچ

ٞرب٢   ، اػشفبدٜ اص سٕب٣ٔ ٤ٚظ8٣ٌبػت٘بٔٙٚ  7ٞب٢ ایبف٣ اص طشف٣ ثٝ ؾّز ٚخٛد ٤ٚظ٣ٌثبؿذ.  وبف٣ ٣ٕ٘

ٞب٢ خذ٤ذ  ثٙبثشا٤ٗ ٥٘بص ثٝ سٛػؿٝ سٚؽؿٛد.  ثٙذ٢ ٣ٔ اػشخشاج ؿذٜ ؾٕلا ٔٙدش ثٝ وبٞؾ وبسا٣٤ طجمٝ

  ثبؿذ. ٣ٔدلاس٤ٕشش٤ه ؿٟش٢ اص دادٜ دس س٥ٟٝ ٘مـٝ دٛؿـ٣  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ثشا٢ سؿ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ

2-7 پيؽيٌِ تحقيق 

دلاس٤ٕشش٢ دس وبسثشدٞب٢  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌوٖٙٛ سحم٥مبر ص٤بد٢ دس ص٥ٔٙٝ ثىبس٥ٌش٢ سشو٥جبر ٔخشّف سب

سرٛاٖ   ٕ٘ر٣  ٞب ٤ٚظ٣ٌ فشد اص ا٤ٗ ثٝ ٔٙحلشا٢  أب ٔدٕٛؾٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ػٙدؾ اص دٚس كٛسر ٌشفشٝ اػز،

سدض٤رٝ   ٞرب٢  ٤ٚظٌر٣ ص٤بد٢ ثش ٔجٙب٢ اػرشفبدٜ اص سٟٙرب    سحم٥مبرٕٞچ٥ٙٗ  .(1391كبِح٣، ) اسائٝ داد

 ,Alberga et al., 2004; Cloude and Pottier)ثٙذ٢ ا٘دبْ ؿذٜ اػز  ب ٘بٕٞذٚع دس طجم٤ٝ عٕٞذٚ

1997; Ferro-Famil et al., 2001) ٝٞب٢ سدض٤ٝ ٕٞذٚع  اػشخشاج ؿذٜ اص سٚؽ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ. اص آ٘دب و

ٞرش دٚ   ٞرب٢  ٤ٚ٣ٌظثٙذ٢ دٛؿؾ ص٥ٔٗ ثٟشش اػز  سٛا٘ٙذ ٔىُٕ ٤ىذ٤ٍش ثبؿٙذ دس طجمٝ ٚ ٘بٕٞذٚع ٣ٔ

                                                 
1
 PolSAR discriminators 

2 Target Decomposition  
3 coherent 
4 incoherent 
5 Scattering  
6 Coherency 
7 redundant 
8 irrelevant 
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ٞب٢ د٥ـٟٙبد٢ خرٛد   ٞب٢ اخ٥ش ٔحممبٖ دس اٍِٛس٤شٓ دػشٝ دس ٘ػش ٌشفشٝ ؿٛد. ثش ٥ٕٞٗ اػبع دس ػبَ

ٞب٢ سدض٤ٝ سا  ٞب٢ ٚسٚد٢ اػشفبدٜ وشدٜ ٚ ٞش دٚ دػشٝ اٍِٛس٤شٓ ؾٙٛاٖ ٤ٚظ٣ٌ  اص دبسأششٞب٢ ث٥ـشش٢ ثٝ

ٝ  (GA) 1شٓ ط٘ش٥ره سٚؿ٣ ثرش ٔجٙرب٢ اٍِرٛس٤    (2011)ٚ ٕٞىبساٖ  Haddadi. ا٘ذ ثىبس ثشدٜ ٞرب٢   ٚ ؿرجى

د٥ـرٟٙبد وشد٘رذ. ا٘شخربة ثٟشرش٤ٗ      SARثٙذ٢ سلرب٤ٚش دلاس٤ٕشرش٢    ثٝ ٔٙػٛس طجمٝ 2ؾلج٣ ٔلٙٛؾ٣

دس  AirSAR 3ٞرٛاثشد  اص ػرٙدٙذٜ ػب٘فشا٘ؼ٥ؼىٛ دبسأشش اػشخشاج ؿذٜ اص سل٤ٛش ؿٟش  57ٞب اص  ٤ٚظ٣ٌ

 5ٔٛسد اػشفبدٜ دس ا٤ٗ سحم٥ك اص ثشد ٘ضد٤ه دادٜ 4صا٤ٚٝ فشٚدلاصْ ثٝ روش اػز وٝ ا٘دبْ ٌشفز.  Lثب٘ذ 

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ اخشلاف دلز  ٝ ٣ٔئّدسخٝ لشاس داسد ٚ ٥ٕٞٗ ٔؼ 60دسخٝ سب  5دس ٔحذٚدٜ  ،6سب ثشد دٚس

دلاس٤ٕشرش٢  سلب٤ٚش  ثٙذ٢ طجمٝثشا٢  ٔخشّف٣ٞب٢  سٚؽل٤ٛش ؿٛد. سساػز چخ ٚ ثٙذ٢ دس ػٕز  طجمٝ

، أرب  (Chen et al., 2003; Zhang et al., 2009) ؿذٜ اػزاسائٝ  AirSARٞب٢ ٞٛاثشد ٔب٘ٙذ  ػٙدٙذٜ

  ٚخٛد داسد. 2ساداسػز ٞب٢ د٥ـشفشٝ فربثشد ٔب٘ٙذ  ػ٥ؼشٓسحم٥مبر و٣ٕ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثب اػشفبدٜ اص 

 ثرشا٢ سا  2 ٤ٚظ٣ٌ اص سلب٤ٚش دلاس٤ٕشرش٢ ساداسػرز   66( 2012ٚ ٕٞىبساٖ ) Qi ،ٌشا دس آ٘ب٥ِض٢ ؿ٣

ث٤ٛظٜ دس ٔٙبطك  سا ثٙذ٢ ٞب افضا٤ؾ دلز طجمٝ . ٘شب٤ح آٖٙذشفشٌ ٥ٔٗ ثىبسثٙذ٢ دٛؿؾ ٚ وبسثش٢ ص طجمٝ

ٞب٢ سا٤رح   سٚؽٚ  (Lee et al., 2001) ٔجٙب٢ سٛص٤ؽ ٤ٚـبسر وٙٙذٜ ثش ثٙذ٢ طجمٝؿذٜ ٘ؼجز ثٝ  ػبخشٝ

ُ   ثٝ .٘ـبٖ دادثٙذ٢ ٔب٘ٙذ ٘ضد٤ىشش٤ٗ ٕٞؼب٤ٝ  طجمٝ ٔٛفم٥رز  ، SARدادٜ  دس 7ؾّز حرٛس ٘ر٤ٛض اػرذى

ٌشا ٥٘بصٔٙذ سٛػؿٝ  ثٙذ٢ ؿ٣ ثبؿذ ٚ طجمٝ ٣ٔاؿ٥ب  8ثٙذ٢ ثٝ ٘ش٥دٝ لطؿٝثؼ٥بس ٚاثؼشٝ ٌشا  ٞب٢ ؿ٣ سٚؽ

 ثبؿذ. ٣ٔ PolSARثٙذ٢ سلب٤ٚش  ٞب٢ ٔٛخٛد لطؿٝ سٚؽ

سٛػرط   (CBFS) 10ٔجٙرب  ٚ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ورلاع ( NFS) 9ٞب٢ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ غ٥شدبسأشش٤ه سٚؽ

Maghsoudi   ٖدس  2 دبسأشش ا٥ِٚٝ سلرب٤ٚش ساداسػرز   58اص ثٝ ٔٙػٛس ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ( 2012)ٚ ٕٞىبسا

ا٘شخربة ٤ٚظٌر٣ سا ثشاػربع سؿش٤فر٣ غ٥شدبسأشش٤ره اص سربثؽ        NFS. ٌشفشٝ ؿذثٙذ٢ خٍُٙ ثىبس  طجمٝ

                                                 
1 genetic algorithm 
2 Artificial Neural Networks 
3 airborne 
4 incidence angle 
5 near range 
6 far range 
7 speckle 
8 segmentation 
9 nonparametric feature selection 
10 class-based feature selection 
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ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ثٝ طٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ولاع ا٘دبْ ؿرذٜ ٚ ػرذغ    CBFSدس دٞذ.  اسص٤بث٣ ا٘دبْ ٣ٔ

ث٥ٙررذ، ثٙرربثشا٤ٗ سؿررذاد   ص٤شٔدٕٛؾررٝ ٤ٚظٌرر٣ ا٘شخرربث٣ آٔررٛصؽ ٔرر٣   وٙٙررذٜ س٢ٚ ٞررش ثٙررذ٢ طجمررٝ

ْ      ٞب ٔر٣  ٞب ثٝ سؿذاد ولاع وٙٙذٜ ثٙذ٢ طجمٝ سشو٥رت خشٚخر٣     ثبؿرذ. دس ٟ٘ب٤رز اص طش٤رك ٤ره ٔىرب٥٘ض

وٝ ٔشحّٝ ا٘شخربة ٤ٚظٌر٣ دلرز     ٘ـبٖ دادٞب  ٘شب٤ح ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓؿٛ٘ذ.  ٞب سشو٥ت ٣ٔ وٙٙذٜ ثٙذ٢ طجمٝ

ٝ ٚ وٙٙذٜ ثرب ٔدٕٛؾرٝ ٤ٚظٌر٣ وبٔرُ      ثٙذ٢ ٤ؼٝ ثب طجمٝسا دس ٔمب خٍُٙ ثٙذ٢ طجمٝ وٙٙرذٜ   ثٙرذ٢  طجمر

 ، ثٝ ؾّز د٥چ٥ذ٣ٌ ٔح٥ط ؿٟش٢ ثٝ ثشسػ٣سحم٥كدس ا٤ٗ  دٞذ. ثٝ طٛس لبثُ سٛخ٣ٟ ثٟجٛد ٤ٚ٣ٔـبسر 

ٞب٢ ا٥ِٚٝ ث٥ـشش٢  ٤ٚظ٣ٌ طك دشداخشٝ ؿذٜ ٚبٔٙا٤ٗ ثٙذ٢  دس طجمٝ 2ٚ اسص٤بث٣ دشب٘ؼ٥ُ دادٜ ساداسػز 

 ٞب ثىبس ثشدٜ ؿذٜ اػز. ٢ دس س٥٥ٕض ولاعثٝ ٔٙػٛس اػشفبدٜ وبُٔ اص دشب٘ؼ٥ُ دادٜ دلاس٤ٕشش

0-7   ضرٍرت تحقيق 

ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٔٛسد ٥٘بص دس ٞب، ٔـىلاس٣ ٔب٘ٙذ افضا٤ؾ سؿذاد دادٜ ٤ٚظ٣ٌاص آ٘دب وٝ ثب افضا٤ؾ سؿذاد 

ؿرٛد، أىربٖ اػرشفبدٜ اص     ا٤دبد ٣ٔشؾز دشداصؽ دادٜ ثٙذ٢، افضا٤ؾ حبفػٝ ٔٛسد ٥٘بص ٚ وبٞؾ ػ طجمٝ

اص طشف ٚخٛد ٘ذاسد.  ثٙذ٢ دٛؿؾ ص٥ٔٗ دس طجمٝ PolSARاػشخشاج ؿذٜ اص سلب٤ٚش  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌسٕب٣ٔ 

ثبؿذ ٚ  ٞب٢ اػشفبدٜ ؿذٜ دس آٖ ٣ٔ ٤ٚظ٣ٌٚاثؼشٝ ثٝ ٔدٕٛؾٝ ثٝ ؿذر وٙٙذٜ  ثٙذ٢ ؾّٕىشد طجمٝد٤ٍش، 

 سٛا٘رذ  ٞرب ٔر٣   وبٞؾ سؿرذاد ٤ٚظٌر٣  ثٙذ٢ كح٥ح ؿٛد.  سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ طجمٝ ٞب٢ ٔٙبػت ٣ٔ ٤ٚظ٣ٌسٟٙب 

 دبسأششٞرب٢  سؿرذاد  ،ٞرب  ٤ٚظٌر٣  سؿذاد ؿذٖ وٓثب  ، ثٝ ا٤ٗ ؾّز وٝٔٙدش ثٝ وبٞؾ خطب٢ سفى٥ه ؿٛد

 . ٤بثذ ٣ٔ وبٞؾوٙٙذٜ  د٥چ٥ذ٣ٌ سفى٥ه ٘ش٥دٝ دس ٚ ؿٛد صدٜ سخ٥ٕٗ ذثب٤ وٙٙذٜ وٝ سفى٥ه

 (.ٞرذف )سربثؽ  فشآ٤ٙذ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ؿبُٔ دٚ ِٔٛفٝ اك٣ّ اػز: اػششاسظ٢ خؼشدٛ ٚ سبثؽ اسص٤بث٣ 

سا طٛس ٔٛثش سبثؽ ٞذف اسخبر ؿذٜ   ح٣ّ اػز وٝ ثٝ ىبس٥ٌش٢ ٤ه اػششاسظ٢ خؼشدٛ، ٤بفشٗ ساٜٞذف اص ث

ٛسد ثشسػ٣ سا ٔ ٞب ٕٔىٗ اص ٤ٚظ٣ٌ برسشو٥ج سٕب٣ٔحُ ث٥ٟٙٝ  ث٥ٟٙٝ وٙذ. ٤ه خؼشد٢ٛ خبٔؽ ثشا٢ ساٜ

َ    سٚؿ٣ ٞب٢ وٓ حش٣ ثشا٢ سؿذاد ٤ٚظ٣ٌ اص د٤ذ ٔحبػجبس٣ٚ  دٞذ لشاس ٣ٔ ٔحؼرٛة   1غ٥رش لبثرُ وٙشرش

2ٞرب٣٤ ٔب٘ٙرذ    سٚؽثشا٢ حُ ا٤ٗ ٔـىُ . (Jain and Zongker, 1997) ؿٛد ٣ٔ
SFS ٚ SBS

3،  ٖ  ثرذٚ

                                                 
1 intractable 
2 sequential forward selection 
3 sequential backward selection  
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ا٤رٗ  اؿرىبَ خرذ٢   . (Pudil et al., 1994) اسائٝ ؿذٜ اػز ٞب ثشسػ٣ ٕٞٝ سشو٥جبر ٕٔىٗ ٤ٚظ٣ٌ ِضْٚ

ؿرٛ٘ذ،   ٞرب ا٘شخربة ٔر٣    ، ٚلش٣ ٤ٚظٌر٣ SFSدس  دٞٙذ. ٣ٕ٘ 1ٖ اػز وٝ اخبصٜ ثشٌـز ثٝ ؾمتآ ٞب سٚؽ

ٞرب   سٛاٖ آٖ ؿٛ٘ذ، ٣ٕ٘ ٞب حزف ٣ٔ ٚلش٣ ٤ٚظ٣ٌ ،SBSٞب سا وٙبس ٌزاؿز. ثٝ ٥ٕٞٗ ٘حٛ دس  سٛاٖ آٖ ٣ٕ٘

دٚ سٚؽ خؼرشد٢ٛ  ٞب،  سٚؽثشا٢ سٛػؿٝ ا٤ٗ ثٝ ص٤شٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ ا٘شخبة ؿذٜ ایبفٝ وشد.  ٔدذداسا 

SFFSسشس٥ج٣ 
2  ٚSBFS

ٞب  وٝ ا٤ٗ سٚؽ ٜ ؿذٜ اػز٘ـبٖ داد .(Pudil et al., 1994) اػز اسائٝ ؿذٜ 3

اص ٕٞچٙر٥ٗ   .(Kudo and Sklansky, 2000) ثشا٢ ٔؼبئُ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ثب اثؿبد ثبلا ٔٙبػرت ٥٘ؼرشٙذ  

سا  5ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ػشاػرش٢  حُ ا٘شػبس داؿز ساٜسٛاٖ  ٣ٕ٘داس٘ذ،  ٥ٌ4ش٢ ٔح٣ّ ٞب سل٥ٕٓ آ٘دب وٝ ا٤ٗ سٚؽ

ٝ   ٔح٥٘٣ّض  6ولاػ٥ه ٔب٘ٙذ ٌشاد٤بٖ ٘ض٣ِٚ خؼشد٢ٛٞب٢  سٚؽد٥ذا وٙٙذ.  ا٢ ورٝ ا٤رٗ    ٞؼرشٙذ. ث٥ٟٙر

ثبؿٙذ دس ٕٞؼب٣ٍ٤ ٘مطٝ فؿ٣ّ ثٟشش٤ٗ اػز. اٌش سبثؽ چٙذ ث٥ٟٙٝ ٔح٣ّ داؿشٝ  ٞب ثٝ د٘جبَ آٖ ٣ٔ سٚؽ

 ٞب ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ خٛاٞٙذ ؿذ.  دز٤ش ٘جبؿذ ا٤ٗ سٚؽ ثبؿذ ٚ ٤ب ٔـشك

ْ  دس سىرب٣ّٔ  ٞب٢ اٍِٛس٤شٓ اص ٥ٌش٢ ثٟشٜ اخ٥ش، ٞب٢ ػبَ دس ٝ  ٟٔٙذػر٣  ٚ ؾّرٛ ٓ  طرٛس   ثر  ٥ٌرش٢  چـر

٢، ػشاػرش  حبِرز  دس ػربص٢  ث٥ٟٙٝ ٔؼبئُ حُ لبث٥ّز داؿشٗ ثب ٞب، اٍِٛس٤شٓ ا٤ٗ اػز. وشدٜ افضا٤ؾ د٥ذا

ٗ  ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ذ. سػب٘ذٜ اثجبر ثٝ ٤ٛ٘ض٢ ٘بدز٤ش ٚ ٔـشك ٘بد٥ٛػشٝ، ٔؼبئُ ػبص٢ ث٥ٟٙٝ دس سا خٛد سٛا٘ب٣٤  ا٤ر

سرٛاٖ ثرٝ    ٞرب ٔر٣   اص خّٕٝ ا٤ٗ سٚؽثبؿٙذ.  ٣ٔ د٥چ٥ذٜ 7ٝچٙذٞذف ٔؼبئُ حُ داسا٢ لبث٥ّز ٞب، اٍِٛس٤شٓ

  اٍِٛس٤شٓ ط٘ش٥ه اؿبسٜ وشد وٝ ثٝ طٛس سا٤ح ثشا٢ خؼشد٢ٛ ثٟشش٤ٗ ص٤شٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ ثىبس ٌشفشٝ ؿذٜ

 .(Dash and Liu, 2003)اػز 

 سمؼ٥ٓ 8ٚ دٛؿـ٣ف٥ّششٔجٙب سٛاٖ ثشاػبع سبثؽ اسص٤بث٣ ثٝ دٚ دػشٝ  ٞب٢ ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ سا ٣ٔ سٚؽ

٣ دس ٘ػرش  سبثؽ اسص٤بث ؾٙٛاٖ  ٔؿ٥بسٞب٢ ٔجش٣ٙ ثش فبكّٝ سا ثٝف٥ّششٞب . (Kohavi and John, 1997)وشد 

٥ٌشد ٚ ثب ٚخٛد  وٙٙذٜ ا٘دبْ ٣ٔ ثٙذ٢ ٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ٔؼرشمُ اص ؾّٕىشد طجمٝا ٞب ٥ٌش٘ذ. دس ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ

ٞب ثٝ سخ٥ٕٗ یرؿ٥ف٣   ص٤شٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ ث٥ٟٙٝ حبكُ ٘ـٛد. ٔؿٕٛلا ا٤ٗ سٚؽ ػشؾز ثبلا ٕٔىٗ اػز

                                                 
1 backtracking 
2 sequential forward floating selection 
3 sequential backward floating selection 
4 local 
5 global 
6 gradient descent  
7 multiobjective 
8
 wrapper 
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ثٙذ٢ سا ثٝ ؾٙرٛاٖ ٔؿ٥ربس ؾّٕىرشد ٞرش      ٞب٢ دٛؿـ٣ دلز طجمٝ ؿٛ٘ذ. سٚؽ ٣ٔ دز٤ش٢ ٔٙدش فى٥هاص س

ٞب ثب ٚخٛد دلز ثبلا، د٥چ٥ذ٣ٌ ٚ ٞض٤ٙٝ ٔحبػرجبس٣   ٥ٌش٘ذ. دس ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ ص٤شٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ دس ٘ػش

 ثبؿذ. ث٥ـشش اص دػشٝ اَٚ ٣ٔ

ؾٙٛاٖ سبثؽ ٞذف ٚ ٔؿ٥بس اسص٤بث٣ ٞش  ثٙذ٢ سا ثٝ دلز طجمٝ سٟٙبا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢   ٔؿٕٛلا اٍِٛس٤شٓ

ٝ ٞب٢ ث٥ٟٙرٝ دس لبِرت ٤ره    ٥ٌش٘ذ ٚ سؿ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ ص٤ش ٔدٕٛؾٝ ٤ٚظ٣ٌ دس ٘ػش ٣ٔ ٝ  ٔؼرئّ ػربص٢  ث٥ٟٙر

سػ٥ذٖ ثرٝ ٤ره   ٞب ثٝ صٔبٖ ص٤بد٢ ثشا٢  ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓطٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ،  ٕٞب٥ٌٖشد. ا٘دبْ ٣ٔ ٞذفٝ سه

ح٣ّ ثب و٥ف٥ز ثبلا ثشا٢ ٤ه سبثؽ ٞرذف س٥ِٛرذ    ٔٛثش ساٜ ٞذفٝ سه٤ه اٍِٛس٤شٓ حُ خٛة ٥٘بص داس٘ذ.  ساٜ

، و٥ف٥ز دبػخ ثذػز آٔرذٜ سا ثرٝ   ٤ه سبثؽ ٞذف، ٔمذاس و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ـ٥ٙٝ ٞذفٝ سهدس ٔؼبئُ  وٙذ. ٣ٔ

ٚ ثٝ طٛس سؿش٤ف ؿذٜ وٝ چٙذ٤ٗ سبثؽ ٞذف ، لاصْ اػز أب دس ثشخ٣ ٔٛاسد وٙذ. طٛس وبُٔ ٔٙؿىغ ٣ٔ

 .ٗ ؿٛدسؿ٥٥ٞب  ٕٞضٔبٖ ٔمذاس ث٥ٟٙٝ آٖ

ش دلز لاصْ اػز ٕٞضٔبٖ ٔؿ٥بسٞب٣٤ ٔب٘ٙذ د٥چ٥ذ٣ٌ ث ثٙذ٢ ٔٙبػت ؾلاٜٚ بد ٤ه ٔذَ طجمٝدس ا٤د

ٝ  1د٣ٞ . ٤ه ٔذَ ثب ؾّٕىشد سؿ٥ٕٓ(Igel, 2005) ٔذَ ٥٘ض دس ٘ػش ٌشفشٝ ؿٛد ثٙرذ٢   ثبلا ٚ خطب٢ طجمر

ٓ بس٣ داؿشٝ ثبؿر٥ چ٥ذٜ اص ٘ػش ٔحبػجدبئ٥ٗ ٔؿٕٛلا ثٟشش٤ٗ ا٘شخبة ٥٘ؼز، ث٤ٛظٜ اٌش ٤ه ٔذَ ثؼ٥بس د٥

(Narzisi, 2007). ٞب٢ ٔٙبػت ثشا٢  طشف٣ ٞذف اص ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌ فشاٞٓ وشدٖ حذالُ سؿذاد ٤ٚظ٣ٌ اص

سػر٥ذٖ ثرٝ   ثبؿرذ.   ٞرب ٔر٣   سػ٥ذٖ ثٝ ؾّٕىشد ٔـبثٝ ٤ب حش٣ ثٟشش دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثىبس٥ٌش٢ سٕبْ ٤ٚظ٣ٌ

ا٤دبد وٙرذ   ٞب ٤ٚظ٣ٌثٙذ٢ سا ثب وٕشش٤ٗ سؿذاد  وٝ ثبلاسش٤ٗ دلز طجمٝ PolSARٞب٢  ٤ٚظ٣ٌسشو٥ج٣ اص 

دس ص٥ٔٙرٝ ا٘شخربة    ٔخشّفر٣ سحم٥مربر   ػبص٢ چٙذٞذفٝ ؿرٛد.  ث٥ٟٙٝ ٔؼئّٝسٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ حُ ٤ه  ٣ٔ

ٞرب٢   ثىربس٥ٌش٢ سٚؽ دس ا٤رٗ سحم٥رك   كرٛسر ٌشفشرٝ اػرز، أرب     سلب٤ٚش دلاس٤ٕشش٢  ٞذفٝ سه٤ٚظ٣ٌ 

 . ٥ٌشد لشاس ٣ٔثشسػ٣  ٔٛسدسلب٤ٚش ا٤ٗ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ  دس سؿ٥٥ٗ ٤ٚظ٥٘٣ٌض  چٙذٞذفٝ

٥٘ض  ٔٙبػت وٙٙذٜ ثٙذ٢ طجمٝ ىبس٥ٌش٢ث ٞب٢ دلاس٤ٕشش٢، سؿ٥٥ٗ سؿذاد ٚ ٘ٛؼ ٤ٚظ٣ٌ ٔؼئّٝثش   ؾلاٜٚ

ثٙرذ٢ ٔٛفرك    ٞب٢ طجمٝ طشح حبئض ا٥ٕٞز اػز. ثؼ٥بسثٙذ٢  طجمٝثٟجٛد ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٚ  ا٘شخبة ٤ٚظ٣ٌدس 

ٚ ثٝ طٛس لبثُ سرٛخ٣ٟ ٔشثرٛ  ثرٝ    ثبؿذ  ٣ٕٞب٢ دلاس٤ٕشش٢ ٘ ٤ٚظ٣ٌسٟٙب ٚاثؼشٝ ثٝ اطلاؾبر ٔٛخٛد دس 

                                                 
1 generalization 
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 ثٙذ٢ اػز.  سٚؽ طجمٝ

ٞب ٚ ؾرذْ سرٛاصٖ ثر٥ٗ     ثٝ سخ٥ٕٗ سٛص٤ؽ آٔبس٢ ولاع ثٝ ؾّز ٥٘بص ٞب٢ دبسأشش٤ه وٙٙذٜ ثٙذ٢ طجمٝ

ص ثشاصؽ ث٥ؾ أٙدش ثٝ وٝ  ؿٛ٘ذ ٔٛاخٝ ٣ٔ 1ٔٛصؿ٣، ثب دذ٤ذٜ ٥ٞٛصآ ٢ٞبٝ ٞب ٚ سؿذاد ٕ٘ٛ٘ ٤ٚظ٣ٌسؿذاد 

ثٝ ٔٙػٛس سفؽ ٔـىلار  ؿٛد. وٙٙذٜ ٣ٔ ثٙذ٢ دادٜ آٔٛصؿ٣ ٚ دس ٘ش٥دٝ سٛا٘ب٣٤ سؿ٥ٕٓ یؿ٥ف طجمٝ 2حذ

 ،ا٘رذ  ؿذٜ اسائٝ ٞب٢ اخ٥ش دس ػب٢َ غ٥ش دبسأشش٤ه ٔخشّف٣ ٞبٜ وٙٙذ ثٙذ٢ طجمٝ، ٞبٜ وٙٙذ ثٙذ٢ طجمٝا٤ٗ 

  .ٞب٢ ؾلج٣ فبص٢ ٚ ؿجىٝ( SVM) 3ثشداس دـش٥جبٖ ٞب٢ ٔبؿ٥ٗ، ٔلٙٛؾ٣ ؾلج٣ ٞب٢ ؿجىّٕٝٝ: اص خ

ٝ ثرشا٢   (1991)ٚ ٕٞىربساٖ   Pottierسٛػرط  ٞب٢ ؾلج٣ ورٝ اِٚر٥ٗ ثربس     ؿجىٝ ثٙرذ٢ سلر٤ٛش    طجمر

اٌشچرٝ   ذ،٘اػشفبدٜ ؿذ٘ذ ٥٘بص٢ ثٝ دا٘ؾ لج٣ّ دسثبسٜ سٛص٤ؽ آٔبس٢ دادٜ ٚسٚد٢ ٘ذاس SARدلاس٤ٕشش٤ه 

، دادٜ آٔٛصؿر٣ ا٘رذاصٜ  ثٝ ٔؼبئ٣ّ اص لج٥ُ  ٞب آٖؾّٕىشد  ٔؿٕٛلا ثٝ آٞؼش٣ٍ ٍٕٞشا ؿذٜ ٚ ٞب ا٤ٗ ؿجىٝ

ٝ  ؾلاٜٚ ثش. ٚاثؼشٝ اػز ػبخشبس ؿجىٝ ٚ ٔمذاسد٣ٞ ا٥ِٚٝ ٞرب٢   ثشاػربع سٚؽ ٞرب   ا٤ٗ، آٔٛصؽ ا٤ٗ ؿرجى

ٝ   ٚ ثٙبثشا٤ٗ ٔر٣ ؿٛد  ٌشاد٤بٖ ٔجٙب ا٘دبْ ٣ٔ ٚ  Haraآػرب٣٘ دس ث٥ٟٙرٝ ٔحّر٣ ٌشفشربس ؿرٛ٘ذ.       سٛا٘ٙرذ ثر

ٝ  ثرب اػرشفبدٜ اص   (1994)ٕٞىبساٖ  ٖ  ٚ ٞرب٢ ؾلرج٣ ٔلرٙٛؾ٣    ؿرجى ٞرب٢ ٔربسش٤غ وٛاس٤رب٘غ دس    إِرب

سربوٖٙٛ  ٞرب٢ ٔرٛسد اػرشفبدٜ دػرز ٤بفشٙرذ.       ثٙذ٢ دٛؿؾ ص٥ٔٗ ثٝ ٘شب٤د٣ ثٟشرش اص ػرب٤ش سٚؽ   طجمٝ

ٝ    ٞرب٢ ؾلرج٣   ؿجىٝاص  ٥٘ض سشو٥ج٣ ٞب٣٤ اٍِٛس٤شٓ  اٍِرٛس٤شٓ ط٘ش٥ره  ٚ ( MLP) 4دشػرذششٖٚ چٙرذ لا٤ر

(Haddadi et al., 2011)  ٚٝ5ثب سبثؽ دب٤رٝ ؿرؿبؾ٣   ٞب٢ ؾلج٣ ؿجى (RBF  ٝ ػربص٢   ( ٚ اٍِرٛس٤شٓ ث٥ٟٙر

ٝ   ( Ince et al., 2012)( PSO) 6رسار اصدحبْ ثٙرذ٢ دٛؿرؾ صٔر٥ٗ     ثٝ ٔٙػٛس ا٘شخربة ٤ٚظٌر٣ ٚ طجمر

 . ٜ اػزسلب٤ٚش دلاس٤ٕشش٤ه ثىبس ٌشفشٝ ؿذ

سٛػط اسائٝ ؿذٜ  ٞب٢ ثشداس دـش٥جبٖ ٔبؿ٥ٗثٙذ٢ ثب ا٘ذ وٝ طجمٝسبوٖٙٛ ٔطبِؿبر ص٤بد٢ ٘ـبٖ دادٜ

Vapnik  َٞب٢ ؾلج٣ ٚ ثٙذ٢ غ٥شدبسأشش٤ه ٔب٘ٙذ ؿجىٝٞب٢ طجمٝسٛا٘ذ اص ػب٤ش سٚؽ٣ٔ ،1995دس ػب

 Foody and)سرش ثبؿرذ   وٙٙذٜ حذاوثش احشٕربَ دل٥رك  ثٙذ٢ٞب٢ دبسأشش٤ه ٔب٘ٙذ طجمٕٝٞچ٥ٙٗ سٚؽ
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