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 يتـىش ٍ لذسداً

حوذ ٍ ػپاع خذای هتعال سا وِ اًؼااى سا تاِ صیاَس داًاؾ آساػاب تاا تاا اًذیـایذى ٍ تاهال ساُ          

 دسػب صیؼتي سا تیاهَصد.  

ٙ ٛب٠ٗ اظ ضا١ٜ٘بيي إ ٠ً زض ايٜؼب  ثطزٟ ٟ ١بی اؾبسيس ٝ زٝؾشبٙ ػعيعی ث٢ط  ١ب ٝ ٗؿبػسرزض َّٞ س٢ي٠ ايٚ دبيب

 لاظٕ اؾز اظ ٠٘١ ايكبٙ ٗطاست ؾذبؼ هٔجي ٝ سكٌط ذبٓهب٠ٛ ذٞز ضا زاقش٠ ثبقــــٖ. 

٠ً زض ؾ٘ز اؾشبز  ؾؼيس ؾُٔبٛي  ٝهل٠ اؾشبز ُطاٗي ػٜبة آهبی زًشط  ثي ١بی سلاـٝ  زضيؾ ثي ظح٘بر اظ 

ٟ دبؾرِٞی ؾٞا ٟ ثب ضٝيي ُكبز ٝ ١٘ٞاض لار ايٜؼبٛت ثٞزٛس  ٝ زض ػ٢ز ث٠ ضا١ٜ٘ب ظح٘بر ظيبزی ًكيسٛس 

 ط٘ط ضؾبٛسٙ آٙ اظ ١يچ سلاـ ٝ ًٞقكي زضيؾ ٜٛ٘ٞزٛس، ً٘بّ سكٌط ٝ هسضزاٛي ضا زاضٕ.

 ضا ٛب٠ٗ دبيبٙ ايٚ زاٝضی ظح٘ز ٠ً ػبثسی زًشط ٝ اؾلاٗيبٙ زًشط آهبيبٙ ػٜبة اضػٜ٘س ٝ ُطاٗي اؾبسيس اظ 

 .زاضٕ ضا هسضزاٛي ٝ سكٌط ً٘بّ ٛ٘ٞزٛس سوجْ

ٖ ٗكـ٠ٔ ١بی كطاٝاٙ، ثيٝ ٗؿبػسر ٢ٜٗسؼ ػٔي ؾطحسی ٠ً ػٔياظ ١٘طا١ي  ١يچ ٜٗشي ٗطا زض اٛؼبٕ ايٚ ضؿ

 سحوين يبضی ٛ٘ٞزٛس ٢ٛبيز سكٌط ٝ ؾذبؼ ضا زاضٕ.

 .زاضٕ ضا سكٌط ٢ٛبيز ي،١ٝبث زًشط آهبی ػٜبة سٌ٘ئي سحهيلار ٗحشطٕ ؾطدطؾز اظ 

ٕ ٠ً  ًلاؾيب١ٖٙٝ  زٝؾشبٙ س٘بٕ اظ  اضظقٜ٘سی ث٠ ايٜؼبٛت ٛ٘ٞزٛس، ً٘بّ سكٌط  ً٘يزض ايٚ سحوين ػعيع

 ٝ هسضزاٛي ضا زاضٕ.

 ٟ ز ٖ ثٞ ْ ٗكٞم ٝدكشيجبٛ ٙ سحهي ٟ زض زٝضا ٖ ٠ً ١٘ٞاض ٙ ن٘ي٘ب٠ٛ ؾذبؼ ذٞز ضا ٛظبض دسض ٝٗبزض ٗي ٛ٘بي زض دبيب

ٝ ًبٗيبثي ثيكشط زض س٘بٗي ٗطاحْ ظٛسُي ضا  اٛس. ٚ ثعضُٞاضاٙ آضظٝی سٞكين  ٍ ثطای ٠٘١ اي اظ دطٝضزُبض ثعض

 ٕ.زاض
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ضٝ 8-4 قٌْ ٟٝ( زض ١ط١ANDSPبی ذُي ٗسر ذكٌؿبٓي )ٛ٘ٞزاض ٛؿجز ُكشب  84 ...........١بی ١ِ٘ٚ ُٗبٓؼبسييي اظ ُط

 92 .......................................( زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسيANDSPسٞظيغ ػـطاكيبيي ٜٗبَن ١ِ٘ٚ دبضاٗشط ٗسر ذكٌؿبٓي ) 9-4قٌْ 

١بی ( ثب زٝضٟ ١بی ثبظُكز ٗرشٔق زض ثطذي ايؿشِبAMDSLٟسبثغ سٞظيغ چِبٓي سؼ٘ؼي قسر ذكٌؿبٓي ) 10-4 قٌْ

 93 ....................................................................................................................................ُٗبٓؼبسي

١بی ( ثب زٝضٟ ١بی ثبظُكز ٗرشٔق زض ثطذي ايؿشِبANDSPٟسبثغ سٞظيغ چِبٓي سؼ٘ؼي ٗسر ذكٌؿبٓي ) 11-4قٌْ

 99 ....................................................................................................................................ُٗبٓؼبسي

٠ ُٜٗو١٠يؿشُٞطإ احش٘بّ ٛطٗبّ ٗبٛسٟ 12-4قٌْ  113.......ؾبّ 50قسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  4ای ُطٟٝ ١ب ثطای ضاثُ
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ّ ٗبٛسٟ 13-4قٌْ ٠ ُٜٗو٠ٛ٘ٞزاض احش٘بّ ٛطٗب  113............ؾبّ 50قسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  4طٟٝ ای ١ُب ثطای ضاثُ

ٜف ٗبٛسٟ 14-4قٌْ ٠ ُٜٗو٠ٛ٘ٞزاض دطاً  114... ؾبّ 50قسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  4ای ُطٟٝ ١بی اؾشبٛساضز ثطای ضاثُ

٠ ُٜٗو٠ ١ب١يؿشُٞطإ احش٘بّ ٛطٗبّ ٗبٛسٟ 15-4قٌْ  121...... ؾبّ 200ٗسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  6ای ُطٟٝ ثطای ضاثُ

ّ ٗبٛسٟ 16-4قٌْ ٠ ُٜٗو٠ٛ٘ٞزاض احش٘بّ ٛطٗب  121...........ؾبّ 200ٗسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  6ای ُطٟٝ ١ب ثطای ضاثُ

ٜ 17-4قٌْ ٠ ُٜٗو٠ف ٗبٛسٟٛ٘ٞزاض دطاً  122.. ؾبّ 200ٗسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟ ثبظُكز  6ای ُطٟٝ ١بی اؾشبٛساضز ثطای ضاثُ
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 جذاٍلفْشػب 

 صفحِ                                                                                                                                                                               عٌَاى

 24 .......................................................................سبثغ چِبٓي احش٘بّ ثطذي اظ ٢ٗ٘شطيٚ سٞاثغ سٞظيغ 1-2 ػسّٝ

 44 ..................................................يُٗبٓؼبس ُٜٗو٠ زض بزٟاؾشل ٗٞضزی سضٝٗشطي١ی ١بؿشِبٟيا ٗكرهبر 1-3 ػسّٝ

 70 ................................................... ١بی ٜٗشرت حٞظٟ ثطای سؼييٚ آؾشب٠ٛ ذكٌؿبٓيثٜسی ايؿشِبُٟطٟٝ 1-4 ػسّٝ

ٟ ١AMDSL  ٝANDSPبی ظٗبٛي ٗوبزيط ؾطی 2-4 ػسّٝ  71 ..................................١بی ُٗبٓؼبسيثطای ثطذي ايؿشِب

 78 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١1بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 3-4 ػسّٝ

 79 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١2بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 4-4 ػسّٝ

 80 ........................ قسر ذكٌؿبٓي ١3بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 5-4ػسّٝ

 81 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١4بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 6-4 ػسّٝ

 81 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١5بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 7-4 ػسّٝ

 81 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١6بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 8-4 ػسّٝ

 81 ........................قسر ذكٌؿبٓي ١7بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضٟآٗبض طيٗوبز 9-4 ػسّٝ

 82 ...................... قسر ذكٌؿبٓي ١8بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 10-4 ػسّٝ

ٞيي ١بی ١ِٜ٘يٛشبيغ آظٗٞٙ 11-4 ػسّٝ  82 ......................... ُب٠ٛ( 8ثطاظـ ثطای دبضاٗشط قسر ذكٌؿبٓي )ٛٞاحي ٝ ٌٛ

 87 .......................سر ذكٌؿبٓيٗ ١1بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 12-4 ػسّٝ

 88 .......................سر ذكٌؿبٓيٗ ١2بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 13-4 ػسّٝ

 88 .......................سر ذكٌؿبٓيٗ ١3بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 14-4 ػسّٝ

 89 .......................ٗسر ذكٌؿبٓي ١4بی ُطٟٝ طای ايؿشِب١ٟبی ذُي ث١بی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 15-4 ػسّٝ

 89 .......................ٗسر ذكٌؿبٓي ١5بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 16-4 ػسّٝ

 89 .......................ٗسر ذكٌؿبٓي ١6بی ُطٟٝ ١ٟبی ذُي ثطای ايؿشِب١بی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 17-4 ػسّٝ

 90 .......................ٗسر ذكٌؿبٓي ١7بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 18-4 ػسّٝ

 90 .......................سر ذكٌؿبٓيٗ 8 ١بی ُط١ٟٝبی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 19-4 ػسّٝ

 90 .......................سر ذكٌؿبٓيٗ ١9بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 20-4 ػسّٝ

 91 ..................... ٌؿبٓيسر ذكٗ ١10بی ُطٟٝ ١بی ذُي ثطای ايؿشِب١ٟبی سٞنيلي ٝ ُكشبٝضآٗبضٟ طيٗوبز 21-4 ػسّٝ

ٞييٛشبيغ آظٗٞٙ 22-4 ػسّٝ  91 ........................ ُب٠ٛ( 10ثطاظـ ثطای دبضاٗشط ٗسر ذكٌؿبٓي )ٛٞاحي ١بی ١ِٜ٘ي ٝ ٌٛ

١بی ايؿشِب١ٟبی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای زض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  23-4 ػسّٝ

 94 ..................................................................................................................................... 1ُطٟٝ 
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  ١بی١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ P(III)ثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  24-4 ػسّٝ

 96 ..................................................................................................................................... 2ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARزٟ اظ سٞظيغ ثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلب 25-4 ػسّٝ

 96 ..................................................................................................................................... 3ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  26-4 ػسّٝ

 97 ..................................................................................................................................... 4ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  27-4 ػسّٝ

 97 ..................................................................................................................................... 5ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  28-4 ػسّٝ

 97 ..................................................................................................................................... 6ُطٟٝ 

  ١بی١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ P(III)ثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  29-4 ػسّٝ

 98 ..................................................................................................................................... 7ُطٟٝ 

 ١بی ٗرشٔق ثطای ايؿشِب١ٟبی ثبظُكز زض زٝضٟ GEVثطآٝضز ٗوبزيط قسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  30-4 ػسّٝ

 98 ..................................................................................................................................... 8ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  31-4 ػسّٝ

 100.................................................................................................................................... 1ُطٟٝ 

١بی   ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟ ١بیزض زٝضٟ P(III)لبزٟ اظ سٞظيغ ثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾش 32-4 ػسّٝ

 101.................................................................................................................................... 2ُطٟٝ 

   ١بی١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GEVثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  33-4 ػسّٝ

 102.................................................................................................................................... 3ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GPARثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  34-4 ػسّٝ

 102.................................................................................................................................... 4ُطٟٝ 

  ١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ P(III)ثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  35-4 ػسّٝ

 102.................................................................................................................................... 5طٟٝ ُ

  ١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ P(III)ثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  36-4 ػسّٝ

 103.................................................................................................................................... 6ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟض زٝضٟز GPARثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  37-4 ػسّٝ

 103.................................................................................................................................... 7ُطٟٝ 
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١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ GLOGثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  38-4 ػسّٝ

 103.................................................................................................................................... 8ُطٟٝ 

١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ LN(III)ز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ ثطآٝض 39-4 ػسّٝ

 104.................................................................................................................................... 9ُطٟٝ 

  ١بی ١بی ثبظُكز ٗرشٔق ثطای ايؿشِبٟزض زٝضٟ P(III)ثطآٝضز ٗوبزيط ٗسر ذكٌؿبٓي ثب اؾشلبزٟ اظ سٞظيغ  40-4 ػسّٝ

 104.................................................................................................................................. 10ُطٟٝ 

 106..... ١بی ١يسضٝٗشطی ٜٗشرت زض ُٜٗو٠ ُٗبٓؼبسي١بی ثبلازؾز ايؿشِب١ٟبی كيعيُٞطاكي ٝ اهٔي٘ي حٞظٟدبضاٗشط 41-4 ػسّٝ

بضضكش٠ زض ٗسّ 42-4 ػسّٝ  110.............................................................. ای قسر ذكٌؿبٓي١بی ُٜٗو٠ػلائٖ ثٌ

 110..................................................قسر ذكٌؿبٓي 1ُطٟٝ  قسٟ ثطایٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 43-4 ػسّٝ

 110..................................................قسر ذكٌؿبٓي 2قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 44-4 ػسّٝ

 111..................................................قسر ذكٌؿبٓي 3طٟٝ قسٟ ثطای ُٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 45-4 ػسّٝ

 111..................................................قسر ذكٌؿبٓي 4قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 46-4 ػسّٝ

 111..................................................قسر ذكٌؿبٓي 5قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 47-4 ػسّٝ

 112..................................................قسر ذكٌؿبٓي 6قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 48-4 سّٝػ

 112..................................................قسر ذكٌؿبٓي 7قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 49-4 ػسّٝ

 112..................................................ٌؿبٓيقسر ذك 8قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 50-4 ػسّٝ

 115.................................. قسر ذكٌؿبٓي 1ُطٟٝ اّٝ ُطٟٝ قسٟ ثطای ظيطٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 51-4 ػسّٝ

 115..................................قسر ذكٌؿبٓي 1ُطٟٝ زٕٝ ُطٟٝ قسٟ ثطای ظيطٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 52-4 ػسّٝ

 115................................. قسر ذكٌؿبٓي 1ُطٟٝ ؾٕٞ ُطٟٝ قسٟ ثطای ظيطٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 53-4 ػسّٝ

 116.................................. قسر ذكٌؿبٓي 3ُطٟٝ اّٝ ُطٟٝ قسٟ ثطای ظيطٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 54-4 ػسّٝ

 116..................................قسر ذكٌؿبٓي 3ُطٟٝ زٕٝ ُطٟٝ قسٟ ثطای ظيطضُطؾيٞٛي اؾشرطاع ٗؼبزلار 55-4 ػسّٝ

بضضكش٠ زض ٗسّ 56-4 ػسّٝ  117...............................................................ای ٗسر ذكٌؿبٓي١بی ُٜٗو٠ػلائٖ ثٌ

 117.................................................. ٗسر ذكٌؿبٓي 1قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 57-4 ػسّٝ

 118.................................................. ٗسر ذكٌؿبٓي 2قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 58-4 ػسّٝ

 118.................................................. ٗسر ذكٌؿبٓي 3قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 59-4 ػسّٝ

 118.................................................. ٗسر ذكٌؿبٓي 4قسٟ ثطای ُطٟٝ يٞٛي اؾشرطاعٗؼبزلار ضُطؾ 60-4 ػسّٝ

 119.................................................. ٗسر ذكٌؿبٓي 5قسٟ ثطای ُطٟٝ ٗؼبزلار ضُطؾيٞٛي اؾشرطاع 61-4 ػسّٝ

 

 دبٛعزٟ



10 
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 چىیذُ
غی ٗبٜٛس ٗوساض ٝ كطاٝاٛي ٝهبيغ ؿيط غيي زض اًظط ٛوبٌ ػ احش٘بّ ٝهٞع قسر ٝ ٗسرٜٗشظطٟ زض ١يسضٝٞٓ ٢بٙ اظ ذكٌؿبٓي ١يسضٝٞٓ

ثطضؾي ١بی كطاٝاٛي ضا ثط ػبی ُصاقش٠ اؾز. ١ب ذؿبضر١بی اذيط ٝهٞع ذكٌؿبٓيزض ؾب٠ًّ ث٠ َٞضی. ا١٘يز ظيبزی ثطذٞضزاض اؾز

ّ ٝهٞع قسر ذك آيس. زض ايٚ ُٗبٓؼ٠ ١بی ذكٌؿبٓي ثك٘بض ٗيي سحٔيْ اؾشًٞبؾشيي اظ ٝهٞع زٝض١ٟب ٝ ٗسر آٙ ثؼٜٞاٙ يٌؿبٓياحش٘ب

ٝ ٝيػُي ذكٌؿ ٚ ز قسر ٝ ٗسر ثيٜي ٝ ثطآٝضز ظٟ آثريع زضيبی ذعض ث٠ ٜٗظٞض ديف١بی ١يسضٝٗشطی ٜٗشرت زض حٞبٓي ثط ضٝی ايؿشِبٟاي

ْ كطاٝاٛي ُٜٗو٠ٜٗظٞض س٠ ذكٌؿبٓي ٗٞضز ثطضؾي ٝاهغ ُطزيس. ث آٙ، اظ ضٝـ ُكشبٝض١بی ذُي اؾشلبزٟ ٗسر ای قسر ذكٌؿبٓي ٝ حٔي

ٟ آثريع زضيبی ذعض، حسٝز  300اظ ٗؼ٘ٞع ثيف اظ س. ق ٟ ١يسضٝٗشطی ٝاهغ زض حٞظ زٙ َّٞ زٝضٟ آٗبضی  180ايؿشِب ْ زاضا ثٞ ٟ ث٠ زٓي ايؿشِب

ضٝظ١بی ذكي ث٠ ػٜٞاٙ دبضاٗشط قسر ذكٌؿبٓي  ساًظطحای اٛشربة قسٛس ٝ ٗوبزيط سحٔيْ كطاٝاٛي ُٜٗو٠ ٜٗبؾت ػ٢ز اٛؼبٕ

ٝ ٛيع سؼساز ٝهٞع زٝض١ٟ غيي  ٟ ٗٞضز ٗحبؾج٠ هطاض ُطكز. دؽ اظيسضٝٞٓ ٙ زض ١ط ايؿشِب ٙ دبضاٗشط ٗسر آ ثطضؾي ١ِٜ٘ي  ١بی ذكي ث٠ ػٜٞا

زٙ زازٟ ٗٞضز ٗحبؾج٠  ؾٌيَٜ ٝ ٝآيؽديك٢ٜبز قسٟ سٞؾٍ ١ب H، ػ٢ز ثطضؾي ١ِٜ٘ي ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ آٗبضٟ ١ِٜ٘ي ١بٝ سهبزكي ثٞ

ای اثشسا ثب اؾشلبزٟ اظ سحٔيْ ذٞق٠ ثبقس. ػ٢ز زؾشيبثي ث٠ ٜٗبَن ١ِ٘ٚ،ٛب١ِ٘ٚ ٗي ُو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ًبٗلاًهطاض ُطكز ٠ً ٛكبٙ زاز ٜٗ

بزٟ اظ ضٝـ ُطٟٝ سوؿيٖ قسٛس. زض ازا٠ٗ ثب اؾشل 10ُطٟٝ ٝ زض ثرف ٗسر ث٠  8ؾٔؿ٠ٔ ٗطاسجي حٞظٟ ١بی ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ زض ثرف قسر ث٠ 

ٝ دؽ اظ حصف ايؿشِبُٟك ْ قسٟ ١بی ٛبػٞض، ١ِٜ٘ي ُطٟٝشبٝض١بی ذُي  ٟ ١بی سكٌي ٟ اظ آٗبض (. H<1) ٗٞضز سبييس هطاض ُطكز Hثب اؾشلبز

Zآٗبضٟ ي ثطاظـ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ئثط اؾبؼ آظٗٞٙ ٌٛٞ
Dist زٝ سٞظيغ دبضسٞی سؼ٘يٖ يبكش٠ (GPAR ع ثطای اًظط  ( PIII) 3( ٝ ديطؾٞٙ ٞٛ

ػ٢ز ثطآٝضز زض ازا٠ٗ ای ٜٗبؾت ثطای دبضاٗشط١بی قسر ٝ ٗسر ذكٌؿبٓي ٗؼطكي قسٛس. ١بی ُٜٗو٠ث٠ ػٜٞاٙ سٞظيغ ١بی ١ُِٟ٘ٚطٝ

غيي زض زٝضٟ ٝ ٗسر ذكٌؿبٓي ١يسضٝٞٓ اؾشلبزٟ  MATLABزض ٗحيٍ ٛطٕ اكعاض  FREQثبظُكز ٗرشٔق، اظ ثطٛب٠ٗ  ١بیٗوبزيط قسر 

ثبظُكز ٗرشٔق ٗٞضز  ١بی١بی ١ط ايؿشِبٟ، ٗوبزيط قسر ٝ ٗسر ذكٌؿبٓي زض زٝضٟت ث٠ زازٟاظـ سٞظيغ كطاٝاٛي ٜٗبؾُطزيس ٝ ثب ثط

ثطای اٛؼبٕ سحٔيْ  ُطزيس. ثطآٝضز١بی ثبلازؾز ١ط ايؿشِبٟ ر كيعيُٞطاكي ٝ اهٔي٘ي ثطای حٞظٟذهٞنيب ؾذؽٗحبؾج٠ هطاض ُطكز. 

ٝ اضسجبٌ ثيٚ كطاٝاٛي ُٜٗو٠ ثبظُكز  ١بی١ب ٝ ٗوبزيط قسر ٝ ٗسر ذكٌؿبٓي ثب زٝضٟحٞظٟهٔي٘ي كيعيُٞطاكي ٝ ادبضاٗشط١بی ٗرشٔق ای 

ٝ ٗؼ٘ٞػبً ٟ ُطزيس  ٙ چٜس ٗشـيطٟ اؾشلبز . ٛشبيغ ٗٞضز سبييس هطاض ُطكز١ب هٔي٘ي ٝ كيعيُٞطاكي ػ٢ز س٢ي٠ ٗسّٗكره٠ ا 9 ٗرشٔق اظ ضُطؾيٞ

قيت ٗشٞؾٍ ٝ  اضسلبع ٗشٞؾٍ حٞظٟ قٌْ حٞظٟ، ض كبًشٞ ای ٛكبٙ زاز ٠ً ثبضٛسُي ٗشٞؾٍ ؾبٓيب٠ٛ، قيت ٗشٞؾٍ حٞظٟ، سحٔيْ ُٜٗو٠

غيي زض ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ٗي ايٚ سحوين ثطای ُٗبٓؼبر ٝ   ٛشبيغ ثبقٜس. آثطا٠١ انٔي اظ ٢ٗ٘شطيٚ ػٞاْٗ ٗٞطط ثط ذكٌؿبٓي ١يسضٝٞٓ

زٟ ٝ ُبٗي ٗليس زض  ١بی آثي اظ هجيْ ؾس، ٛيطُٝبٟ ٝ سبٗيٚ آة ًكبٝضظی ٝ ق٢طی حبئعضيعی ٜٗبثغ آة ٝ احساص دطٝغٟثطٛب٠ٗ ا١٘يز ثٞ

 ثبقس.ػبٗغ ذكٌؿبٓي ٝ ٗسيطيز ثحطاٙ ٗي ضاؾشبی ثطٛب٠ٗ

غيي: ٍاطگاى ولیذی ُكشبٝض١بی ، ١بی ذكيزٝضٟ، ایسحٔيْ كطاٝاٛي ُٜٗو٠، قسر ذكٌؿبٓي ٝ ٗسر آٙ، ذكٌؿبٓي ١يسضٝٞٓ

 ضُطؾيٞٙ چٜس ٗشـيطٟ، حٞظٟ آثريع زضيبی ذعض.، ذُي
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 همذهِ 1-1  

ثٝطٝ ثٞزٟ ٝ اططار ٛبُٗٔٞة آٙ ضا ثط ظٛـسُي ذـٞز ٗكـب١سٟ ًـطزٟ اؾـز.      ثكط اظ ُصقش٠  ١بی زٝض ثب ثلايبی َجيؼي ض

   ٗـٞاضز زيِـطی اظ هجيـْ    ٝ  ١1ـبی سـبضيري  ١ـبی َـٞلاٛي، ؾـيلاة   ثلايـبی َجيؼـي ٗـي سـٞاٙ ثـ٠ ذكٌؿـبٓي      ػ٠ٔ٘ ايٚ اظ 

٘ٞزظٗيٚ ِيع هطٙ حبيطئْ چبٓف ثطيٌي اظ ٗؿب .>25= ٓطظٟ ٝ ... اقبضٟٛ  ٟ    اٛ ١ـبی ؾـيْ ٝ   ٗؿئ٠ٔ سـييط اهٔـيٖ ٝ ثـطٝظ دسيـس

ؽ  ُـعاضی ٛكؿـز  ذكٌؿبٓي زض چٜس ز٠١ اذيط اؾز ٠ً ٗٞضز سٞػ٠ ٗحووـيٚ هـطاض ُطكشـ٠ اؾـز. ثط     ١ـبی  ١ـب ٝ ًٜلـطاٛ

ضا زض زاّ ثط ايٚ ٗسػبؾز. ١يئز ثيٚ آ٘ٔٔـي سـييـط اهٔـيٖ ؾـٞٗيٚ ُـعاضـ ذـٞز       ٗشؼسز زاذٔي ٝ ذبضػي زض ايٚ ظٗي٠ٜ 

 .>100= ظٗي٠ٜ سـييط اهٔيٖ ٝ اططار آٙ ثط ٜٗبثغ آة ٜٗشكط ًطزٟ اؾز

 ١ـبی ثؿـيبض ٛـبُٗٔٞة   ١بی آلايٜسٟ زض ػٞ ٝ ث٢طٟ ثـطزاضی اكعايف ػ٘ؼيز ثط ضٝی ًطٟ ظٗيٚ ٝ ١٘چٜيٚ اكعايف ُبظ 

ٟ    اظ ٜٗبثغ ٞٛسٟ حـٞظ ٘ـٞزٙ   ١ـبی آثريـع، ضكشـبض ١يـسضٝٓٞغيٌي حـٞظٟ ضا ثـ٠ ؾـ٘ز ذـٞزسرطيجي        َجيؼـي سؼسيسقـ ٝ زٝضٛ 

ؿبٙ ٛيبظٜٗس ػٌ٘ٔطز آٙ اظ ُٗٔٞة ١ـبيي ثـب زثـي ثـبلاسط )ثـ٠ زٓيـْ اكـعايف        لاةز١س. اظ ػ٠ٔ٘ آ٢ٛب ٝهٞع ؾيؾٞم ٗي١بی اٛ

بة(، ث٠ ١ٖ ذٞضزٙ ٗوساض ؾبلا٠ٛ ٛعٝلار ػٞی ٝ يب سـيي بٛي ٝ ٌٗـبٛي ٗوـساض ٛـعٝلار ػـٞی     ط سٞظيغ ١بی ظٗ ـيطيت ضٝاٛ

ٞؾـبٛبر اهٔي٘ـي زاضز       ٗي .ًـب١ف ٗيـعاٙ   >161= ثبقس. ثٜبثطايٚ ٜٗبثغ ػ٢بٛي آة حؿبؾـيز ثؿـيبض ثـبلايي ضا ثـ٠ سـييـطار ٝٛ 

ٞٛسث٠ س٢ٜبيي ٝ يب ث٠ ً٘ي ١ٖ ٗييي  ثبضٛسُي ٝ اكعايف زٗب ١ط ٜس ٗٞػت ذكٌؿبٓي ق  .>126= سٞاٛ

ثبقس ٠ً ث٠ زٓيْ قـطايٍ ػـطاكيـبيي ًكـٞض احش٘ـبّ ٝهـٞع      شطيٚ ثلايبی َجيؼي زض ًكٞض ٗب ٗيذكٌؿبٓي يٌي اظ ٢ٗ٘      

ٜٗـبَوي  ذكٌؿـبٓي ثـ٠ ٝيـػٟ زض     دسيـسٟ وبٌ ًكٞض زض قطايٍ ٗرشٔق ٝػٞز زاضز. آُـب١ي اظ احش٘ـبّ ٝهـٞع    آٙ زض ٠٘١ ٛ
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اظ آٛؼـبيي ًـ٠ ذكٌؿـبٓي زاضای    دصيطی ثيكشطی ٛؿجز ث٠ ذكٌؿبٓي زاضٛس اظ ا١٘يز ظيبزی ثطذـٞضزاض اؾـز.   ٠ً آؾيت

ٝ  ضخ ٗـي  ثبقسٝ زض زٝضٟ ظٗبٛي ٛؿـجشب  َـٞلاٛي   يي اطط ٗ٘شس ٝ سسضيؼي ٗي ثٞـز       ز١ـس  دبضاٗشط١ـبيي ٗظـْ زٗـبی ثـبلا ٝ ضَ

ٞٛس ٝ ثـط قـس   ٗي ٛؿجي ٝ ثبز قسيس ٗؼ٘ٞلا  ثب ايٚ دسيسٟ ١٘طاٟ ١ـبی آٗـبزُي   َـط   اكعايٜـس،  ثبيؿـشي ثـب ايؼـبز     آٙ ٗـي  رق

ـس ثـ٠ ػٜـٞاٙ يـي دسيـسٟ      كٌؿـبٓي ٗـي  ثٜـبثطايٚ ذ  .>38= ثطای ٗسيطيز آٙ، سبحسی اظ ٗكٌلار ٛبقـي اظ آٙ ًبؾـز   سٞاٛ

ؿـبٙ ٗٞػـت           زاضی ضا ١ـٖ زض ٗحـيٍ َج  ًـ٠ ذؿـبضار ٗؼٜـي   اهٔي٘ي حسی زض ٛظـط ُطكشـ٠ قـٞز     يؼـي ٝ ١ـٖ زض ظٛـسُي اٛ

 ١ـبی ذكٌؿـبٓي اؾـز   ط اؾبؾـي زض ٗـسيطيز ث٢يٜـ٠ َـط     ٓي، ػٜه ـ١بی ذكٌؿبٝيػُي قٜبذزثٜبثطايٚ . >127= قٞزٗي

=157<.   

ٞٛس ٠ً قبْٗ قسر، ٗسر ٝ ؿٔت ُٗبٓؼبر ث٠ آٙ ١ب دطزاذش٠ ٗيذكٌؿبٓي زاضای ؾ٠ ٝيػُي ٢ٖٗ اؾز ٠ً زض ا ق

ي ٝهٞع يب احش٘بّ  ؼبٕ قسٟ سحويوٝهٞع ذكٌؿبٓي ١ؿشٜس. زض اؿٔت كطاٝاٛ كوٍ ث٠ يٌي اظ  ،ذكٌؿبٓي زض ٗٞضزبر اٛ

ای ضٟ ثطُكز ذكٌؿبٓي زض ٗويبؼ ٛبحي٠زٝ قسٟ اؾز ٝ ٗؼ٘ٞلاً ای دطزاذش٠آٙ ١ٖ زض ٗويبؼ ٗحٔي ٝ ٛو٠ُثؼبز ايٚ ا

ُٗبٓؼبسي اؾز ٠ً شٜس ٛيع اظ ١بی ذكٌؿبٓي ث٠ يٌسيِط قجي٠ ١ؿ. سؼييٚ ٜٗبَوي ٠ً ث٠ ٓحبِ ٝيػُيثطآٝضز ٛكسٟ اؾز

ؼبٕ ث٠ ٛسضر ١ب زض ٗٞضز ذكٌؿبٓي اظ يي ٛبحي٠ ًٞچي آؿبظ قسٟ ٝ ثب  ؼب ٠ً ذكٌؿبٓي ٗؼ٘ٞلاًقسٟ اؾز. اظ آٛاٛ

١بی ذكٌؿبٓي يٌؿبٛي ث٠ ٓحبِ قسر ٝ ًٜس، آُب١ي اظ ٜٗبَوي ٠ً ٝيػُيًشي ثُئي ث٠ ٛٞاحي زيِط ؾطايز ٗيحط

ًٜس زض نٞضر ٗكب١سٟ قٞا١س آؿبظ ذكٌؿبٓي ٙ ً٘ي ٗيضيعايطاٙ ٝ ثطٛب٠ٗآٗبضی زاضٛس ث٠ ٗس ٗسر ٝ َّٞ زٝضٟ

ؿبظ آثلاكبن٠ٔ زض ٜٗبَن ٗكبث٠ ث٠ زٛجبّ قب١س ذكٌؿبٓي ثٞزٟ ٝ ٗسيطيز ذكٌؿبٓي ضا زض ١ط زٝ ٌٗبٙ  ،زض يي ٛبحي٠

ز زض ايٚ ٗسيطيز ذكٌؿبٓي ضاث٠ َٞض ١٘ب١َٜ ٝ يٌٜٞاذ ،١بی زٝ ُٜٗو٠س ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ يٌؿبٙ ثٞزٙ ٝيػُيًٜٜ

ؼبٕ ز١ٜس  .>38= ٛٞاحي اٛ

١بی ثطای سحٔيْ احش٘بّ ٝهٞع ذكٌؿبٓي ١بی ٗرشٔق ُٗبٓؼبر ظيبزیض چٜس ز٠١ ُصقش٠ ٗحوويٚ ٝ ؾبظٗبٙز

ؼبٕ زازٟ س ٠ً ١سف آ٢ٛب سحٔيْ ضيؿي ذكٌؿبٓي زقسيس اٛ .  ثب سٞػ٠ ث٠ اي٠ٌٜ س٢ٜب >50= ض ٜٗبَن ٗرشٔق ثٞزٟ اؾزاٛ

س ُٞيبی ذكٌؿبٓي زض يي ُٜٗو٠ ثبقس ٝ ثبيؿشي ثبضـ ٗٞطط زض ٛظط ُطكش٠ قٞز ٝ اي٠ٌٜ ٛ٘يًب١ف ثبضٛسُي  سٞاٛ

ٛبدصيط ث٠ ايٚ س ٝ ثبػض ٝاضز آٗسٙ ذؿبضار ػجطاٙز١اض ٗيٝضظی ضا سحز سبطيط هطذكٌؿبٓي ١يسضٝٓٞغيي ثرف ًكب

٘بيبٙ ٗي١يسضٝٓٞغيي ٛؿجز ث٠ زيِط ذكٌؿبٓيُطزز، ا١٘يز ُٗبٓؼ٠ ذكٌؿبٓي ثرف ٗي  ٛ . >41= ُطزز١ب

سضٝٓٞغيٌي زض يي ٝٓٞغيي ثب ًب١ف هبثْ سٞػ٠ آة زض زؾشطؼ زض ٠٘١ اقٌبّ آٙ زض چطذ٠ ١يذكٌؿبٓي ١يسض

)ٗكشْ٘ ثط آة  ای١يسضٝٓٞغيٌي ٗبٜٛس ػطيبٙ ضٝزذب٠ٛقٞز. ايٚ اقٌبّ زض ٗشـيط١بی ٗشٜٞع ؾطظٗيٚ سؼطيق ٗي

ٞٛس. زض ثيٚ ٗي ١بی ظيطظٗيٜي ٜٗؼٌؽح زضيبچ٠ ٝ ٗرعٙ ٝ ١٘چٜيٚ ؾُح آةحبنْ اظ ثطف ٝ ػطيبٙ ث٢بضی(، ؾُ ق

ثطای ثيبٙ ای اظ ٓحبِ ٗوساض آة ث٠ ٗطاست يي ٗشـيط ثؿيبض ٢ٖٗ ثٞزٟ ٝ يي ٗشـيط ًٔيسی ػطيبٙ ضٝزذب٠ٛايٚ ٗشـيط١ب 

ای ٛؿجز ث٠ يي ث٠ ًب١ف ٝ ًؿطی ػطيبٙ ضٝزذب٠ٛاظ ايٚ ضٝ ذكٌؿبٓي ١يسضٝٓٞغثبقس. ًطزٙ ٜٗبثغ آة ؾُحي ٗي

  .>134= حبٓز َجيؼي ثؿشِي زاضز

ي اؾز، ُطچ٠ ث٠ ػويسٟ ثطذي اظ ٗحووبٙ ديكِيطی ٝ ٗ٘بٛؼز ١بی ديفٝـيٌي اظ ض ثيٜي ذكٌؿبٓي سحٔيْ كطاٝاٛ

١بی يي ضٝزذب٠ٛ ٗي سٞاٙ ديكبٗس طاظـ سٞظيغ احش٘بّ ٜٗبؾت ثط زازًٟبْٗ اظ ٝهٞع ً٘جٞز آة ٌٗ٘ٚ ٛيؿز ٝٓي ثب ث

٘ٞز ٝ ثب اسرب ١بی ٗوبث٠ٔ ثب سساثيط ٗسيطيشي ٝ اػطای ثطٛب٠ٗ شٗشٜبظط ثب احش٘بّ ٝهٞع يب زٝضٟ ثبظُكز ذبني ضا سؼييٚٛ 


