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 :مقدمه

 اثور  ي محويط زيسوت بور   ر به پايان اسوت  آلوودگ     باتو ه به اينكه منابع انرژي فسيلي محد د

استفاد  از منبع انورژي هسوته اي  وايگزين خووبي بوراي منبوع        ,دارد سوزاندن اين سوخت ها   ود

 اين گونه انورژي از رريو  فراينودهاي مهوم هسوته اي بوا       ر ش در توليد تاكنون د  .فسيلي مي باشد

 :استفاد  از اين منابع شناخته شد  است

 شكافت هسته اي-1

 ايهمجوشي هسته -8

شكافت ا رانيوم كه علا   بر آزادسازي انرژي با گسيل چندنوتر ن نيز همورا  موي شوود منشواء     

درري پژ هش هايي كه در قبل از  نگ  هاني د م به  يژ  .تحولات بسياري در قرن اخير شد  است

آلمان انجام گرفت مشخص شدكه نوتر ن هاي آزاد شد  مي تواند تحت شرايط مناسوب   فرانسه   در

بودين ترتيوب يوك بورهم كونش         شكافت درهسته هاي ا رانيوم مورد استفاد  قرارگيرند راي ايجادب

آن بورهم كونش    قابل ملارظه اي انرژي از كه باعث آزادسازي مقدار نمود توان آغاز مي زنجير  اي را

 :هد  عمد  استفاد  كرد راكتورهاي هسته اي شكافتي مي توان براي تحق  چند از.شود

 دبرقتولي-1

 به رركت درآ ردن موتورشنا رهاي دريايي به  يژ  زير دريايي ها-8

 آزمايش مواد تحقي   استفاد  هاي آزمايشي -1

كوه   الكتريسويته اسوتفاد  موي كننود     پلوتونيووم بوراي توليود    ا رانيووم    راكتورهاي شكافت ازاز 

 ازي ايون عناصور  هزينوه زيواد غنوي سو     محد ديت منابع براي اين سوخت هاي شكافت هسوته اي   

زيوادي   نووتر ن مقوادير   اسوتفاد  از  اتم كوچكتربا شكافت يك اتم به د  در .دارد   ود شكافت پذير

 كه اين نوتر نها مي توانند هسوته هواي ديگور را شكسوته       انرژي به همرا  چند نوتر ن آزادمي شود

ايون   دارنود همه عناصرراصول از شوكافت يوك خصوصويت مشوتر        كنند توليد نوتر ن هاي ديگر



8 

 .خصوصيت مشتر  آن است كه همه آنهاراديواكتيوهستند

 .راديواكتيو مي مانند بيشتر سال يا هزار صدها براي آنها زباله هاي راديواكتيو

شود  ازنظرسوطح توليود     گرماي توليد.است بعدي آنها مربوط به نوتر ن باانرژي بالاي آنها خطر

 بخار استفاد  مي شود اين نوتر ن هاي با انرژي زياد قوي نوتر ن براي  وشاندن آب براي يك مولد

كه اين امرمستلزم ايمنوي   كنتورل دقيو     .رانيز راديواكتيوكنند عادي درساختمان راكتور مواد مي توانند

 .راكتورهاي شكافت است

رووادثي چوون رادثوه     .دارد راكتورهاي شوكافت   وود   در سوانح هسته اي نيز   امكان انفجار

 .نمونه اي ازاين خطرات هستند1006ا ريل 86چرنوبيل در 

انرژي پاكيزگي زيست محيطي  ارزاني منابع  به علت مزاياي عمد  راكتورهاي همجوشي درتوليد

 انوواع مختلفوي ازدسوتگا  هواي توكاموك        دراين راستا.پژ هش هاي دراين زمينه همچنان ادامه دارد

 .سماي كانوني از مله اين دستگا  هامي باشدرراري  ساخته شد  اندكه دستگا  پلا ....   zتنگش

، توا بوه   شووند  د  هسته سبك با سرعت زياد به هوم نزديوك موي   ( گداخت)در فرايند همجوشي 

در اثر اين  اكنش انورژي زيوادي   . يكديگر پيوند خورد    هسته اي سنگين تر از خود به   ود آ رند

ع همان  اكنشي است كه در داخول خورشويد   اين  اكنش در  اق. )به صورت نور   گرما آزاد مي شود

اما چون هسته ها داراي بوار الكتريكوي   (   ستارگان رخ مي دهد   منجر به آزاد شدن انرژي مي شود

، باشد مثبت هستند، نير ي دافعه الكتر ستاتيك بين آن ها، مانع بزرگي براي نزديك شدن هسته ها مي

براي رل اين مشكل لازم است . فوق العاد  زياد استبه روري كه در فواصل خيلي نزديك اين دافعه 

به هسته ها آن قدر انرژي داد  شود كه از سد كوولني يكوديگر عبوور كورد     ارد قلمور  هسوته اي       

شوند، از آن به بعد به شدت همديگر را  ذب مي كنند   اتموي سونگين تور توليود شود    مقوداري       

يك گاز با در ه ررارت گاز رابطوه مسوتقيمي دارد، لوذا     انرژي آزاد مي كنند، اما از آن  ا كه سرعت

اگر دماي گاز تا رد چندين ميليون در ه سانتيگراد بالا برد  شود، سرعت لازم براي عبور از اين سود  
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 . كولني به دست مي آيد

همجوشي هسته اي يك منبع انرژي پتانسيل است كه پايدار كردن آن تا رد دي مشوكل هسوت،   

اي، سورعت   هوايي در رووز  همجوشوي هسوته     مندان در تلاشند تا با سواخت ماشوين   لي اكنون دانش

 اكنش را به ردي كاهش دهند كه  اكنش همجوشي قابل كنترل شد    بتوانود بوراي مقاصود صولح     

براي انجام فرايند همجوشي بايد تراكم گاز خيلوي زيواد   دموا    .  ويانه اي مانند توليد برق مفيد باشد

در اين  ضع الكتر ن ها از اتم  دا شد    گاز كواملا  يونيود    . ون در ه كلوين شودميلي 00در رد د 

چنوين مجموعوه اي از ذرات بواردار بوا     . مي شود   هسته ها در دريايي از الكتر ن ها غرق مي شوند

در  اكونش  (. در ستارگان يا خورشيد ماد  به صوورت پلاسوما اسوت   )چگالي بالا را پلاسما مي نامند 

علا   بر توليد انرژي بسته به نوع  اكنش، پر تون يا نوتر ن   يا ذر  آلفوا نيوز توليود موي      همجوشي

مقدار انرژي راصل از  اكنش   ارتمال انجام  اكنش به انرژي  نبشي مواد    اكنش كنند  هوا  . شود

 .  ابسته مي باشد

عنووان راهنمواي   مسولله تعيوين رود د د ز بوه     هاي همجوشوي   نكته قابل تو ه در كار با چشمه

مقدار خيلي زيادي از تجوارب مربووط بوه ايون     . رفاظت در برابر تابش در پرتوگيري شغلي مي باشد

قاعد  انسان ها   از مطالعه بازماندگان بمباران هسته اي ژاپن،   بخوش بزرگوي    زمينه، از پرتوگيري بي

 . نيز از تحقيقات آزمايشگاهي  انوران به دست آمد  است

داد  ها   با فرض اين كه هر افزايشي در د ز تابش به همان نسبت ارتمال خطر را  بر اساس اين

توان رد د د ز را روري تعيين كرد كه  قتي در مورد كوارگران شواغل در اموور     افزايش مي دهد، مي

محسووب موي    «ايمون »تابش به كار مي ر د بيش از مشاغلي كه استانداردهاي ايمني بوالايي دارنود     

رد د د ز براي افرادي از  امعه كه پرتوگيري آن ها ناشي از شوغل  . مال خطر نداشته باشدشوند ارت

نيست در سطحي تعيين شد  است كه خطر فرضي راصل آن بسيار كمتر از خطراتي است كه  امعوه  

چون خطر اثرات تصوادفي، چوه تموام بودن بوه      . آن ها را به خارر ساير منافع تكنولوژيكي مي پذيرد
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واخت تحت تابش قرار گيرد   چه د ز تابش به صورت غير يكنواخت توزيع شد  باشود  صورت يكن

به منظور كنترل اثرات تصوادفي، د ز معوادل مووثر     1000در سال  ICPRبايد يكسان باشد، كميسيون 

 . در سال محد د كرد 50mSv (5rem)به را پرتوگيري شغلي 
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 فصل اول

اي و  همجوشي هسته

 وترونروشهاي توليد ن


