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ری    พ়ࢁඟ و ণپاسఴذا

ਪی، ඛھا ୀاز৯ده او॥ت ਪی را ೯ دا ਪی  با . ଌୃن روز با ما ਗی ما৯د، گلا ଢی ما را ূمل ਗی ند و با شادی ما ॻࣄ൏ند ਗی ز৯داوਪی । భ ࡈت . ণپاس ೯دا ೯دا

  .ૼن রود ୀ หسم ଘ جاਪی  باید، و భ اଌن راه  یک از عേھاীش را از ૼن భغ نࢁඟد

 ॒ ূࡗજیلم، اਯࣨون  اଌن ূ਼࡛࣪ق ଘ پایان رণیده ا॥ت، ऒ ୀود لازم ਗی داৣم از اণتاد راঘ࣒مای ار
േندم পناب آ༚ی دනر اॐمد گൠن উ భ ل دوران 

ھࢠൾن از اণتاد ज़شاور ඟ໋اঃ࣓م، آ༚ی دනر روଌن اॐمدی భ  . ھࢤواره از ෘোات و راঘ࣒ماਪی ی ارز৯ده شان ෙه ঃند ॰ده ام พ়ࢁඟ و दدردای ৶مام

শتࢂඟ راه ૼن রود৯د ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ وণپاسࢂචاری را دارم از آ༚یان دනر عඵ෪رضا واࠝی و دනر اඵෂر دلاور  داوری جه د༙ع از . ৩ھاশࢌ شඇൢباਪی গدا

از کൎه اساید ඟ໋وه  خاইുناਉی  داه  زجان  রوه آ༚یان دනرख़مدی و دනر যشارਦی ീযیار พ়ࢁඟ      . پایان ଓฬ اশ࣊جاষࢋ را ୀ ࠱ھده داণ ௭پاسࢂචارم

ی خاইുناਉی خاৣم ੀय़ندس ਣඇඌࣹی و آ༚ی ੀय़ندس یات ଘ خاජໍ زॐمات ਟی భࡂشان ৩ھاশࢌ ণپاسࢂචاری از ज़ࣩون නख़رم آزماখழھا. ਗی ৶مام

  .را دارم

زاده، ່زاଡ  از ৳ماਗی دوণتاৣم خاट৶ھا रوزଢ ملاਫی، ජ໑ه ग़࠳ઍوਗی، سارا سادی، ජ໑م ূمل نان، ੀ४یلا ণید భاਆی، وনیده षख़ࢤوయاده، ॻیلا اسماࣅࣱل

پارساඖࣁش، ग़࠳ઍوଓ ࣅباਉی، پرীسا ਏی زاده، ඥিرଌن ່زاଡ، صده خൎیਚی، الඵ෩را যشارਦی، شادی خاઞॸی، ژاଔ کاढ़ل، سඵ෩را ॹمای، ඟ໊دॽو، ৗوඍن 

و صلاح اঁدଌن ජ໑ادی ৩ھاশࢌ ণپاسࢂචاری را  رૡ࣓নه ৗوریان و آ༚یان  ਞං൞ख़ی गھای، پیام باباਪی، ੀنام ساॽو৯د، य़ھدی ৎࡼوટৌی، راب اඵෂری 

  .دارم

ھࢠൾن
از ່د ່د اࠝضای خاৗواده ام  آ१ودن ૼن म ଘ࣓࢟ت १່ودن آ৩ھا ৳مام ॰د، ৩ھاশࢌ ণپاسࢂචاری را دارم و اঃیدوارم ದ ࣥواৣم با ॣی  

 .وتلاش ऒ சود భ اଌن راه پا।خࢉوی మه ای از زॐمات آ৩ھا باॵم

ฬ ੌوਉی   ما৯دا

 ١٣٨٧اൈॣند ماه  
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  چكيده

ررفت خاكها، خصوصاً خاكهاي زراعي، در مناطق مختلف جهان، افزون فرسايش و هدبه دليل افزايش روز
تحقيق حاضر با هدف بررسي اثر . تلاشهاي زيادي جهت كاهش اين معضل بزرگ صورت گرفته است

پليمرهاي مختلف با غلظتهاي متفاوت، بر برخي از ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك و رشد گياه ذرت، در 
براي اجراي اين طرح از خاكهايي با . كشاورزي دانشگاه زنجان، انجام گرفتآزمايشگاه خاكشناسي دانشكده 

خاكهاي مورد نظر از مناطق مختلف استان زنجان نمونه . بافتهاي شن لومي، رس شني و لوم استفاده گرديد
ي در اين راستا آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي و به صورت فاكتوريل در سه تكرار بر رو. برداري شد

: فاكتورها شامل. انجام گرديد) لومي و رسي(خاكهاي مورد نظر و دو نوع خاكدانه جدا شده از اين خاكها 
سه پليمر يوني و غير يوني از نوع آكريليك به همراه تركيب دو تايي و سه تايي (فاكتور پليمردر هفت سطح 

مخلوط وزني يك قسمت پليمر با  وغلظت صفر به عنوان شاهد (فاكتور غلظت در چهار سطح ، )اين پليمرها
پس از اعمال تيمارها، شاخصهايي نظير ميانگين وزني قطر خاكدانه ها در . بودند) يك، پنج و ده قسمت آب

، هدايت الكتريكي، حالت مرطوب و خشك، ميزان رس قابل انتشار، هدايت هيدروليكي، آب فراهم گياه
اندامهاي هوايي، زير زميني و مجموع كل آنها، ميزان رس اسيديته خاك و درصد جوانه زني بذر، وزن خشك 

به منظور . ميليمتري در حالت مرطوب اندازه گيري شد 2-4قابل انتشار و ميانگين وزني قطر خاكدانه هاي 
و براي مقايسه ميانگين شاخص هاي آماري مورد نظر، از  MSTAT-Cها از نرم افزار  تحليل آماري داده
اثر نوع  نتايج نشان داد كه در هر سه خاك .استفاده گرديد%) 5در سطح (اي دانكن آزمون چند دامنه 

پليمرها بر ميانگين وزني قطر خاكدانه ها در حالت مرطوب و خشك، ميزان رس قابل انتشار، هدايت 
  قي فو هيدروليكي و آب فراهم گياه در سطح يك درصد معني دار بود و تأثير پليمرهاي يوني بر پارامترها

نوع پليمرها در خاك شني و لومي باعث كاهش اسيديته و در خاك رسي باعث . بيش از پليمر غير يوني بود
همچنين نوع پليمرها برهدايت الكتريكي خاك لومي افزود اما در . افزايش اين شاخص نسبت به شاهد شد

ل انتشار را كاهش داد و بر افزودن پليمر، ميزان رس قاب. خاكهاي شني و رسي باعث كاهش اين پارامتر شد
وزن خشك ريشه، ساقه و وزن خشك كل گياه با . ميليمتري افزود 2-4ميانگين وزني قطر خاكدانه هاي 

اثر غلظت پليمر نيز بر كليه شاخصهاي . افزودن پليمر به خاك شني كاهش و در خاك رسي افزايش يافت
ر ميانگين وزني قطر خاكدانه ها در حالت مذكور در سطح يك درصد معني دار شد و با افزايش غلظت ب

همچنين با افزايش غلظت  . مرطوب و خشك، هدايت هيدروليكي و هدايت الكتريكي هرسه خاك افزوده شد
اثر متقابل غلظت و نوع پليمر بر هدايت . افزوده شدبر اسيديته و خصوصيات مربوط به گياه در خاك رسي، 

نه ها در حالت مرطوب و خشك، آب فراهم گياه، هدايت الكتريكي و هيدروليكي و ميانگين وزني قطر خاكدا
بيشترين افزايش در ميانگين وزني قطر خاكدانه ها در حالت . اسيديته در سطح يك درصد معني دار شد
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 مقدمه -1-1

 يكي از با ارزشترين ثروتهاي ملي هر كشور بوده و خاك به عنوان بستر اصلي بيشتر رويشهاي گياهي،   

ميليون نفر از مردم جهان در  500بيش از. پوشاكي انسان است مين كننده اصلي احتياجات خوراكي وأت

و بيشتر آنها براي امرار معاش و گذران زندگي وابسته به كشاورزي نواحي نيمه خشك زندگي مي كنند 

دو برابر  طي سه دهه اخير،  مناطقي، درچنين جمعيت بسياري از كشورها. )1992، 1لنز وهمكاران( هستند

شده و همچنان نيز با سرعت رو به افزايش است كه اين افزايش جمعيت هماهنگ با افزايش توليدات غذايي 

همچنين در  .پايا، واضح وآشكار است چنين ازدحام جمعيتي نياز به يك ذخيره غذايي كافي و با و باشدنمي

در مجموع شرايط  كمتر از نياز گياه به آب است ونه بسيارمينيمم مقدار بارندگي ساليامناطق نيمه خشك 

ت كه امكان افزايش توليد بديهي اس. هوايي اين منطقه تنها اجازه رشد به گياهان يكساله را مي دهد آب و

 كاربردي متفاوتي است نيازمند ارائه روشهاي علمي و در اين مناطق به آساني مناطق مرطوب نبوده و

  .)2002، 2مورين(

 .جمله ايران استاز به رشد كشورهاي درحال توسعه  يكي از مشكلات رو ،مسئله تخريب خاك نيز

مهمترين شكلهاي تخريب خاك است كه منجر به كاهش  هدررفت مواد آلي خاك از شوري و فرسايش،

ماده آلي به عنوان يك منبع ارزشمند غذايي نه تنها باعث بهبودساختمان  .كيفيت و باروري خاك مي شود

 درخاك و افزايش ظرفيت نگهداري آب بلكه باعث بهبود نفوذپذيري، گرددكاهش فرسايش مي خاك و

  ).1378 ،ملكوتي و  چينگل( مقاومت گياهان به خشكي مي شود

پوشش گياهي به شدت  دسترسي به منابع حياتي نظير خاك، آب و در حوزه هاي آبخيز كشور،

دامي، تشديد فرسايش خاك، افزايش فراواني وقوع  كه پيامدهاي آن كاهش توليدات گياهي و كاهش يافته

چنين تغييراتي  .آبخيز بوده استبر هم خوردن تعادل اكولوژيك در اكوسيستمهاي حوزه هاي  و سيلابها

                                                            
1-Lentz et al., 
2-Morin 
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چراي  آن، ايتقاضاي روزا فزون بر افزايش استفاده از آب و همراه و توأم با وقوع خشكسالي هاي پي در پي،

مرتعي و بكارگيري  گسترش اراضي زراعي با تبديل اراضي جنگلي و قطع درختان،  مفرط دام در مراتع،

 .)1375رفاهي، ( اي غير اصولي وغيرعلمي، بوده استروشه

نظارت صحيح  بر منابع طبيعي،  .حفاظت نياز دارد منابع خاك براي آينده كشاورزي به مديريت و

لازمه  .مايحتاج فرزندان خود را تأمين نمايند و نسلهاي آينده را قادر خواهد ساخت كه بتوانند نيازهاي خود

ي به حد مطلوب بازده به ازاي نهاده مصرفي مديريت خاك ايجاد تغيير در منابع طبيعي به منظور دستياب

اهداف اصلي مديريت خاك شامل كشت محصولات به . )1376، كوچكي و حسيني ؛1384 عسگري،( است

 ،خيزي خاك، كاهش خطر گرم شدن زمينافزايش حاصل نگهداري و افزايش عملكرد، ،منظور كسب سود

آلودگي محيط زيست و ذخاير آبي با عناصر غذايي و جلوگيري از  جلوگيري از فرسايش و هدر رفت خاك و

فاكتورهاي مديريت پايدار خاك  ).1376 ،حق نيا و كوچكي ؛ 1384 عسگري،(سايرعناصر شيميايي است 

 وعوامل آلوده كننده  بيولوژي خاك به مدت طولاني حفظ شده و كه حاصلخيزي واي باشدبايد به گونه

تمام  توده خاك در هر واحد كوچك زمين به مدت طولاني حفظ گشته و خطرناك در خاك به حداقل برسد،

   ).1998 ،1وهمكاران ونركام ؛1384 عسگري،( كنترل گرددخاك اشكال تخريب 

بنابراين بر ، آبشويي تأثير مي گذارد ساختمان خاك همچنين برانتقال مواد طي فرآيند فرسايش و          

ساختمان خاك نسبت به فعاليت هاي انساني نيز بسيار حساس  .توجهي داردشرايط زيست محيطي اثر قابل 

، قديري(دامنه تأثير فعاليتهاي انساني ممكن است در چند ساعت تا چند قرن قابل مشاهده باشد .است

1372(.  

رس  مقدار پايداري خاكدانه هاي تر، گيري پايداري ساختمان خاك،از جمله معيارهاي اندازه

 ارزيابي خاك اهميت فراواني دارد ها درپايداري خاكدانه .توان نام بردمقاومت كششي را مي و منتشرشونده

گوياي اين واقعيت  خيس شدن يا برخورد با ادوات كشاورزي متلاشي نشوند، اثر زيرا اگر خاكدانه ها در

برداشت تأثير نامطلوبي بر ساختمان  داشت و زهكشي وعمليات كاشت و بارندگي، خواهند بودكه آبياري،
                                                            
1-Cameron et al., 
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اما در صورتيكه  .)1988 وهمكاران،1كي( نسبي برخوردار است خاك از يك پايداري مطلوب و و خاك نداشته

يا غرقاب خاك مرطوبي كه  ناگهاني خاك خشك وخيس شدن تنشهايي مانند  ساختمان خاك تحت تأثير

تخريب شود نشان دهنده ضعيف بودن ساختمان  تنشهاي مكانيكي بر آن وارد شده است قرار گيرد و قبلاً

ها هواي محبوس باعث خرد شدن خاكدانه وغير متجانس در حالت اول تنش ناشي از انبساط  .خاك است

ذرات رس در تنش اسمزي مي تواند موجب پراكنش  ها،حالت دوم بعلت مرطوب بودن خاكدانهدر مي شود و

 ذره رس در  فرآيند تخريب ساختمان خاك اينست كه چگونگي آرايش ذرات رس،علت تأكيد بر .آب شود

سرعت حركت  و اندازه خاكدانه فاكتور اصلي تعيين كننده ويژگيهاي فيزيكي خاك از جمله وزن مخصوص،

 ).1980 ،2هيلل( آب در خاك مي باشد

است كه ابقاء واصلاح آن عامل مهمي در كشاورزي پايدار از ويژگيهاي مهم خاك  ساختمان خاك

وجود  نگهداري آب كافي در خاك، شرط توليد مطلوب اغلب محصولات كشاورزي، .محسوب مي گردد

از آنجا كه رواناب و فرسايش خاك از مشكلات  .)1990، 3امرسون( شرايط هوازي و نفوذ پذيري مناسب است

و بر هم خوردن ساختمان ي خاك ه است و موجب هدر رفت حاصلخيزگسترده ايست كه زمين با آن مواج

 خاكساختمان  جهت حفظ مي توان )PAM( آميداكريلخاك مي شود لذا از اصلاح كننده هايي نظير پلي

  . نمود استفاده لي خاك ناچيز استمناطق خشك كه ميزان ماده آ در

  

  

  

  

  
                                                            
1-Kay et al., 
2- Hillel 
3-Emerson 
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            كليات-1-2

  ساختمان خاك -1-2-1

شرايط فيزيكي  ويژگيهاي مهم خاك است كه علاوه بر شرايط بيولوژيكي و حاصلخيزي خاك براز 

در طول زمان و تحت  توانايي يك خاك براي حفظ آرايش ذرات جامد و تخلخل، .خاك نيز تأثير مي گذارد

پايداري  گيرياز جمله معيارهاي اندازه .نيروهاي مختلف به عنوان پايداري ساختمان خاك تعريف مي شود

مقاومت  شاخص تراكم پذيري و مقدار رس منتشرشونده، هاي تر،شامل پايداري خاكدانه ساختمان خاك،

 ).1988 و همكاران،1كي(كششي است 

 ،فرآيند خاكسازي و طبيعت خلل وفرجهمچنين ساختمان خاك را مي توان با تعيين وسعت 

خود متأثراز عمليات  عمليات تنظيم آب اثر مي گذارند،اين ويژگيها كه بر واكنش گياهان به  .ارزيابي نمود

از جمله موارد قابل توجه  و پايداري خاكدانه ها، مقدار توزيع اندازه ذرات، .سيستم كاشت است خاكورزي و

حساسيت  توزيع خلل و فرج و اين عوامل در تعيين مقدار و .در ارزيابي فرآيند خاكدانه سازي در خاكهاست

 ).1997 ،2جري(بادي نيز داراي اهميت است  آبي وخاك به فرسايش 

 ميليمتر10تا1قطر با هاييخاكدانه زراعي، شامل وجود محصولات رشد براي خاك مطلوب ساختمان

هايي براي تأمين تهويه خوب، بايد متخلخل بوده چنين خاكدانه. است كه در حالت خيس پايدار مي مانند

فضاي بين خاكدانه . داشته باشند ميكرومتر2/0-30فرجي در حدود  گياه خلل ووجهت تأمين آب مورد نياز 

 ،3ادز و تيزدال(زهكشي به خوبي صورت گيرد  و تا نفوذ پذيري افزايش يافته ها نيز بايد آنقدر بزرگ باشد

1982.(  

واي محبوس تا در برابر فشار ه ها در جائيكه خاكدانه آنقدر استحكام نداردفرآيند خرد شدن خاكدانه

در شرايط مزرعه، فروريختن خاكدانه ها، عمدتاً . دهددر خلل وفرج يا فشارانبساط مقاومت كند، رخ مي

                                                            
1 -Kay et al 
2-Jhurry 
3 -Tisdal and oades 
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ترخاكدانه ها از خشك شدن كامل وخيس شدن درلايه سطحي خاك رخ مي دهد زيرا درقسمتهاي عميق

خطري جدي به  -باشندحتي اگر باپراكنش رس همراه ن -فروريختن خاكدانه ها. سريع محفوظ مي مانند

خاكدانه هاي كوچك . مي كند شمار مي آيد زيرالايه هاي خردشده، نفوذ آب وجوانه زني بذرها را محدود

  ).1980 تيزدال و ادز،( حاصل از فرآيند خردشدن نيزممكن است ناپايدار بوده وموجب پراكنش رس شوند

اندازه ذرات، مقدار و پايداري خاكدانه ويژگيهاي فيزيكي و مكانيكي خاك تا حد زيادي به، توزيع 

عوامل . خاكسازي درخاكها مي باشد جمله موارد قابل توجه درارزيابي فرآيندازهادرآب، بستگي دارد و

اقليمي، بيولوژيكي ومديريت خاك، بشدت بر ساختمان خاك تأثير مي گذارند وساختمان خاك همواره در 

به علت اين شرايط پيچيده، نمي توان روش . طبيعي قرار دارند معرض نيروهاي مكانيكي و فيزيكوشيميايي

عيني و مقبول همگان جهت ارزيابي ساختمان خاك ارائه نمود؛ اما ساختمان خاك را نه به عنوان يك 

  ).1980، 1هيلل( بررسي قرار داد ويژگي كمي، بلكه به عنوان مفهومي كيفي مي توان مورد

  انواع ساختمان -1-2-2

ويا مجموعه اي از آن ويا خاكدانه ها گرد هم آمده، اشكال متفاوتي ايجاد مي كنندكه ذرات خاك 

  .به آن ساختمان خاك گفته مي شود

استحكام واحدهاي ساختماني اهميت  و شكل، اندازه: بندي انواع ساختمان خاك، سه مشخصهدررده

  :داشته وگروههاي زير تميز داده مي شوند

مي  حالت، تجمع خاكدانه ها ويا مجموعه اي از آن بصورت ورقه يا صفحه  دراين -2ورقه اي - الف  

  .باشد

دراين واحدهاي ساختماني، درزو ترك عمودي بيشتر به چشم خورده وسطوح  -1منشورمانند -ب

اين نوع ساختمان بيشتردرتحت الارض خاكهاي . جانبي واحدهاي ساختماني، اغلب صاف وصيقلي است

                                                            
1 -Hillel 
2- Platy structure  
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اگردوسر واحدهاي ساختماني . واز ويژگيهاي خاكهاي قليايي نيز محسوب مي شود مناطق خشك يافت شده

  .مي نامند 3واگر صاف وزاويه دار باشد، منشوري 2كروي باشد، ساختمان خاك را ستوني

دراين واحدهاي ساختماني، فراواني درز وتركهاي افقي وعمودي كم وبيش  - 4مكعب مانند -ج

- اگرزواياي اين واحدها، تيزوسطوح .انديك اندازه واحدهاي ساختماني تقريباً طريكسان بوده ومحورهاي متقا

  . مي نامند 6ودرصورتيكه زوايا، تيز نبود، آنرا مكعبي بدون گوشه يا فندقي 5جانبي متمايز باشند، آنرا مكعبي

جذب  كليه واحدهاي ساختماني ياخاكدانه هاي كروي دراين گروه قرار مي گيرند ودر اثر-7كروي -د

خاكدانه . ماند كه به انتقال آب و هو ادر خاك كمك مي كندآب، هنوز فضاي خالي بين خاكدانه ها باقي مي

مي 9ناميده وساختمان خاك مربوطه رادانه اي 8هاي موجود در اين واحدهاي ساختماني را دانه

باي بوردي، (. مي گويند10اگرخاكدانه ها خود نيز متخلخل باشند، ساختمان خاك را دانه اي متخلخل.نامند

  .انواع ساختمان خاك را نشان مي دهد 1- 1شكل  ).1382

                                                                                                                                                                                         
1 - Prismlike structure 
2 - Columnar structure   
3 - Prismatic  structure 
4 - Blocklike structure 
5 - Blocky 
6 - Subangular Blocky 
7- Spheroidal structure 
8  - Granule 
9  - Grunular 
10  - Crumb 
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  انواع ساختمان خاك -1- 1شكل

 
  تشكيل خاكدانه ها  - 3 -1-2

دوم پايداري آنها پس از  و خاكدانه هاتشكيلاول: ها دو نكته حائز اهميت استنهادرمطالعه خاكد

  .تشكيل

سپس تثبيت  پايدار، ابتدا كلوئيدهاي خاك بايستي تجمع حاصل كرده وهاي براي تشكيل خاكدانه 

براي اينكه خاكدانه هاي حاصله،  گام نخست در تشكيل خاكدانه ها، گرد هم آيي ذرات خاك است و. شوند

موادآلي، سيليكاتها و ذرات رس در صورتيكه . پايدار بمانند، وجود انواع ملات هاي آلي ومعدني ضروري است

باي (تيون مناسبي تركيب شوند، ملات لازم را براي پيوند ذرات خاك به يكديگر فراهم مي سازند با كا

 ).1382 بوردي،

پس از بررسي چهارصد مقاله درباره پايداري وچگونگي تشكيل خاكدانه ) 1966(وهمكاران 1هريس

  :ها نكات زير را قابل توجه ميدانند

                                                            
1-Haris et al 
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خاكدانه سازي دارد اما چون عوامل مختلفي مشتركاً عمل روش كشت وكار تأثير بسزايي در  -1

سازنده ومخرب مل عا درآن واحدمثلاً ريشه گياهان. كنند، تفكيك تأثير آن عوامل از يكديگر آسان نيستمي

شود وكشت محصولاتي مانند علوفه كه كاه وكلش آن سرشار از مواد آلي تجزيه پذير خاكدانه محسوب مي

ساختمان خاك شده و كشت پياپي گياهان يكساله، موجبات تخريب ساختمان خاك را  است، سبب بهبود

  .فراهم مي سازد

2  رويين بسياري از خاكها، تابعي از تجزيه و فساد ميكروبي مواد آلي درافق  تشكيل خاكدانه ها‐

 شكيل و پايداريتدرمثبت آن، بازتاب است و هرچه شرايط محيط براي فعاليت ميكروبها مناسب تر باشد

ها، هنگامي ظاهر مي شودكه تأثير مواد آلي در تشكيل و پايداري خاكدانه. ها، بيشتر نمودار مي شودخاكدانه

  . گيردميسرچشمهخاك دراز فعاليت ميكروارگانيسم هافعاليت مواد آلي. موادآلي فعال باشند

يافت  وفورحد  به خاكدركهاكتينوميستهاچهاومانند باكتريها، قار مختلف ميكروارگانيسمهايتأثير

بيشترين باكتريها، كمترين و  قارچها. در تشكيل و پايداري خاكدانه ها متفاوت بوده است شوندمي

  .اكتينوميستها در حد وسط قرار مي گيرند

 .پايدار مؤثرنددر ايجاد خاكدا نه هاي كرمها نيز از طريق تغذيه ودفع مواد ميكروارگانيسمها و - 3

نجام شود، عمليات آماده سازي بستر كشت درصورتيكه در دامنه محدودي از رطوبت خاك ا - 4

  .سبب بهبود ساختمان خاك مي گردد

انواع تركيبات آلي و معدني از قبيل پليمرهاي آلي، اكسيدهاي آهن وآلومينيوم ورس كلوئيدي  - 5

  .عث ايجاد خاكدانه هاي پايدار مي شوندمانند ملاتي ذرات خاك را بهم پيوند داده وبا

   .باشدوكربوكسيل مي آمين، هيدروكسيلگروههايوتعدادمولكولي وزن از تابعيآليتأثيرپليمرهاي - 6

 پليمرهاي آلي بدون بار الكتريكي، ذرات رس را احتمالابًاپيوند هيدروژني، به يكديگر متصل مي كند

خاكدانه سازي نتيجه تأثير متقابل جامعه ميكروبي و تركيب موادآلي و معدني خاك . )1382باي بوردي، (
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ريشه  ميكرو ارگانيسمها، فون خاك،). 1984 ،1پيل وجاكونو( مي باشد كه نشان دهنده مديريت زراعي است

معرفي  ها وعوامل اتصال غير آلي و تغييرات محيطي را مي توان به عنوان عوامل مؤثر برتشكيل خاكدانه ها

پايداري آن تأثير زيادي روي خصوصيات مختلف خاك  و سازيخاكدانه ).1982 ،2تاپ ورينولد( نمود

 ).1986 ،3تيلور و هالفاكر(دارد

 عوامل مؤثر بر پايداري خاكدانه -1-2-4

كشاورزي دارد، اما ارزيابي ومقايسه آن در مناطق وسيع و براي ها، اهميت زيادي درپايداري خاكدانه

خاكدانه، آن  لازمه نتيجه گيري مطلوب از مقادير اندازه گيري شده پايداري. انواع مختلف خاكها دشوار است

است كه بتوان قواعد كلي در فرآيند خاكدانه سازي را، براي هر نوع خاك، منطقه ومديريت زراعي كاملاً 

گيري پايداري را اصلاح و براي  روشهاي اندازه پس از به دست آوردن اين قواعد كلي مي توان. روشن كرد

  ).1982 ،4يوتومو و دكستر(ها پيشنهادات مشخصي ارائه نمود وضعيت پايداري خاكدانه بهبود

 در جلوگيري از فرسايش خاكهاستثرمهمترين عوامل مؤها از پايداري خاكدانههمچنين 

، است ضروريپايدار براي نفوذ سريع آب به اعماق خاك  وجود ساختمان مناسب و). 1996 ،5لبيسونيس(

درصورتيكه ساختمان خاك اجازه نفوذ عميق آب را ندهد، آب در لايه هاي سطحي ذخيره شده وبه سرعت 

مبناي يك ساختمان خوب براي رشد گياه پايداري خاكدانه هاي آن در ) 61975هاداس،(تبخير مي گردد 

ي خاكدانه ها يعني مقاومت آنها در مقابل شكستن، موقعي كه در معرض پايدار). 1378 اخياني،( آب است

آب چه به صورت آبياري و چه به صورت بارندگي باعث شكستن آن . گيرندمينيروهاي تخريب كننده قرار

اند واين امرموجب پراكنده شدن ذرات دسته از خاكدانه هايي مي شود كه به طورضعيف به هم اتصال يافته

ها، كاهش هدايت هيدروليكي اشباع وآب قابل تخلخل، افزايش مقاومت خاك به نفوذ ريشه رس، كاهش

                                                            
1 -Pill and Jacono 
2-Topp and Raynold  
3-Taylor and Halfacre  
4-Utomo and Dexter  
5-Le Bissonnais 
6 -Hadas 


