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 چکیذُ

‌اِٚٛیت‌‌‌‌‌ ‌اس ‌یىی ‌ثزق، ‌ؽجىٝ ‌ٞٛؽٕٙسعبسی ٚ‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ ‌حبضز ‌حبَ ‌اعت‌زر ‌ثزق ‌فٙؿت ‌اتٛٔبعیٖٛ‌ٞبی .

‌اعتفعیغتٕی‌اعت‌وٝ‌ا٘زبْ‌ؾّٕیبت‌وٙتزَ ‌زر‌ؽجىٝ‌لسرت‌ثب ‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٚ‌حفبغت‌را ،‌ ٚ‌عیغتٓ‌تزٟیشات‌بزٜ

‌زارز ‌ؾٟسٜ ‌ثز ‌ٞسف‌ارتجبطی ‌یه‌پغت‌فؾبرلٛی‌ٚ ‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌زر ٚ‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ افشایؼ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ،‌‌اس

‌تٛ ‌وبٞؼ‌ا٘زصی ٚ‌ ‌٘ؾسٜافشایؼ‌لبثّیت‌ٔب٘ٛر ‌‌اعت.‌سیؽ ‌پزٚتىُ ‌غٟٛر ‌حٛسٜ‌ IEC 61850ثب ‌زر ‌ثشرٌی تحَٛ

ٞبی‌فؾبرلٛی‌ایزبز‌ؽس‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌ثىبرٌیزی‌تزٟیشات‌ٚ‌عٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌‌پغتارتجبطبت‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌

‌ٞبی‌لسرت‌ثٛرٛز‌آٔس.‌یٙٝ‌ٔٙبعجی‌ثزای‌ارتمبء‌اتٛٔبعیٖٛ‌ٚ‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌زر‌ؽجىٝسٔ

‌پبیساری‌ِٚتبص‌إٞیت‌ٚیضٜ‌زر‌عیغتٓ‌‌‌‌‌ ‌زر‌٘بحیٝ‌ٔزسی‌پبیساری‌‌ای‌زارز‌ٚ‌زر‌ؽزایطی‌وٝ‌عیغتٓ‌ٞبی‌لسرت، ٞب

٘س‌تب‌عیغتٓ‌ٔزسزا‌ثٝ‌حبِت‌وبر‌وٙٙس‌ثب‌ثزٚس‌حبزحٝ‌ثبیغتی‌ثبرٞبی‌ٔٛرٛز‌زر‌ؽجىٝ‌ثب‌اٍِٛریتٕی‌اس‌ٔسار‌ذبرد‌ؽٛ

ٞبی‌ٔرتّفی‌ٞغتٙس‌ٚ‌ثبؾج‌‌غیززلیك‌ٚ‌زارای‌ٔٙطك‌ٟبی‌حذف‌ثبر‌عٙتی‌تب‌حسی‌سٔب٘جز،پبیساری‌ذٛز‌ثزٌززز.‌رٚؽ

‌ٔی ‌ؽجىٝ ‌وبٞؼ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ ‌٘تیزٝ ‌زر ٚ‌ ‌٘ؾسٜ ‌تٛسیؽ ‌اٍِٛریتٓ‌.ؽٛ٘س‌افشایؼ‌ا٘زصی ٚ‌ ‌رٚؽٟب ‌غٟٛر ٞبی‌‌ثب

‌ ‌ثبرسزایی‌ٚ‌ٚرٛز ‌سٔیٙٝ ‌ایٗ‌ذقٛؿ‌ثیؾتز‌ٔؾىلات‌رٚؽٟبی‌‌یه‌عزی‌سیزعبذتٞٛؽٕٙس‌زر ٞبی‌رسیس‌زر

‌عٙتی‌حُ‌ؽس.

‌پبیبٖ‌‌‌‌‌ ‌ایٗ ‌اس ‌لبثّیت‌ٞسف ‌اس ‌ثزذی ‌ٔؿزفی ‌زر‌‌٘بٔٝ ‌اعت. ‌ؽجىٝ ‌اطٕیٙبٖ ‌لبثّیت ‌ثٟجٛز ‌ثزای ‌اتٛٔبعیٖٛ ٞبی

ٗ‌ٔٛضٛؾبت‌ثیبٖ‌ؽٛز‌وٝ‌زر‌ازأٝ‌ٞز‌یه‌اس‌ای‌تٛسیؽ‌چٙس‌ٔٛضٛؼ‌ٔٙزز‌ثٝ‌وبٞؼ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ٔی‌ٞبی‌فٛق‌ؽجىٝ

‌ٞبی‌پیؾٟٙبزی‌ٞٓ‌ارائٝ‌ذٛاٞس‌ؽس.‌ٚ‌٘ٛآٚریؽٛز‌ٚ‌راٞىبرٞب‌‌ٔی

اعت‌‌یزر‌حبِ‌ٗی.‌اؽٛز‌یاعتفبزٜ‌ٔ‌یاس‌زٚ‌تزا٘ظ‌ٔٛاس‌ٙبٖیاطٕ‌تیثٝ‌ٔٙػٛر‌ثٟجٛز‌لبثّ‌ؽیفٛق‌تٛس‌یٞب‌زر‌ؽجىٝ‌‌‌‌‌

‌ ‌اس ‌اعتفبزٜ ‌ٞش‌هیوٝ ‌وبٞؼ‌تّفبت‌ؽجىٝ، ‌ثز ‌‌یٌذارٝ‌یعزٔب‌یٞب‌ٙٝیتزا٘ظ‌ؾلاٜٚ ‌را ‌حسٚز زرفس‌وبٞؼ‌‌40تب

ته‌تزا٘ظ‌ثب‌‌یٞب‌پغت‌یسٞبیاس‌تٟس‌یىی(.‌یذبٔٛؽ‌ؼی)افشاا٘ساسز‌یرا‌ثٝ‌ٔربطزٜ‌ٔ‌ٙبٖیاطٕ‌تی.‌اٌزچٝ‌لبثّزٞس‌یٔ

‌ع‌تیلبثّ ‌زر ‌احز‌ذطب ‌تزا٘ظ‌پغت‌زر ‌لطؽ ‌تزا٘ظ‌پغت‌ٔزبٚر‌‌غتٓیٔب٘ٛر، ‌ثبر ‌اضبفٝ ‌ثٝ ‌ٔٙزز لسرت‌اعت‌وٝ

‌یذزٚد‌ثبرٞب‌تیرٚػ‌حذف‌ثبر‌ٞٛؽٕٙس‌ثب‌اِٚٛ‌هی‌ٙبٖیاطٕ‌تیثٟجٛز‌لبثّثٝ‌ٔٙػٛر‌‌٘بٔٝ‌ایٗ‌پبیبٖذٛاٞس‌ؽس.‌زر‌

‌٘تب‌یزیرٌّٛ‌یثزا‌زحغبطیغ ‌اعت. ‌ؽسٜ ‌ارائٝ ‌پغت ‌تزا٘غفٛرٔبتٛر ‌ثبر ‌اضبفٝ ‌پ‌ذیاس ‌اس ‌ٗیا‌یعبس‌بزٜیحبفّٝ

‌ثٝ‌طٛر‌لبثُ‌تٛرٟ‌ؽیتٛس‌یا٘زص‌شاٖیوٝ‌ٔ‌زٞس‌ی٘ؾبٖ‌ٔ‌ٕ٘ٛ٘ٝؽجىٝ‌‌یثز‌رٚ‌تٓیاٍِٛر ایٗ‌‌.سبثی‌یوبٞؼ‌ٔ‌ی٘ؾسٜ

‌ا٘زبْ‌ؽسٜ‌اعت.‌Dig Silent PF‌‌ٚMATLABافشارٞبی‌‌زر‌٘زْ‌عبسی‌ؽجیٝ

پغت‌زر‌احز‌‌یٞب‌اس‌تزا٘ظ‌یىیثب‌لطؽ‌‌،یثب‌زٚ‌تزا٘غفٛرٔبتٛر‌ٔٛاس‌یفؾبرلٛ‌یٞب‌زر‌حبَ‌حبضز‌زر‌اغّت‌پغت‌‌‌‌‌

ر‌اس‌ٔسار‌ذبرد‌تزا٘ظ‌زْٚ‌ثبؽس‌پغت‌ثٝ‌ؾّت‌اضبفٝ‌ثب‌تیاس‌غزف‌ؼیٚلٛؼ‌ذطب‌چٙب٘چٝ‌ٔزٕٛؼ‌ثبر‌زٚ‌تزا٘ظ‌ث

ٚ‌‌ؽیحذف‌ثبر‌عز‌ٗیرِٝ‌تزا٘ظ‌زْٚ‌ٚ‌ٕٞچٙ‌ًٙیٙتزلاویاس‌ذزٚد‌تزا٘ظ‌زْٚ،‌ا‌یزیرٌّٛ‌یراٞىبر‌ثزا‌هی.‌ؽٛز‌یٔ

ٔ‌ ‌ثٝ ‌ثزا‌شاٖیٞٛؽٕٙس ‌اعت. ‌ثبر ‌ا‌ییارزا‌یاضبفٝ ‌‌ٗیوززٖ ‌ٚرٛز ‌ثىبرٌ‌یٔربثزات‌زعبذتیس‌هیراٞىبر ‌یزیٚ

‌ع‌‌IEC 61850یٞب‌پزٚتىُ ‌زر‌یاِشأ‌یفؾبرلٛ‌یٞب‌پغت‌ٖٛیاتٛٔبع‌غتٓیزر ‌پبیبٖ‌اعت. ‌غتٓیع‌هی‌٘بٔٝ‌ایٗ

‌ٚ‌ٕٞچٙ‌یوبرثزز ‌‌ٗیحذف‌ثبر ‌رIEC 61850‌ٚپزٚتىُ ‌‌یفؾبرلٛ‌یٞب‌پغت‌ٖٛیاتٛٔبع‌غتٓیع‌یثز ‌ٕ٘ٛ٘ٝؽجىٝ

‌یزیثٝ‌ؾّت‌اضبفٝ‌ثبر‌رٌّٛ‌‌اس‌ذزٚد‌تزا٘ظ‌زْٚ‌پغت‌تٛاٖ‌ی٘ٝ‌تٟٙب‌ٔ‌زٞس‌یآٖ‌٘ؾبٖ‌ٔ‌ذیؽسٜ‌وٝ‌٘تب‌یعبس‌بزٜیپ
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 فقُ‌اَٚ

‌هقذهِ

‌

‌

‌

یىای‌اس‌‌‌ٞاب‌‌ٞب‌ٚ‌وبٞؼ‌ضبیؿبت‌ٚ‌ٞشیٙٝ‌ثٟجٛز‌عطح‌ویفی‌فؿبِیت‌ثسِیُ‌اتٛٔبعیٖٛ‌ٚ‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌ؽجىٝ‌ثزق،

افاشایؼ‌لبثّیات‌اطٕیٙابٖ،‌افاشایؼ‌لبثّیات‌ٔاب٘ٛر‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌زر‌یه‌پغت‌فؾبرلٛی،‌.ٞبی‌افّی‌فٙؿت‌ثزق‌اعت‌اِٚٛیت

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٗ ٞابی‌رسیاس‌‌‌‌آٚری‌وبٞؼ‌ا٘زصی‌تٛسیاؽ‌٘ؾاسٜ‌اس‌اٞاساف‌افاّی‌اتٛٔبعایٖٛ‌اعات.‌زر‌حابَ‌حبضاز‌ثاب‌غٟاٛر‌فا

زٟیشات‌ٚ‌ارعبَ‌آٖ‌ثب‌عزؾت‌ثیؾاتز‌‌آٚری‌اطلاؾبت‌ت‌ٞبی‌رسیسی‌زر‌٘حٜٛ‌رٕؽ‌افشاری‌لبثّیت‌افشاری‌ٚ‌٘زْ‌عرت

فزاٞٓ‌ؽسٜ‌ٚ‌ثاٝ‌ؾالاٜٚ‌ثاب‌ثىابرٌیزی‌تزٟیاشات‌ٚ‌حغاٍزٞبی‌٘اٛیٗ،‌سٔیٙاٝ‌ٔٙبعاجی‌ثازای‌ارتمابء‌اتٛٔبعایٖٛ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ت‌وٙتازَ،‌ٔب٘یتٛریٙاً‌ٚ‌‌‌ٞابی‌فؾابرلٛی‌ا٘زابْ‌ؾّٕیاب‌‌‌‌‌عیغتٓ‌اتٛٔبعایٖٛ‌پغات‌‌‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌ثٛرٛز‌آٔسٜ‌اعت.

حاسالُ‌تزٟیاشات‌‌‌‌.ٞبی‌٘یٛٔزیه‌ٚ‌عیغتٓ‌ارتجبطی‌ثز‌ؾٟاسٜ‌زارز‌‌آٚری‌ثب‌اعتفبزٜ‌اس‌فٗ‌زر‌ؽجىٝ‌لسرت‌را‌حفبغت

‌ا٘ساسی‌یه‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت‌ؾجبرتٙس‌اس:‌ٔٛرز‌٘یبس‌ثزای‌راٜ

 زاؽتٗ‌حسالُ‌یه‌ایغتٍبٜ‌وبری‌یب‌Clientیب‌‌Operating Station‌َزر‌اتبق‌وٙتز 

 زاؽتٗ‌حسالُ‌یه‌عزٚر‌یب‌Engineering Station‌ 

 طیزاؽتٗ‌ثغتز‌ارتجب 

 زاؽتٗ‌تزٟیشات‌اِىتزٚ٘یىی‌ٞٛؽٕٙس‌یب‌IED‌ 

 ‌ٗزاؽتGPS‌

ای‌اعت‌‌ٕ٘بیس.‌ایغتٍبٜ‌ٟٔٙسعی‌رایب٘ٝ‌وبری،‌أىبٖ‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٚ‌اؾٕبَ‌فزأیٗ‌را‌ثزای‌اپزاتٛر‌فزاٞٓ‌ٔیایغتٍبٜ‌

ٜ‌ثایٗ‌‌ؽٛز.‌زر‌ٔؿٙبی‌وّی‌یه‌ثغتز‌ارتجبطی‌ثزای‌تجبزَ‌زاز‌افشار‌طزاحی‌ٚ‌ٟٔٙسعی‌عیغتٓ‌رٚی‌آٖ‌٘قت‌ٔی‌وٝ‌٘زْ

ُ‌‌‌‌ثبؽس‌ایٗ‌ثغتز‌ارتجبطی‌اس‌یه‌عٛئیچ‌ٚ‌وبثُ‌تزٟیشات‌ٔرتّف‌یه‌عیغتٓ‌ٔی ٞابی‌‌‌ٞبی‌ؽجىٝ،‌فیجاز‌٘اٛری‌ٚ‌وبثا

ؽٛز.‌تزٟیشات‌اِىتزٚ٘یىی‌ٞٛؽٕٙس،‌تزٟیشاتی‌ٞغتٙس‌ٔتؾىُ‌اس‌یه‌یب‌چٙس‌پززاسؽٍز‌وٝ‌تٛا٘بیی‌‌عزیبَ‌تؾىیُ‌ٔی

ثبؽس.‌سٔبٖ‌ایزبز‌آلارٟٔب‌ٚ‌ٞؾسارٞب‌ثزای‌ٔجبحج‌حفبغتی‌اس‌‌تجبزَ‌اطلاؾبت‌ٚ‌ا٘زبْ‌پززاسػ‌ثز‌رٚی‌آٟ٘ب‌را‌زارا‌ٔی

ٞب‌ثزای‌ا٘زبْ‌ٔحبعاجبت‌ٚ‌یاب‌ارازای‌تٛاثاؽ‌ٔٙطمای‌‌‌‌‌‌‌IEDإٞیت‌ذبفی‌ثزذٛرزار‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ٕٞشٔبٖ‌ٕ٘ٛزٖ‌

‌ٌیزز.‌ا٘زبْ‌ٔی‌GPSثبؽس‌وٝ‌ایٗ‌اؾٕبَ‌تٛعط‌‌زارای‌إٞیت‌ٔی

ثاب‌اعاتفبزٜ‌اس‌‌‌ؽاٛز.‌‌‌ٞؾی‌ذبٔٛؽای‌زر‌ؽاجىٝ‌لاسرت‌ٔای‌‌‌‌ثٟجٛز‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٚ‌حفبغت‌ثبؾج‌ثٟجٛز‌أٙیت‌ٚ‌وب

ٞبی‌فؾبرلٛی‌ثٟجٛز‌عیغتٓ‌ٔب٘یتٛریًٙ‌را‌ذٛاٞیٓ‌زاؽت‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثب‌‌عٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌ثرؼ‌ا٘تمبَ‌ٚ‌پغت

ٚ‌وبرثززٞبی‌چٙسٌب٘ٝ‌آٖ‌زر‌ٔجبحج‌ٔب٘یتٛریٙاً،‌حفبغات‌ٚ‌ثطاٛر‌ذابؿ‌‌‌‌‌‌IEC 61850اعتفبزٜ‌اس‌پزٚتىُ‌ارتجبطی‌

ٝ‌‌‌‌ٞب‌زر‌ؽجىٝ‌لاسرت‌را‌زاؽات.‌‌‌تٛاٖ‌وبٞؼ‌ذبٔٛؽی‌ٔیحذف‌ثبر‌ٞٛؽٕٙس‌ ای‌اس‌لاٛا٘یٗ‌واٝ‌‌‌‌پزٚتىاُ‌ثاٝ‌ٔزٕٛؾا

ٞاب‌‌‌وٙس‌ٚ‌ثٝ‌ؾجبرت‌زیٍز‌ثٝ‌لٛا٘یٗ‌تٛافمی‌ثز‌چٍٍٛ٘ی‌ا٘تمبَ‌زازٜ‌عبذتبر،‌ا٘ساسٜ‌ٚ‌٘حٜٛ‌ا٘تؾبر‌اطلاؾبت‌را‌ٔؿیٗ‌ٔی

ٞابی‌حفابغتی‌ٞٛؽإٙس‌ٚ‌‌‌‌‌ٞبی‌ٔٙطمی،‌رِٝ‌وٙٙسٜ‌اعتفبزٜ‌اس‌وٙتزَ‌ؽٛز.‌‌ثیٗ‌فزعتٙسٜ‌ٚ‌ٌیز٘سٜ‌زر‌یه‌ؽجىٝ‌ٌفتٝ‌ٔی

ٞبی‌فؾبرلٛی‌ؽاسٜ‌‌‌ٞبی‌ِٚتبص‌ٚ‌رزیبٖ‌حفبغتی‌ٞٛؽٕٙس‌ثبؾج‌ثٟجٛز‌ثرؼ‌حفبغتی‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت‌تزا٘ظ
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‌اعت.

ٞب‌زر‌٘بحیاٝ‌ٔازسی‌پبیاساری‌‌‌‌‌ٚ‌زر‌ؽزایطی‌وٝ‌عیغتٓ‌ای‌زارز‌،‌پبیساری‌ِٚتبص‌إٞیت‌ٚیضٜٞبی‌لسرت‌زر‌عیغتٓ

س‌تب‌عیغتٓ‌ٔزسزا‌ثٝ‌حبِات‌‌٘ٝ‌ثبیغتی‌ثبرٞبی‌ٔٛرٛز‌زر‌ؽجىٝ‌ثب‌اٍِٛریتٕی‌اس‌ٔسار‌ذبرد‌ؽٛوبر‌وٙٙس‌ثب‌ثزٚس‌حبزح

ٞابی‌ٔرتّفای‌ٞغاتٙس‌ٚ‌‌‌‌‌پبیساری‌ذٛز‌ثزٌززز.‌رٚؽٟبی‌حذف‌ثبر‌عٙتی‌تب‌حسی‌سٔاب٘جز‌ٚ‌غیززلیاك‌ٚ‌زارای‌ٔٙطاك‌‌‌

ٓ‌ؽٛ٘س‌ثب‌‌ثبؾج‌افشایؼ‌ا٘زصی‌تٛسیؽ‌٘ؾسٜ‌ٚ‌زر‌٘تیزٝ‌وبٞؼ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌ٔی ٞابی‌‌‌غٟٛر‌رٚؽٟب‌ٚ‌اٍِاٛریت

ٞبی‌رسیس‌زر‌ایاٗ‌ذقاٛؿ‌ثیؾاتز‌ٔؾاىلات‌رٚؽاٟبی‌‌‌‌‌‌‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌سٔیٙٝ‌ثبرسزایی‌ٚ‌ٚرٛز‌یه‌عزی‌سیزعبذت

‌عٙتی‌حُ‌ؽس.

عبسی‌ٚ‌‌ؽٛز.‌ٔسَ‌ٞبی‌لسرت‌ثطٛر‌وبُٔ‌ثیبٖ‌ٔی‌ٞب‌ٚ‌وبرثززٞبی‌ارسیبثی‌ریغه‌زر‌عیغتٓ‌اٍِٛٞب،‌رٚػ‌[1]زر‌‌‌‌‌‌

‌ل ‌یه‌عیغتٓ ‌ریغه‌زر ‌چبِؼارسیبثی ‌اس ‌یىی ‌ثٟزٜ‌سرت ‌اعبعی ‌ثز٘بٔٝ‌ٞبی ٚ‌ ‌اس‌‌ثززاری ‌یىی ‌اعت. ‌آٖ ریشی

ثززاری‌‌ریشی‌ٚ‌ثٟزٜ‌ٟٕٔتزیٗ‌ٔغبئُ‌التقبزی‌ٔجتلاثٝ‌ثبسارٞبی‌ثزق،‌ثزرعی‌ٚ‌تؿییٗ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌ٚ‌ثز٘بٔٝ

ؿت‌ثزق‌اعت.‌ٞبی‌اعبعی‌فٙ‌ٞبی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌اعت.‌ارسیبثی‌ریغه،‌یىی‌اس‌چبِؼ‌ؽجىٝ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ؽبذـ

‌لجَٛ،‌اس‌اعبعی تزیٗ‌‌ارسیبثی‌وٕی‌ریغه،‌تؿییٗ‌راٞىبرٞبیی‌ثزای‌وبٞؼ‌ریغه‌ٚ‌تٛریٝ‌یه‌عطح‌ریغه‌لبثُ

‌ارسیبثی‌وٕی‌ریغه‌رٙجٝ ‌‌ا٘س.‌ٞبی ‌ؽبذـ‌[2]زر ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ، ‌ٔفبٞیٓ ‌ٔؿزفی ‌رٚػ‌ثٝ ‌اعتب٘سارز‌ٞب، ٚ‌ ٞبی‌‌ٞب

‌ٔؿزفی‌ٔفبٞیٓ‌لبثّیت‌‌[3]زر‌‌لسرت‌پززاذتٝ‌ؽسٜ‌اعت.‌ٞبی‌عطح‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌عیغتٓٔطزح‌زر‌سٔیٙٝ‌ارسیبثی‌ ثٝ

‌ٚ‌اعتب٘سارز‌ٞب،‌رٚػ‌اطٕیٙبٖ،‌ؽبذـ ‌تززثٝ‌‌ٞب ‌سٔیٙٝ‌ارسیبثی‌عطح‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌عیغتٓ‌لسرت، ٞبی‌ٔطزح‌زر

یٙبٖ‌ریشی‌ٚ‌زر‌ٟ٘بیت‌ٔطبِؿٝ‌عطح‌لبثّیت‌اطٕ‌ٞبی‌عطح‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌زر‌فزآیٙس‌ثز٘بٔٝ‌زیٍز‌وؾٛرٞب‌زر‌ارسیبثی

‌ویِّٛٚت‌ذزاعبٖ‌پززاذتٝ‌ؽسٜ‌اعت.‌400ؽجىٝ‌

‌پغت‌[4]‌زر‌‌‌‌‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ ‌عیغتٓ ‌ٞٛؽٕٙسعبسی ‌وٙت‌ثٝ ‌حفبغت، ‌ٔجبحج ‌زر ‌فؾبرلٛی ‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٞبی ٚ‌ زَ

‌زر‌پززاذتٝ‌ؽسٜ‌اعت ثٛیضٜ‌زر‌سٔیٙٝ‌ٔب٘یتٛریًٙ‌‌افشاری‌ٞٛؽٕٙس‌افشاری‌ٚ‌٘زْ‌یه‌عزی‌تزٟیشات‌عرت‌[7-5].

‌لسرت ‌اعت.ٔؿزفی‌ؽس‌عیغتٓ ٜ‌‌ ‌ٔؿٕبری‌پغت‌[8-12]زر ٚ‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ ‌ثب ‌ٔزتجط ‌ثیبٖ‌‌ٔغبئُ ‌را ٞبی‌فؾبرلٛی

ٞبی‌فؾبرلٛی‌زر‌ثرؼ‌حفبغت‌فٛرت‌ٌزفتٝ‌اعت‌ٚ‌‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت[‌13-15]زر‌‌وٙٙس.‌ٔی

‌16]زر‌‌ا٘س.‌ٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌ٔؿزفی‌ؽسٜ‌رِٝ ‌ثبسٌؾٌذاری‌‌ٞبی‌عزٔبیٝ‌ٔغبئُ‌ٔزثٛط‌ثٝ‌ٞشیٙٝ[ ت‌عزٔبیٝ‌ثزای‌ٚ‌زٚرٜ

‌زر‌‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌پغت ‌17]ٞبی‌فؾبرلٛی‌ٔٛرز‌ثزرعی‌لزار‌ٌزفتٝ‌اعت. زر‌یه‌ؽجىٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌ارسیبثی‌ریغه‌[

٘یش‌ٔغبئُ‌ٔزتجط‌ثب‌اعتفبزٜ‌اس‌عٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌‌[18-20]زر‌‌ٞٛؽٕٙسعبسی‌اتٛٔبعیٖٛ‌تٛسیؽ‌ا٘زبْ‌ؽسٜ‌اعت.

زر‌عطح‌پغت‌ٚ‌ذطٛط‌‌عیٓ‌ثیبزٜ‌اس‌تىِٙٛٛصی‌عٙغٛرٞبی‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌ثیبٖ‌ؽسٜ‌اعت‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌اعتف

ا٘س‌وٝ‌ثب‌ثىبرٌیزی‌‌عٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌ٔرتّفی‌ٔؿزفی‌ؽسٜ‌[21]زر‌‌ا٘تمبَ‌ٚ‌ٔغبئُ‌ٔزتجط‌ثب‌آٖ‌پززاذتٝ‌ؽسٜ‌اعت.

‌ٔی ‌پغت‌آٟ٘ب ‌اس ‌وزز.‌‌ٞبی‌ته‌تٛاٖ ‌اعتفبزٜ ‌ؽجىٝ ‌ثبلا‌زر ‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ ‌‌تزا٘ظ‌ثب ٖٛ‌عیغتٓ‌اتٛٔبعی‌[22ٚ23]زر

‌‌پغت ‌پزٚتىُ ‌ثىبرٌیزی ‌ثب ‌اعت. IEC 61850ٞبی‌فؾبرلٛی ‌ٌٛط‌ٔؿزفی‌ؽسٜ ‌لبثّیت‌پیغبْ ‌‌ثب عیغتٓ‌‌[24]زر

‌ٔؿٕبری‌پغت ٚ‌ ‌اعت‌ٚ‌‌اتٛٔبعیٖٛ ‌تؾزیح‌ؽسٜ ‌وبُٔ ‌طٛر ‌ثٝ ‌تزٟیشات‌ٔرتّف‌آٖ ٚ‌ ‌عطٛح ٞبی‌فؾبرلٛی‌ٚ

‌ٕٞچٙیٗ‌ ٚ‌ ‌ثیبٖ‌ؽسٜ ‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پزٚتىُوبرثززٞبی‌آٖ ‌زر ‌ٌزفتٝ‌‌ٞبی‌ٔرتّفی‌وٝ پغتٟبی‌فؾبرلٛی‌ثىبر

زر‌تغییز‌‌IEC 61850پزٚتىُ‌ثٝ‌تزتیت‌وبرثززٞبی‌‌[25ٚ26]ا٘س.‌زر‌‌ؽٛ٘س‌ٕٞزاٜ‌ثب‌رشئیبت‌ٔٛرز‌ثزرعی‌لزار‌ٌزفتٝ‌ٔی

‌  IECیه‌عزی‌اس‌ٟٕٔتزیٗ‌وبرثزٞبی‌پزٚتىُ‌‌[27-29]زر‌ذٛزوبر‌تپ‌تزا٘ظ‌ٚ‌ربیبثی‌ذطب‌ٔطزح‌ؽسٜ‌اعت.

‌‌‌ؽٛز.‌‌ی‌فؾبرلٛی‌اس‌رّٕٝ‌ثٟجٛز‌ٔجبحج‌حفبغتی‌ٚ‌حذف‌ثبر‌ٞٛؽٕٙس‌ثیبٖ‌ٔیٞب‌زر‌فٙؿت‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت‌61850
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(‌اطلاؾبت‌Engine)غتٓیع‌یرٚػ‌ٞغتٝ‌ٔزوش‌ٗیزر‌ا‌ؽسٜ‌اعت‌ارائٝرٚػ‌حذف‌ثبر‌ٞٛؽٕٙس‌‌هی‌[31]زر‌‌‌‌‌‌

وٝ‌‌یطیارا‌زر‌ؽز‌یثبر‌ذزٚر‌كیزل‌شاٖیٚ‌ٔ‌زٞس‌یٚ‌ٔحبعجبت‌لاسْ‌را‌ا٘زبْ‌ٔ‌وٙس‌یٔ‌بفتیٔزثٛط‌ثٝ‌ؽجىٝ‌را‌زر

ٚ‌زعتٝ‌‌تٛریٔب٘‌ؾزفتٝیپ‌ًٙیتٛریٔب٘‌غتٓیع‌هیتٛعط‌‌لاؾبتاط‌ٗی.‌اوٙس‌یثٝ‌حذف‌ثبر‌زارز‌ٔؾرـ‌ٔ‌بسیؽجىٝ‌٘

‌یثزا‌یٚاحس‌اطلاؾبت‌هی‌ُیثبرٞب‌ثٝ‌ٔٙػٛر‌ذزٚد‌تؾى‌یثٙس‌تیاِٚٛ‌ٗیٚ‌ٕٞچٙ‌یثبر‌ذزٚر‌شاٖیٔ‌ؽٛ٘س‌یٔ‌یثٙس

ٔ‌ ‌را ‌٘بح‌یٞبتٛعط‌وٙتزِز‌یاطلاؾبت‌یٚاحسٞب‌ٗیا‌زٞٙس‌یحذف‌ثبر ‌ا٘زبْ‌‌بفتیزر‌ٝیٞز ‌ٔحبعجبت‌لاسْ ٚ‌ ؽسٜ

‌تٛعط‌وٙتزِز‌ثزا‌ٌززز‌یٔ ٚ‌حذف‌ثبر‌‌ؽٛز‌یارعبَ‌ٔ‌ٝیٕٞبٖ‌٘بح‌یثبرٞب‌یىزٞبیثز‌یٚ‌عپظ‌زعتٛر‌حذف‌ثبر

یه‌ثز٘بٔٝ‌ربٔؽ‌ثٝ‌ٔٙػٛر‌حذف‌ثبر‌زر‌ؽزایط‌اضطزاری‌وٝ‌ؽجىٝ‌زچبر‌اضبفٝ‌ثبر‌ٚ‌افت‌‌[32]زر‌‌.ززیٌ‌یفٛرت‌ٔ

‌ارائٝ ‌‌فزوب٘ظ‌ؽسٜ ‌زر ‌اعت. ‌ٔیٙیٕٓ‌‌[33ٚ34]ٌززیسٜ ‌ثبرسزایی‌ثزاعبط‌ٞشیٙٝ ‌اٍِٛریتٓ‌ص٘تیه‌ٔمسار ‌اس ‌اعتفبزٜ ثب

ؽٛز‌زر‌ٞز‌ٔزحّٝ‌ثؿس‌اس‌ا٘زبْ‌ثبرسزایی،‌حبؽیٝ‌أٙیت‌ِٚتبص‌عیغتٓ‌‌ؽٛز.‌ایٗ‌رٚػ‌طی‌چٙسیٗ‌ٔزحّٝ‌ا٘زبْ‌ٔی‌ٔی

یبثس‌تب‌ثٝ‌ٔمسار‌‌ز‌زر‌غیز‌ایٙقٛرت‌ازأٝ‌ٔیؽٛ‌ٔحبعجٝ‌ؽسٜ‌ٚ‌اٌز‌ٔمسار‌لبثُ‌لجِٛی‌زاؽتٝ‌ثبؽس‌ثبرسزایی‌ٔتٛلف‌ٔی

یه‌‌[35]وٙیٓ.‌زر‌‌ٞبی‌ضؿیف‌را‌اس‌ؽجىٝ‌رسا‌ٔی‌لبثُ‌لجِٛی‌ثزعس.‌زر‌ٞز‌ٔزحّٝ‌زرفس‌حبثتی‌اس‌ٔزٕٛؼ‌ثبر‌ؽیٙٝ

ارائٝ‌ؽسٜ‌اعت‌ایٗ‌عیغتٓ‌ثزاعبط‌٘زخ‌وبٞؼ‌‌IEC 61850رٚػ‌حذف‌ثبر‌تطجیمی‌عزیؽ،‌ثٟیٙٝ‌ٚ‌زلیك‌ٔجتٙی‌ثز‌

‌BAYٚ‌افشایؼ‌اضبفٝ‌ثبر‌ثز‌رٚی‌ٞز‌تزا٘ظ‌ٚ‌ٔحبعجٝ‌تٛاٖ‌اوتیٛ،‌راوتیٛ‌ٚ‌رزیبٖ‌ذزٚری‌اس‌ٞز‌‌فزوب٘ظ‌ٚ‌ِٚتبص

ٌیزی‌زر‌حذف‌فیسرٞبی‌ذزٚری‌ؾُٕ‌ذٛاٞس‌وزز.‌ایٗ‌اٍِٛریتٓ‌ثب‌حذف‌‌ثٝ‌ؾٙٛاٖ‌پبرأتزٞبی‌تؾریـ‌ٚ‌تقٕیٓ

‌زر‌ ‌ٔطّٛثی‌ثز‌پبیساری‌عیغتٓ‌زاؽتٝ‌ثبؽس. ‌ٔیتٛا٘س‌تبحیز اٍِٛریتٓ‌رسیسی‌رٟت‌حذف‌ثبر‌‌[36]ٞٛؽٕٙسا٘ٝ‌ثبرٞب

ٞٛؽٕٙسا٘ٝ‌ثٛاعطٝ‌اضبفٝ‌ثبر‌ؽسٖ‌ذطٛط‌ثحزا٘ی‌ارائٝ‌ٌززیسٜ‌اعت.‌ثب‌ؽٙبعبیی‌ذطٛط‌ثحزا٘ی‌ٚ‌ثبرٞبی‌حغبط‌

ٌیز٘س‌ثب‌حذف‌ثبرٞبی‌حغبط‌اس‌اضبفٝ‌ثبر‌ؽسٖ‌آٟ٘ب‌‌زر‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌ایٗ‌ذطٛط‌زر‌ٔؿزك‌اضبفٝ‌ثبر‌ؽسٖ‌لزار‌ٔی

‌پ ‌حٛازث ‌یبفتٗ ‌ازأٝ ‌اس ‌تجؽ ‌ثٝ ‌ٔی‌یٚ ‌ؾُٕ ‌ثٝ ‌رٌّٛیزی ‌پی ‌‌زر ‌آٚریٓ. ‌ٚ‌‌[37-42]زر ‌رٚؽٟب ‌یه‌عزی ٘یش

‌اِٚٛیت ‌ٔٙػٛر ‌ثٝ ‌سٔیٙٝ‌حذف‌ثبر ‌ا٘زبْ‌‌اٍِٛریتٕٟبی‌رسیس‌ٚ‌ٞٛؽٕٙس‌زر ٚ‌ ‌وبٞؼ‌سٔبٖ‌حذف‌ثبر ثٙسی‌ثبرٞب،

‌ٔحبعجبت‌زلیك‌ارائٝ‌ؽسٜ‌اعت.

ؽٛز.‌‌ٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌ثیبٖ‌ٔیلبثّیت‌اطارسیبثی‌أٙیت‌ٚ‌ٞبی‌‌ٔفْٟٛ‌أٙیت‌زر‌عیغتٓ‌لسرت‌ٚ‌رٚػزر‌فقُ‌زْٚ‌‌‌‌‌‌

‌تیثٝ‌ٔٙػٛر‌ثٟجٛز‌أٙ‌یفؾبرلٛ‌یٞب‌پغت‌ٖٛیاتٛٔبع‌غتٓیٞٛؽٕٙس‌زر‌ع‌یٞب‌ٚ‌پزٚتىُ‌شاتیتزْٟٛ‌زر‌فقُ‌ع

‌زر‌فقُ‌چٟبر‌ٔؿزفی‌ٔی‌ؽجىٝ ؽجىٝ‌‌ٙبٖیاطٕ‌تیثٟجٛز‌لبثّ‌یحذف‌ثبر‌ٞٛؽٕٙس‌ثزا‌سیرس‌تٓیاٍِٛر‌هْ‌یؽٛ٘س.

‌یٞٛؽٕٙس‌ثزا‌ؽیعز‌ًٙیٙتزلاویثبر‌ٚ‌ا‌حذفثٝ‌ٔٛضٛؼ‌ازأٝ‌زر‌‌ؽٛز‌ٚ‌رائٝ‌ٔیا‌ته‌تزا٘غفٛرٔبتٛر‌یٞب‌پغت‌یزارا

‌پغتٟب‌یزیرٌّٛ ‌ذزٚد‌تزا٘ظ‌زْٚ ‌پزٚتىُ‌ارتجبط‌ؽیتٛس‌فٛق‌یاس ‌اس ‌اعتفبزٜ ‌ثب ‌ثبر ‌ؾّت‌اضبفٝ ‌‌IEC 61850یثٝ

‌زر‌فقُ‌ٝ‌ؽسٜ‌اعتپززاذت ثٙسی‌ٚ‌‌ٔطبِت‌رٕؽ‌ؽؾٓعبسی‌تحّیُ‌ؽسٜ‌ٚ‌زر‌فقُ‌‌٘تبیذ‌حبفُ‌اس‌ؽجیٝ‌پٙزٓ.

‌ٌیزی‌ؽسٜ‌اعت.‌٘تیزٝ

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 فقُ‌زْٚ

 اهٌیت در سیستن قذرت
‌

‌

 هفَْم اهٌیت در سیستن قذرت    -2-1

ثاٝ‌تٛا٘ابیی‌یاه‌عیغاتٓ‌‌‌‌‌‌ؽٛز.‌تمغیٓ‌ٔی‌یب‌ؽبیغتٍی‌أٙیت‌ٚ‌وفبیت‌ثرؼلبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌لسرت‌ثٝ‌زٚ‌

یغاتٓ،‌ؽبیغاتٍی‌آٖ‌عیغاتٓ‌ٌفتاٝ‌‌‌‌‌ثزای‌تبٔیٗ‌وّیٝ‌تمبضبٞبی‌ا٘زصی‌فٛرت‌ٌزفتاٝ‌اس‌طازف‌تٕابٔی‌ٔؾاتزویٗ‌ع‌‌‌‌

‌اس‌ؽبیغتٍی‌یه‌عیغتٓ،‌عٝ‌ؽزط‌اعبعی‌ثبیس‌ثزلزار‌ثبؽس:ؽٛز.‌ثزای‌حقَٛ‌اطٕیٙبٖ‌‌ٔی

 .ٔیشاٖ‌غزفیت‌تِٛیس‌ا٘زصی‌زر‌ؽجىٝ‌ثبیس‌اس‌ٔزٕٛؼ‌ٔیشاٖ‌تمبضب‌ٚ‌٘یش‌ٔیشاٖ‌تّفبت‌ؽجىٝ‌ثیؾتز‌ثبؽس 

 ا‌زاؽتٝ‌ثبؽس.وٙٙسٌبٖ‌ر‌ؽجىٝ‌ثبیس‌لبثّیت‌ا٘تمبَ‌ا٘زصی‌تِٛیس‌ؽسٜ‌ثٝ‌ٔقزف 

 ثٝ‌ؾجبرت‌زیٍز‌ثبیس‌‌تٛاٖ‌تحٛیّی‌ثٝ‌ٔؾتزویٗ‌ثبیس‌زر‌ٔحسٚزٜ‌ِٚتبص‌ٚ‌فزوب٘ظ‌ٔٛرز‌لجَٛ‌لزار‌زاؽتٝ‌ثبؽس

 ا٘زبْ‌ؽٛز.‌ثزای‌رضبیتٕٙسی‌ٔقزف‌وٙٙسٜ‌اس‌ا٘زصی‌تحٛیُ‌ٌزفتٝ‌ؽسٜوبرٞبی‌لاسْ‌

‌زٕٛؾٝ‌تِٛیاس،‌ا٘تمابَ‌ٚ‌تٛسیاؽ‌‌‌ی،‌وُ‌ٔعت‌یس‌ثبلا‌ز‌اس‌یه‌ز‌‌ٌٛیٙس‌وٝ‌ای‌ایٕٗ‌ٔی‌زر‌ثیبٖ‌ٔفْٟٛ‌أٙیت،‌ثٝ‌ؽجىٝ

ٜ‌ٚ‌ثاسٖٚ‌ٚلفاٝ‌ثاٝ‌‌‌‌‌زیٍز،‌پبیساری‌ذٛز‌را‌حفع‌وزز‌ر‌یه‌تؿبُٔ‌ذٛة‌ثب‌ٞٓ‌ثتٛا٘س‌زر‌ٔمبثُ‌ذطبٞبی‌غیز‌ٔٙتػزٜ،‌ز

ثاٝ‌ؾٙاٛاٖ‌ٔخابَ‌‌‌‌‌ؽاٛز‌‌ٚ‌...‌عاٙزیسٜ‌ٔای‌‌‌n-1‌‌ٚn-2ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌أٙیت‌ثب‌ٔؿیبرٞابی‌‌‌‌رعب٘ی‌وٙس.‌وٙٙسٌبٖ‌ثزق‌ٔقزف

اعت‌یؿٙی‌ثب‌ذزٚد‌یه‌إِبٖ‌اس‌ؽجىٝ‌ثبس‌ٞٓ‌ؽجىٝ‌لسرت‌ثسٖٚ‌ٚلفاٝ‌ثاٝ‌وابر‌ذاٛز‌‌‌‌‌‌n-1ٔؿیبر‌ای‌وٝ‌زارای‌‌ؽجىٝ

‌ازأٝ‌زٞس.

   [2]ّای ارسیابی اهٌیت ٍ قابلیت اطویٌاى سیستن قذرت رٍشّا ٍ  شاخص -2-2

ٞابی‌تززثاٝ‌ؽاسٜ‌تٛعاط‌‌‌‌‌‌ٔحبعجبت‌ارسیبثی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ،‌زرثزٌیز٘سٜ‌تؿساز،‌ٔست‌سٔبٖ‌ٚ‌إٞیت‌ذبٔٛؽای‌

ٖ‌تاٛا‌‌ارسیبثی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌را‌ٔای‌‌ثبؽس.‌بی‌ٔرتّف‌ثبر‌ٔیٞبی‌اس‌وبر‌افتبزٜ‌عیغتٓ‌ٚ‌تمبضبٞ‌ِٔٛفٝٔؾتزویٗ،‌

ٞابی‌ٔتفابٚت‌‌‌‌ٞبی‌لطؿی‌عبلا٘ٝ‌یب‌ثٝ‌ٔٙػٛر‌ٔمبیغاٝ‌طازح‌‌‌ثزای‌ٔحبعجٝ‌فزوب٘ظ‌لطؿی‌ٔٛرز‌ا٘تػبر‌ٚ‌ٔحبعجٝ‌ٞشیٙٝ

‌ٞبی‌ارسیبثی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌ؽجىٝ‌لسرت‌ؾجبرتٙس‌اس:‌ٟٕٔتزیٗ‌رٚػ‌ؽجىٝ‌ٔٛرز‌اعتفبزٜ‌لزار‌زاز.

 حٛازثآ٘بِیش‌‌(Contingency Analysis) 

 (‌ٓثزؽٕززٖ‌حبلات‌عیغتSystem State Enumeration) 

 ٝوبرِٛ‌‌عبسی‌ٔٛ٘ت‌ؽجی(Monte Carlo Simulation)‌

 ثحَادآًالیش  -2-2-1

‌‌‌‌‌‌ ‌تزویت‌حٛازثآ٘بِیش ‌ثزای ‌ِٚتبصٞب ‌ٔیٙیٕٓ‌ثبرٌذاری‌ٚ ‌ٔؿٙبی‌ارسیبثی‌غیزاتفبلی‌ٔبوشیٕٓ‌یب ٞبی‌ذبؿ‌اس‌‌ثٝ

ٞب‌تٛعط‌وبرثز‌‌وٝ‌زر‌آٖ‌ثزذی‌اس‌إِبٖای‌‌ٔحبعجبت‌پرؼ‌ثبر‌را‌ثزای‌ٔزٕٛؾٝ‌حٛازثآ٘بِیش‌ٞب‌اعت.‌‌لطؿی‌إِبٖ
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ؿی‌یه‌یب‌چٙس‌رشء‌را‌اس‌ٔسار‌ذبرد‌ذٛاٞس‌وزز،‌ثغتٝ‌ثٝ‌ایٙىٝ‌وٙس.‌ٞز‌تؿزیف‌لط‌ا٘س‌ٔحبعجٝ‌ٔی‌اس‌ٔسار‌ذبرد‌ؽسٜ

‌وٙس.‌٘تبیذ‌تٕبْ‌ایٗ‌ٔحبعجبت‌پرؼ‌ثبر‌را‌تزویت‌ٔی‌حٛازثوساْ‌ٔحبعجٝ‌پرؼ‌ثبر‌ؽزٚؼ‌ؽسٜ‌اعت،‌آ٘بِیش‌

‌‌‌‌‌‌ ‌‌یه‌ؽجیٕٝٞچٙیٗ ‌)ذبٔٛؽی( ‌لطؿی ‌‌"n-1"عبسی ‌إِبٖ‌"n-2"یب ‌ٔی‌ثزای ‌ا٘تربثی ‌ثٝ‌‌ٞبی ‌ٌززز. ‌ٟٔیب تٛا٘س

‌ٞبی‌ا٘تربة‌ؽسٜ‌اضبفٝ‌ؽٛ٘س.‌تٛا٘ٙس‌ثٝ‌إِبٖ‌ٞب،‌تزا٘غفٛرٔبتٛرٞب‌یب‌ص٘زاتٛرٞب‌ٔی‌ای‌ذطٛط،‌وبثُ‌ت‌ٌشیٙٝفٛر

 بزشوزدى حالات سیستن -2-2-2

ٞب‌ثب‌اعتفبزٜ‌‌ٌیز٘س،‌ٚ‌٘تبیذ‌ایٗ‌تحّیُ‌ثب‌ا٘تربة‌ایٗ‌رٚػ‌تٕبْ‌حبلات‌عیغتٓ،‌یه‌ثٝ‌یه‌ٔٛرز‌آ٘بِیش‌لزار‌ٔی‌‌‌‌‌

‌یىسیٍز‌رٕؽ‌ٔی ‌آٔبرٞبی‌لطؿی‌ثب ‌ٔی‌ؽٛ٘س.‌اس ‌تٛپِٛٛصی‌عزیؿی‌اعتفبزٜ ‌ٞز‌‌ایٗ‌رٚػ‌اس ‌ٔطٕئٗ‌ؽٛز وٙس‌وٝ

ٞبی‌حبِت‌ٚالؿی‌)ٔتٛعط‌رٚیسازٞب‌زر‌عبَ(‌ثٛعیّٝ‌فمط‌‌ٕٔىٗ‌عیغتٓ،‌فمط‌یه‌ثبر‌آ٘بِیش‌ٔی‌ؽٛز.‌فزوب٘ظحبِت‌

‌ٔی ‌ؾّٕیبت‌ٔحبعجٝ ‌ثزٌؾت‌زٚثبرٜ ‌یه‌حبِت‌غیزعبِٓ‌ٚ ‌ثٝ ‌حبِت‌عبِٓ ‌ا٘تمبَ‌اس ‌ٟٔٓ‌اعت‌وٝ‌‌ٔلاحػٝ ؽٛ٘س.

‌فٛرت‌یه‌ثٝ‌یه‌آ٘بِیش‌ؽٛ٘س‌ٚ‌ثٙبثزایٗ‌) ‌ارتجبط‌ثیٗ‌آٟ٘ب‌حبلات‌عیغتٓ‌ٔٙحقز‌ثٝ‌فزز‌ثٝ ثٝ‌فٛرت‌تغّغّی(

‌لطؽ‌ؽٛز.

‌ؽجىٝ‌‌‌‌‌ ‌وبفی‌ثزای‌ثزرعی، ‌ا٘ساسٜ ‌ثٝ ‌زلت‌‌رٚػ‌ٔحبعجٝ‌ؽٕبرػ، ٞبی‌تٛسیؽ‌ثشري‌عزیؽ‌اعت‌زر‌فٛرتیىٝ

ٞبی‌اطٕیٙبٖ‌‌ٞبی‌ا٘سیظ‌ثٝ‌طٛر‌وّی‌تٛسیؽ‌ؽٛ٘س.‌ٞبی‌تحّیّی‌ٚالؿی‌ٔحبعجٝ‌ٔی‌ٌیزز.‌ٔتٛعط‌آ٘چٙب٘ی‌را‌ثٝ‌وبر‌ٕ٘ی

‌ٔحبع‌ٕ٘ی ‌عبَ‌ٔیتٛا٘ٙس ‌حغت‌عبؾت‌یب ‌ثز ‌عبلا٘ٝ زٖ ‌زعتزط‌ثٛ ‌ٔتٛعط‌غیزلبثُ ‌ٌزز٘س. ‌ؽٛز‌جٝ ‌ٔحبعجٝ ‌تٛا٘س

ٞبی‌تؿٕیزات‌اعت‌وٝ‌ثب‌ٞٓ‌ٕٞپٛؽب٘ی‌‌اٍِٛریتٓ‌حبِت‌ؽٕبرػ‌زرثزٌیز٘سٜ‌چٙسیٗ‌ذزاثی‌ٔغتمُ‌ٔس‌ؾبزی‌ٚ‌طزح

‌زار٘س.

 کارلَ ساسی هًَت شبیِ -2-2-3

‌ایزبز‌یه‌عزی‌عبسی‌ٔٛ٘ت‌ایسٜ‌افّی‌ؽجیٝ‌‌‌‌‌ ‌تقبزفی‌اس‌اؾساز‌‌اس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وبرِٛ، ‌اس‌ز٘جبِٝ ‌اعتفبزٜ ٞبی‌تززثی‌ثب

ٞب‌ثٝ‌فٛرت‌تقبزفی‌ؽزٚؼ‌ذٛاٞس‌ؽس.‌تٕبْ‌‌زر‌ضٕٗ‌ٔؿزفی‌لطؿی‌عبسی‌ٔتٛاِی‌اس‌ؽجىٝ‌اعت‌ٚ‌یه‌ؽجیٝاعت.‌

ؽٛ٘س.‌‌ٌزز٘س.‌ثب‌اعتفبزٜ‌اس‌ٔست‌ٞز‌حبِت‌عیغتٓ‌٘تبیذ‌ثب‌یىسیٍز‌رٕؽ‌ٔی‌حبلات‌لبثُ‌ؽٕبرػ‌عیغتٓ‌تحّیُ‌ٔی

‌ؽٛز.‌عبسی‌تب‌سٔبٖ‌حقَٛ‌یه‌زلت‌آٔبری‌تىزار‌ٔی‌ؽجیٝ

‌ذزاثی‌عبسی‌عّغّٝ‌وبرِٛ‌یه‌ؽجیٝ‌عبسی‌ٔٛ٘ت‌ؽجیٝ‌‌‌‌‌ ‌اس ‌تقبزفی‌‌ٚار ‌ ‌یه‌تؿساز ‌اس ‌اعتفبزٜ ‌ثب ‌عیغتٓ‌را ‌زر ٞب

بسی‌ع‌ٌززز،‌ٚ‌ؽجیٝ‌ٞبی‌اذیز‌تؿییٗ‌ٔی‌،‌سٔبٖ‌اتفبلی‌اس‌ذزاثیٞبوٙس.‌ثب‌طزح‌تؿسازی‌اس‌ایٗ‌ص٘زاتٛر‌ص٘زاتٛر‌ارزا‌ٔی

رٚز،‌زر‌ضٕٗ‌ایٙىٝ‌اؾساز‌تقبزفی‌رسیس‌ذزاثی‌آتی‌ثؿس‌اس‌تؿٕیز‌را‌‌اس‌سٔبٖ‌ذزاثی‌ثٝ‌سٔبٖ‌ذزاثی‌زیٍز‌پیؼ‌ٔی

ثؿس‌اس‌ٞز‌ذزاثی،‌حبِت‌عیغتٓ‌ثٝ‌ٕٞبٖ‌رٚؽی‌وٝ‌زر‌ضٕٗ‌رٚػ‌پذیزز.‌‌وٙٙس،‌ٚ‌ٟ٘بیتب‌اٍِٛریتٓ‌پبیبٖ‌ٔی‌تؿییٗ‌ٔی

‌تحّیُ‌ٔی یچ‌تفبٚتی‌ثیٗ‌یه‌حبِت‌عیغتٓ‌ثسعت‌آٔسٜ‌زر‌ضٕٗ‌یه‌ؽٛز.‌زر‌ٚالؽ‌ٞ‌ؽٕبرػ‌حبلات‌آ٘بِیش‌ؽس،

‌وبرِٛ‌ٚرٛز‌٘سارز.‌عبسی‌ٔٛ٘ت‌حبلات‌یب‌زر‌ضٕٗ‌ؽجیٝ‌ؽٕبرػ

ثبؽس‌وٝ‌‌وبرِٛ‌زارای‌عزؾت‌وٕتزی‌٘غجت‌ثٝ‌حبِت‌ؽٕبرؽی‌اعت،‌أب‌زارای‌ایٗ‌ٔشیت‌ٔی‌عبسی‌ٔٛ٘ت‌ؽجیٝ‌‌‌‌‌

‌٘تبیذ‌تٛسیؽ‌ؽسٜ‌لبثُ‌زعتیبثی‌اعت.
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رٚاثط‌زر‌‌(‌٘ؾبٖ‌زازٜ‌ؽسٜ‌اعت.1-2رِٛ‌ثزای‌ارسیبثی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌عیغتٓ‌لسرت‌زر‌ؽىُ)وب‌اٍِٛریتٓ‌ٔٛ٘ت‌‌‌‌‌

‌٘بٔٝ‌آٔسٜ‌اعت.‌پیٛعت‌پبیبٖ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌
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‌
‌وبرِٛ‌ثزای‌ارسیبثی‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌عیغتٓ‌لسرت‌اٍِٛریتٓ‌ٔٛ٘ت‌-1-2ؽىُ‌

 (EENS)1اًزصی تاهیي ًشذُ هتَسطشاخص  -2-2-4

‌تبٔیٗ‌ٕ٘ی‌‌‌‌‌ ‌تِٛیس، ‌رفتٗ‌ٔمسار‌ثبر‌اس ‌ثبلاتز ‌ٔیشاٖ‌ا٘زصی‌وٝ‌ثب ‌٘ؾبٖ‌ٔی‌ایٗ‌ؽبذـ، ‌ایٗ‌ؽبذـ‌‌ؽٛز‌را زٞس.

زٞس‌سیزا‌وٝ‌إٞیت‌ٚ‌ثشرٌی‌ٔیشاٖ‌لطؽ‌ثبر‌را‌‌ٞبی‌زیٍز‌اطلاؾبت‌ثیؾتزی‌را‌زر‌اذتیبر‌لزار‌ٔی‌٘غجت‌ثٝ‌ؽبذـ

‌٘ؾبٖ‌ٔی ‌ریغه‌حبفُ‌اس‌٘یش ٚ‌ ‌ثسیٗ‌تزتیت‌ذطز ‌ٔی‌زٞس. ‌ٕ٘بیب٘سٜ ‌ثیؾتز ‌ثبر ‌ٔی‌لطؽ ‌٘ػز ‌ثٝ ‌رؽس‌‌ؽٛز. ‌ثب رعس

عیغتٓ‌لسرت‌ٚ‌إٞیت‌آٖ‌ثٝ‌ؾٙٛاٖ‌یه‌عیغتٓ‌تبٔیٗ‌ا٘زصی‌ثٝ‌ربی‌تبٔیٗ‌ثبر‌ایٗ‌ؽبذـ‌ثیؾتز‌ٔٛرز‌تٛرٝ‌لزار‌

 .[1]ٌیزز‌ٔی

     ∑(∑ ( )

    

  ( )) 

  

   

                             

 

 

 

 

 
 
1
   Expected Energy Not Supplied(EENS) 

 
 

شروع

داده هاي ورودي در برنامه وارد شوند

وضعيت هر يك از تجهيزات شبكه با توجه به احتمال 
خروج مشخص شود  

بنا به وضعيت تجهيزات يك حالت از شبكه ايجاد شود

اجرا شده و توان عبوري تجهيزات  DCپخش بار 
مشخص شود

ENSمحاسبه شاخص 

K = K + 1

پايان خير

با توجه به توان حداكثري تجهيزات ميزان اضافه 
بار هر تجهيز مشخص شود

در هر مرحلهENSميانگين گيري از شاخص 

بلهآيا شروط پايان برآورده مي شود

(2-1)
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     ‌ ‌حبِت‌‌P(s)وٝ ‌ٚلٛؼ ‌sاحتٕبَ ‌حبلات‌ٔؾىُ‌  ، ‌‌ٔزٕٛؾٝ ‌ثبر ‌عطح ‌زر ‌عیغتٓ ‌iزار ،  ‌‌ ‌ثبر ‌عطح ‌iتساْٚ

طَٛ‌وT‌‌ُاعت.‌‌sثبر‌لطؽ‌ؽسٜ‌ثزحغت‌ٍٔبٚات‌زر‌حبِت‌‌C(s)تؿساز‌عطٛح‌ثبر‌اعت‌NL‌‌ٚٚ‌ثزحغت‌عبؾت‌

‌ؽٛز.‌ریشی‌تٛعؿٝ‌عیغتٓ‌اس‌زٚرٜ‌یه‌عبِٝ‌اعتفبزٜ‌ٔی‌٘بٔٝثبسٜ‌سٔب٘ی‌ثزحغت‌عبؾت‌اعت‌اغّت‌ثزای‌ثز

  ّای احتوال ٍ اهیذ فزکاًس قطع بار   شاخص -2-2-5

‌ثیبٖ‌‌ؽبذـ‌‌‌‌‌ ‌عطح‌أٙیت‌عیغتٓ ‌اس ‌یه‌عزی‌اطلاؾبت‌را ‌آٟ٘ب ‌یه‌اس ‌ٞز ‌زار٘س‌وٝ ٞبی‌زیٍزی‌ٞٓ‌ٚرٛز

PLCتٛاٖ‌ثٝ‌‌وٙٙس.‌اس‌رّٕٝ‌آٟ٘ب‌ٔی‌ٔی
1‌‌ٚEFLC

2‌‌ ب٘ی‌ٔؾرـ‌را‌احتٕبَ‌لطؽ‌ثبر‌زر‌یه‌ثبسٜ‌سPLC‌ٔاؽبرٜ‌وزز.

‌.[1]وٙس‌أیس‌فزوب٘ظ‌لطؽ‌ثبر‌ثزحغت‌ذزاثی‌را‌زر‌یه‌ثبسٜ‌سٔب٘ی‌ٔؾرـ‌ثیبٖ‌ٔی‌EFLCوٙس‌ٚ‌‌ثیبٖ‌ٔی

   ٍ ٍقفِ سیستن کفایت سیستن ٍ عذم کفایت سیستن اًزصی ّای   شاخص -2-2-6

‌وفبیت‌عیغتٓ (Energy Index of Reliability)وفبیت‌عیغتٓ‌ا٘زصی‌ٞبی‌بذـؽ‌‌‌‌‌ ‌ؾسْ ٚ(Energy Index of 

unreliability)وبر‌ٔی‌عطح‌ثزای‌عٙزؼ‌‌ ٔست‌‌(System Minutesؽبذـ‌ٚلفٝ‌عیغتٓ)ٚ‌‌.رٚ٘س‌وفبیت‌عیغتٓ‌ثٝ

‌وٙس.‌سٔبٖ‌ٚلفٝ‌عیغتٓ‌ثزحغت‌زلیمٝ‌را‌ثیبٖ‌ٔی

 ASAI    شاخص -2-2-7

ٚالؽ‌ایٗ‌ا٘سیظ‌ثیبٍ٘ز‌ایٗ‌ٔٛضٛؼ‌ا٘سیظ‌ٔؿزف‌ٔتٛعط‌زعتزعی‌یه‌ٔؾتزن‌ثٝ‌عزٚیظ‌ثزق‌اعت.‌زر‌ایٗ‌‌‌‌‌‌

‌زار‌ثٛزٜ‌اعت.‌ٞبی‌ٔٛرز‌تمبضبی‌ذٛز‌را‌ثزق‌اعت‌وٝ‌ٔؾتزن‌ٔٛرز‌٘ػز‌چٙس‌زرفس‌اس‌سٔبٖ

 CAIDI    شاخص -2-2-8

‌‌‌‌‌‌ ‌ا٘سیظ‌ایٗ ‌ثٝ ‌ذبٔٛؽی‌یه‌ٔؾتزن‌اعت. ‌ٔتٛعط‌ٔست‌سٔبٖ ‌ثزای‌ثیبٍ٘ز ‌لاسْ ‌ٔتٛعط‌سٔبٖ ؾجبرت‌زیٍز

‌ؽٛز.‌زٞی‌ٔزسز‌ثٝ‌یه‌ٔؾتزن‌پظ‌اس‌لطؿی‌ثبر‌تٛعط‌ایٗ‌ا٘سیظ‌ثیبٖ‌ٔی‌عزٚیظ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌
‌
‌

‌
‌
‌

‌
‌
 

 

 
1
   Probability of Load Curtailment(PLC) 

2
   Expected Frequency of Load Curtailment(EFLC)  
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 عْٛفقُ‌

 ّای فشارقَی پست سیستن اتَهاسیَى ّای َّشوٌذ در تکلتجْیشات ٍ پزٍ هعزفی
‌

‌

   هقذهِ -3-1

‌ٔزٕٛؾٝ‌‌‌‌‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ ‌رایبٝ٘‌عیغتٓ ٚ‌ ‌٘یٛٔزیه ‌یب ٚ‌ ‌آ٘بِٛي ‌تزٟیشات ‌اس ‌وٙتزَ،‌‌ای ‌ٚغیفٝ ‌وٝ ‌اعت ای

‌ٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌ثىبرٌیزی‌تزٟیشات‌ٚ‌پزٚتىُ‌٘ػبرت)ٔب٘یتٛریًٙ(‌ٚ‌حفبغت‌زر‌عیغتٓ‌لسرت‌را‌ثز‌ؾٟسٜ‌زارز.

‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٚ‌حفبغت‌ثرؼ‌ثبؾج‌ثٟجٛزٞبی‌فؾبرلٛی‌‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت زر‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌‌ٞبی‌وٙتزَ،

ؽجىٝ‌لسرت‌زاؽتٝ‌ثبؽس.‌زر‌ثرؼ‌اَٚ‌‌ٚ‌ثٟجٛز‌أٙیت‌ٞب‌تٛا٘س‌تبحیز‌ثغشایی‌زر‌وبٞؼ‌ذبٔٛؽی‌ٔی‌ؽٛز‌ٚ‌ایٗ‌أز‌ٔی

‌لبثّیت‌ارعبَ‌پیغبْ‌ٌٛط‌زر‌عی‌IEC 61850ایٗ‌فقُ‌پزٚتىُ‌ ٞبی‌فؾبرلٛی‌ٔؿزفی‌ؽسٜ‌‌غتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغتثب

ٚ‌ٔؿٕبری‌پغت‌ثب‌ثىبرٌیزی‌ایٗ‌پزٚتىُ‌٘ؾبٖ‌زازٜ‌ؽسٜ‌اعت.‌زر‌ثرؼ‌ثؿسی‌عٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌عطح‌‌اعت

ٞبی‌فؾبرلٛی‌ٔؿزفی‌‌ؽٛ٘س.‌زر‌ازأٝ‌یه‌عزی‌تزٟیشات‌ٞٛؽٕٙس‌زر‌عطح‌پغت‌ٔؿزفی‌ٔیپغت‌ٚ‌ذطٛط‌ا٘تمبَ‌

‌ؽٛز.‌ٔیثب‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٟٕٔتزیٗ‌تزٟیشات‌پغت‌ثیبٖ‌ؽٛ٘س‌ٚ‌ٟ٘بیتب‌ٔغبئُ‌ٔزتجط‌‌ٔی

   [24]ّای فشارقَی در سیستن اتَهاسیَى پست IEC 61850 هعزفی پزٍتکل -3-2

‌‌‌‌‌‌ ‌ثیIEC 61850‌ٗاعتب٘سارز ‌پغت‌یه‌اعتب٘سارز ‌زر ‌ارتجبطبت ‌ثزلزاری ‌ثزای ‌ؽسٜ ‌تبییس ‌فؾبرلٛی‌‌إِّّی ٞبی

‌ثزای‌تحَٛ‌زر‌حٛ‌ٔی ‌ٔب٘یتٛریًٙسٜ‌وٙتزَثبؽس‌وٝ‌فزفت‌رسیسی‌را ٞبی‌لسرت‌ایزبز‌وززٜ‌‌ٚ‌حفبغت‌عیغتٓ‌،

‌پزٚتىُ ‌ٔزٕٛؾٝ ‌طزاحی‌عیغتٓ‌‌اعت. ‌زر ‌ٔٛضٛؾبت‌ٟٔٓ ‌اس ‌یىی ‌پغت، ‌عطح ‌زر ‌اعتفبزٜ ‌ٔٛرز ‌ارتجبطی ٞبی

‌تٛاثؽ‌ٔرتّف‌پغت‌را‌ ‌أىبٖ‌ارزای‌ثٟیٙٝ ‌وٝ ‌٘یبس ‌ایٗ‌پزٚتىُ‌ثبیس‌تٕبٔی‌ذسٔبت‌ٔٛرز اتٛٔبعیٖٛ‌پغت‌اعت.

‌ٙس.زٞس‌ارائٝ‌و‌ٔی

‌پغت‌‌‌‌‌ ‌اتٛٔبعیٖٛ ‌ٔسرٖ، ‌طزاحی ‌‌زر ‌ثزاعبط‌اعتب٘سارز ‌عطح‌‌IEC 61850ٞبی‌فؾبرلٛی ‌لایٝ، ‌یب ‌عطح ‌عٝ ثٝ

 IEC(‌ٔؿٕبری‌پغت‌را‌ثب‌ثىبرٌیزی‌پزٚتىُ‌ارتجبطی‌1-3ؽٛز.‌ؽىُ)‌پززاسػ،‌عطح‌ثی‌ٚ‌عطح‌ایغتٍبٜ‌تفىیه‌ٔی

‌زٞس.‌٘ؾبٖ‌ٔی‌61850
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‌IEC 61850[‌،4]ىُ‌ارتجبطی‌ٔؿٕبری‌پغت‌ثب‌ثىبرٌیزی‌پزٚت‌-1-3ؽىُ‌

‌عیغتٓ‌‌‌‌‌ ٚ‌ ‌ؽجىٝ ‌افّی ‌عزٚرٞبی ‌فزٔبٖ، ‌اتبق ‌تزٟیشات ‌ؽبُٔ ‌ؾٕٛٔب ‌ایغتٍبٜ، ‌‌عطح ‌‌SCADAٞبی ٚDCS‌

‌تزٟیشات‌ا٘ساسٜ‌وٙٙسٜ‌ثبؽس.‌عطح‌ثی‌٘یش‌ؽبُٔ‌تزٟیشات‌حفبغتی،‌وٙتزَ‌ٔی ‌ٌیزی‌‌ٞب، ٚPMUاعت.‌تزٟیشات‌عطح‌‌

‌ع‌پززاسػ‌ؽبُٔ‌ٚرٚزی‌ذزٚری ٚ‌ ‌زٚر ‌ٔیٞبی‌راٜ ‌عیٍٙبَ‌ٙغٛرٞبی‌ٞٛؽٕٙس ‌وّیٝ ‌عطح‌‌ثبؽس. ٞبی‌زریبفتی‌اس

ٞبی‌ٚرٚزی‌‌ثتٛا٘س‌زاز2‌ٌٜزز٘س‌تب‌ٞز‌تزٟیش‌اِىتزٚ٘یىی‌ٞٛؽٕٙس‌ؽسٜ‌ٚ‌عبزٜ‌ٔی‌1پغت‌ٚارز‌ٚاحسٞبی‌ازغبْ‌وٙٙسٜ

ٚ‌زریبفت‌ؽسٜ‌اس‌ٚاحسٞبی‌ازغبْ‌چٙسٌب٘ٝ‌را‌ثٝ‌فٛرت‌وبٔلا‌ذٛزوبر‌ٕٞتزاس‌وززٜ‌ٚ‌زر‌یه‌رزیف‌لزار‌زٞس‌ٚ‌

 ٞب‌را‌پززاسػ‌وٙس.‌عپظ‌زازٜ

‌اتز٘ت‌عٛییچ‌ٔحمك‌ٔی‌‌‌‌‌ ‌٘بْ ‌تزٟیشی‌ثٝ ‌اس ‌اعتفبزٜ ‌تزٟیشات‌ٔرتّف‌پغت‌ثب ‌وٝ‌‌ارتجبط‌ثیٗ‌عطٛح‌ٚ ٌززز

‌ٞب‌را‌زارز.‌ثٙسی‌پیغبْ‌تٛا٘بیی‌ایزبز‌تزافیه‌ٔٙبعت‌ثز‌رٚی‌ؽجىٝ‌ثب‌عزؾت‌ثبلا‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌اِٚٛیت

‌زر‌عیغتٓ‌اتٛٔبعیٖٛ‌پغت‌ؾجبرتٙس‌اس:‌IEC 61850ثزذی‌اس‌ٔشایبی‌ثىبرٌیزی‌پزٚتىُ‌‌‌‌‌‌

 اعتفبزٜ‌اس‌عزؾت‌mb/s‌100ثٝ‌ربی‌عزؾت‌‌kb/s10  

 پذیزی‌ارتجبط‌‌ا٘ؿطبفServer-Clientٞبی‌ٔربثزاتی‌لسیٕی‌پبیٝ‌ٚ‌پیزٚ‌٘غجت‌ثٝ‌رٚػ‌ 

 وؾی‌ثٝ‌ذبطز‌اعتفبزٜ‌اس‌یه‌ؽجىٝ‌اتز٘ت‌لٛی‌زر‌ٔؿٕبری‌پغت‌‌عیٓوبٞؼ‌ 
 

 
1
   Merging Unit(MU) 

2
   Intelligent Electronic Device(IED) 
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 وبُٔ‌اس‌تزٟیشات‌ثب‌ٞز‌ثز٘سی‌پذیزی‌ٚ‌پؾتیجب٘ی‌ٕیٙبٖ،‌ا٘ؿطبفافشایؼ‌لبثّیت‌اط 

 ٝایزبز‌تزافیه‌ٔٙبعت‌ثز‌رٚی‌ؽجى 

 ٞب‌ثٙسی‌پیغبْ‌زر‌فٛرت‌ایزبز‌ٔؾىُ‌ثزای‌یه‌پیغبْ‌ٚ‌اِٚٛیت‌1لبثّیت‌ارعبَ‌ٔىزر‌پیغبْ‌ٌٛط 

 ل آى   پیغام گَس ٍ الگَّای ارسا -3-2-1

پیغبْ‌ٌٛط‌زر‌ٚالؽ‌یه‌ٔىب٘یشْ‌ثزای‌ارعبَ‌عزیؽ‌رٚیسازٞبی‌پغت‌ٔب٘ٙس‌فزٔبٖ‌ٞب،‌ٞؾسارٞب،‌ٚضؿیت‌ٞاب‌ثاٝ‌‌‌

ؾٙٛاٖ‌پیبْ‌اعت.‌یه‌پیبْ‌ٌٛط‌فزعتبزٜ‌ؽسٜ‌تٛعط‌تزٟیش‌اِىتزٚ٘یىی‌ٞٛؽٕٙس‌ٔی‌تٛا٘اس‌تٛعاط‌چٙاسیٗ‌ٌیز٘اسٜ‌‌‌‌‌

‌زریبفت‌ٚ‌اعتفبزٜ‌ؽٛز.

بٖ‌تٛلف‌عٛئیچٍیزٞب،‌ؽزٚؼ‌حجت‌ذطبٞب،‌٘ؾابٖ‌زٞٙاسٜ‌ٚضاؿیت‌ثازای‌‌‌‌‌ٕٞچٙیٗ‌ٔیتٛاٖ‌ثزای‌ٔٛارزی‌ٔب٘ٙس‌سٔ

یه‌عزی‌اٍِٛٞب‌ٚ‌رٚؽٟبیی‌ثزای‌تجبزَ‌پیغبْ‌ٌٛط‌ثاز‌رٚی‌ؽاجىٝ‌پغات‌‌‌‌‌ایٙتزلاویًٙ‌اس‌پیغبْ‌ٌٛط‌ثٟزٜ‌ٌزفت.

یی‌وٝ‌زارای‌إٞیات‌ثیؾاتزی‌ٞغاتٙس‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌پیغبْ‌پغت‌ایزبز‌ٌززز‌LANتب‌تزافیه‌ٔٙبعت‌ثز‌رٚی‌ؽجىٝ‌‌زٚرٛز‌زار

‌زٚ‌ٔٛرز‌اس‌ٟٕٔتزیٗ‌ایٗ‌اٍِٛٞب‌ؾجبرتٙس‌اس:‌.[23]ای‌اِٚٛیت‌ثبؽٙسزار

 ثٙسی‌ثز‌اعبط‌اِٚٛیت 

 رٚػ‌چزذؾی 

ٝ‌‌ؽٛ٘س‌‌ثٙسی‌ٔی‌ٞب‌اِٚٛیت‌پیغبClassifier‌ْثٙسی:‌زر‌ایٗ‌رٚػ‌اثتسا‌تٛعط‌یه‌‌ثزاعبط‌اِٚٛیت‌‌‌‌‌ ی‌‌ٚ‌زر‌عاٝ‌زعات

ٚ‌عپظ‌‌ؽٛ٘س‌ارعبَ‌ٔی‌ارای‌اِٚٛیت‌ثبلاتزی‌ٞغتٙسی‌وٝ‌زٞبی‌عپظ‌پیغبْ‌ٌیز٘س‌اِٚٛیت‌ثبلا،‌ٔتٛعط،‌پبییٗ‌ربی‌ٔی

‌زٞس.‌(‌ٕ٘بیی‌اس‌ایٗ‌طزح‌را‌٘ؾبٖ‌ٔی2-3تز‌اعت.‌ؽىُ)‌ٞبی‌پبییٗ‌٘ٛثت‌ارعبَ‌اِٚٛیت

 

‌
 

 

‌[23،]ثٙسی‌ٞب‌زر‌رٚػ‌اِٚٛیت‌اٍِٛ‌ارعبَ‌پیغبْ‌‌-2-3ؽىُ‌

‌(‌اٍِٛریتٓ‌ایٗ‌رٚػ‌را‌ٕ٘بیؼ‌ٔی‌زٞس.3-3)ؽىُ‌‌‌‌
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
1
   GOOSE Message 

‌
 

‌
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‌
 

 

 

 

 

 

 

 

‌[23،]بَ‌پیغبْ‌زر‌رٚػ‌اِٚٛیت‌ثٙسیاٍِٛریتٓ‌ارع‌‌-3-3ؽىُ‌

ْ‌‌ا٘اس‌‌ای‌اِٚٛیت‌ثبلاتز‌ارعبَ‌٘ؾسٜٞبی‌زار‌ٔؾىّی‌وٝ‌ایٗ‌رٚػ‌زارز.‌ایٗ‌اعت‌وٝ‌تب‌سٔب٘یىٝ‌پیغبْ‌‌‌‌‌ ٞابی‌ثاب‌‌‌‌پیغاب

ایٗ‌رٚػ‌٘یبس‌ؽٛز.‌اِجتٝ‌‌ایٗ‌ٔؾىُ‌زر‌رٚػ‌چزذؾی‌ثزطزف‌ٔی‌وٙٙس‌ز‌فزفت‌ثزای‌ارعبَ‌پیسا‌ٕ٘یت‌اِٚٛیت‌پبییٗ

‌ثٝ‌پٟٙبی‌ثب٘س‌ثیؾتزی‌ٞٓ‌زارز.

ٚتی‌وٝ‌ایٗ‌رٚػ‌ثب‌رٚػ‌لجّای‌‌أب‌تفب‌ؽٛ٘س‌ثٙسی‌ٔی‌ٞب‌طجمٝ‌زر‌ایٗ‌رٚػ‌ٞٓ‌اثتسا‌تٕبٔی‌پیغبْ :رٚػ‌چزذؾی‌‌‌‌‌

ٞبی‌ثب‌اِٚٛیت‌ثابلاتز‌سیابز‌‌‌‌ٚ‌اٌز‌سٔب٘ی‌تزافیه‌پیغبْ‌ؽٛ٘س‌ایٗ‌اعت‌وٝ‌پیغبْ‌ٞب‌ثٝ‌فٛرت‌چزذؾی‌ارعبَ‌ٔی‌زارز

(‌ٕ٘بیی‌اس‌ایاٗ‌طازح‌‌‌4-3)ٌیزز.‌ؽىُ‌ٞب‌ٞٓ‌زر‌٘ػز‌ٔی‌یٗ‌رٚػ‌یه‌پٟٙبی‌ثب٘س‌ثیؾتز‌ثزای‌ارعبَ‌عبیز‌پیغبْاثبؽس‌

‌زٞس.‌را‌٘ؾبٖ‌ٔی

‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 
‌

‌

‌

‌
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‌

‌

‌[23،]ٞب‌زر‌رٚػ‌چزذؾی‌اٍِٛ‌ارعبَ‌پیغبْ‌‌-4-3ؽىُ‌

‌(‌اٍِٛریتٓ‌ایٗ‌رٚػ‌را‌٘ؾبٖ‌ٔی‌زٞس.5-3)ؽىُ‌‌‌‌‌

‌
 

 

 

 

 

 

 

 

‌[23،]تٓ‌ارعبَ‌پیغبْ‌زر‌رٚػ‌چزذؾیاٍِٛری‌‌-5-3ؽىُ‌

‌

‌

 
‌

‌

‌

 
‌

‌

‌

‌

‌
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 استفادُ اس سٌسَرّای هختلف در سطح پست    -3-3

ٚ‌ثاٝ‌ؾجابرت‌زیٍاز‌‌‌‌‌ؽاٛز‌‌اعتفبزٜ‌اس‌عٙغٛرٞب‌زر‌پغت‌ثبؾج‌افشایؼ‌ویفیت‌ٔب٘یتٛریًٙ‌ٚ‌وٙتزَ‌زر‌پغت‌ٔای‌

ٚ‌ٞٓ‌ؾٕاز‌‌‌ذزٚد‌٘بٌٟب٘ی‌آٟ٘ب‌رٌّٛیزی‌وٙیٓ‌تب‌اس‌ٌیزیٓ‌تٕبٔی‌پبرأتزٞبی‌ٔزثٛط‌ثٝ‌تزٟیشات‌را‌وبٔلا‌سیز‌٘ػز‌ٔی

ٞاب‌زر‌ؽاجىٝ‌لاسرت‌ٚ‌ثٟجاٛز‌أٙیات‌عیغاتٓ‌‌‌‌‌‌‌‌زٞیٓ‌وٝ‌ایٗ‌أز‌ثبؾج‌وبٞؼ‌ذبٔٛؽای‌‌زٟیشات‌را‌افشایؼ‌ٔیٔفیس‌ت

ٌاذاری‌‌‌ٞبی‌عزٔبیٝ‌ٞبی‌تؿٕیز‌ٚ‌ٍٟ٘ساری‌ٚ‌ٞٓ‌ٞشیٙٝ‌اعتفبزٜ‌اس‌عٙغٛرٞب‌تبحیز‌ثغشایی‌ٞٓ‌زر‌وبٞؼ‌ٞشیٙٝ‌ؽٛز‌ٔی

‌.[18-21]اِٚیٝ‌زارز

‌ٞٓ‌اوٖٙٛ‌اس‌زٚ‌تزا٘ظ‌ٔٛاسی‌ثاٝ‌رٟات‌افاشایؼ‌‌‌‌ىٝ‌لسرت‌ایزاٖتٛسیؽ‌ٔٛرٛز‌زر‌ؽج‌فٛقٞبی‌‌ثغیبری‌اس‌پغت‌‌‌‌‌

ٝ‌اعاتفبزٜ‌اس‌زٚ‌تازا٘ظ‌٘یغات.‌‌‌‌عٙغٛرٞب‌زر‌عطح‌پغت‌زیٍز‌٘یبسی‌ثا‌أب‌ثب‌ٚرٛز‌‌وٙٙس‌لبثّیت‌اطٕیٙبٖ‌اعتفبزٜ‌ٔی

‌زٞس.‌(‌تؿسازی‌اس‌عٙغٛرٞبی‌اعتفبزٜ‌ؽسٜ‌زر‌عطح‌پغت‌ٚ‌ذطٛط‌ا٘تمبَ‌را‌٘ؾبٖ‌ٔی6-3)ؽىُ

 

‌
 

 

 

 

 

‌زی‌اس‌عٙغٛرٞبی‌اعتفبزٜ‌ؽسٜ‌زر‌عطح‌پغت‌ٚ‌ذطٛط‌ا٘تمبَتؿسا‌‌-6-3ؽىُ‌

‌ٔغبئُ‌ٔزتجط‌ثب‌عٙغٛرٞب:

 ٞشیٙٝ‌ثبلای‌عٙغٛرٞب 

 ٔؾىُ‌عیٓ‌وؾی 

 ٕٞبٍٞٙی‌عٙغٛرٞب‌ثب‌ثمیٝ‌تزٟیشات 

 تبٔیٗ‌ا٘زصی‌عٙغٛرٞب 

 ؾّٕىزز‌عٙغٛرٞب‌زر‌ؽزایط‌ذطب 

‌
 

 

 

 

 

 
‌

‌

‌

‌

‌



21 

 

‌تبٔیٗ‌ا٘زصی‌عٙغٛرٞب:

 ذٛرؽیسی 

 ِزسػ 

 ٔیساٖ‌ٔغٙبطیغی 

 اذتلاف‌زٔب 

 ...‌ٚ 

‌زٞس.‌تبٔیٗ‌ا٘زصی‌عٙغٛرٞب‌را‌٘ؾبٖ‌ٔی‌ٞبی‌(‌تؿسازی‌اس‌رٚػ7-3)ىُؽ

‌
 

 

 

‌ٞبی‌تبٔیٗ‌ا٘زصی‌عٙغٛرٞب‌تؿسازی‌اس‌رٚػ‌‌-7-3ؽىُ‌

    Stick-onسٌسَرّای  -3-3-1

اعتفبزٜ‌اس‌ایٗ‌عٙغٛرٞب‌ثزذی‌اس‌ٔؾىلات‌اس‌رّٕٝ‌ٞشیٙٝ‌عٙغٛرٞب،‌ٔؾىُ‌عیٓ‌وؾی‌ٚ‌تابٔیٗ‌ا٘ازصی‌را‌حاُ‌‌‌‌

 .[18]وٙس‌ٔی

‌:Stick-onاس‌ٔشایبی‌عٙغٛرٞبی‌ثزذی‌‌‌‌‌‌‌

 ٗٞشیٙٝ‌پبیی 

 عبیش‌ثغیبر‌وٛچه 

 Wireless‌ 

 ٔمبْٚ‌زر‌ثزاثز‌تبحیزات‌اِىتزٚٔغٙبطیغی 

 لبثّیت‌ذٛزتٙطیٕی 

 تبٔیٗ‌ا٘زصی‌ذٛز 

‌
 

 

 
‌

‌

‌


