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 اسیضػپاػگ
 

 ثب وذبن ٨فڂاپ اق غؽڂاڀؽ ؼاڀب ٰڅ ټی ٴفیبڀؽ آوٽبڀی ـا سب ثػځؽاڀؽ ٴٹی ـا، ٰڅ یبـیٻ ؼاؼ سب ثیبڀؽیٍٻ.

ځڃپ ٬ؽ ثفا٨فاٌشٻ اق آپ اوز ٰڅ آڀڇب اـاؼڄ ٰفؼڀؽ وفثٹځؽ ڂ وفوجك ثبٌٻ ثڅ ڂیمڄ دؽـ ڂ ټبؼـ اق غبڀڃاؼڄ ٠كیكٺ ٰڅ اٴف اٰ

ټڇفثبڀٻ ، غڃاچفاپ ؼٸىڃقٺ ڂ ثفاؼـاپ ِجڃـٺ، ٰڅ ڂخڃؼٌبپ ثفایٻ وفٌبـ اق اټیؽ اوز ٰڅ ثفثٹځؽسفیٿ ٬ٹڅ ٨فیبؼ اضشیبخٻ ڂ 

 ثڃؼڄ اڀؽ.ؼـ ثی ـضٻ سفیٿ ؼٺ چبی وفؼ ڀب اټیؽی ڂ ثی دځبچی اٺ ٨فیبؼ ـوٻ 

ځ٩فی اوشبؼ ټٍبڂـ ٨فچیػشڅ ڂ اـخٽځؽٺ ٕخځبة آ٬بی ؼٰشف ټځب٨ی اوشبؼ ـاچځٽبی ٨فقاڀڅ ڂ ثكـٴڃاـٺ ڂ خځبة آ٬بی ؼٰشف ٤

 اـٺ .كثڅ غب٘ف سٽبٺ ـاچځٽبیی چب ڂ ٴ٩شڅ چبی ثٹځؽسبپ ِٽیٽبڀڅ وذبوٵ
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 تقذین تِ 
 

 ٵڃیٻ یب ټفؼاڀٵی یب وػبڂر یب وٱڃر.....ٽی ؼاڀٻ اق ثكـٴیً ثڀس٭ؽیٻ ثب ثڃوڅ ثف ؼوشبپ دؽـٺ: ثڅ اڂ ٰڅ 

 ٽی ؼاڀٻ اق ٬ٹت ټڇفثبڀً ثٵڃیٻ یب ٴؿٌز یب ِجڃـی....ڀس٭ؽیٻ ثڅ ټبؼـٺ ٠كیكسف اق خبڀٻ: ثڅ اڂ ٰڅ 

س٭ؽیٻ ثڅ ثفاؼـاپ ڂغڃاچفاپ چٽیٍڅ ِجڃـ ڂ ثبڂ٬بـٺ ٰڅ ؼـ سٽبٺ ټفاضٷ قڀؽٴبڀیٻ ٨فڂ٢ ڂ چٽفاچیٍبپ اټیؽٺ ټی ؼچؽ.
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 چکیذُ

ـڂي سڃٸیؽ ڂ ؼټبی ٨فآیځؽ ثف غڃاَ آثٵفیكی دٹی دفڂدیٹٿ ڂ  سط٭ی٫ ضبٔف، سبثیف ٤ٹٝز ڀبڀڃؾـار اٰىیؽ ـڂی،ؼـ

١ف٨ی ٴفؼیؽ. ٴف٨شڅ اوز ڂ ٌفایٗ ثڇیځڅ ټ ثفـوی اټٱبپ سڃٸیؽ دڃًٌ چبی اثفآثٵفیك ڀبڀڃٰبټذڃقیشی ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ٬فاـ

ایٿ ـڂي  چبی آثٵفیك ثڅ ـڂي وبؼڄ اق ٬جیٷ ـیػشڅ ٴفی ټطٹڃٸی اوز. ؼـسط٭ی٫ اټٱبپ سڃٸیؽ دڃًٌ ټځٝڃـ اِٹی 

٤ٹٝز ڀبڀڃؾـار ڂ ؼټبی غٍٯ ٌؽپ ؼڂ ٠بټٷ سبثیفٴؿاـ ثف غڃاَ ڀڇبیی ټی ثبٌؽ ڂ سٍفیص ٠ٽٹٱفؼ دڃًٌ چبی 

یٯ ـڂي وبؼڄ  ،آثٵفیكایٿ ـڂي سڇیڅ دڃًٌ چبی شڅ اوز. اثفآثٵفیك ٰڅ ؼـ ٰبـ ضبٔف ثڅ س٩ّیٷ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨

اـقاپ ڂ ثڅ سدڇیكار غبِی ڀیبق ڀؽاـؼ. ڀشبیح ضبٰی اق آپ اوز ٰڅ قاڂیڅ سٽبن چف زڅ ثبلاسف ثبٌؽ وٙص آثٵفیكسف غڃاچؽ 

، ڂ خڇز ثفـوی غڃاَ آثٵفیكیؼـخڅ ثفوؽ وٙص اثفآثٵفیك غڃاچؽ ٌؽ  180سب  150ثڃؼ ثٙڃـی ٰڅ اٴف ایٿ ټ٭ؽاـ ثڅ 

ڂ ڀبڀڃؾـار اٰىیؽ ـڂی، ثف ـڂی ٌیٍڅ سڇیڅ ٌؽ ڂ غڃاَ آپ سطٹیٷ  MFI 6))دڃٌٍی اثفآثٵفیك اق دٹی دفڂدیٹٿ ٴفیؽ 

، ټڃـ٨ڃٸڃلی ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ وٙص ((CAؼـ اؼاټڅ خڇز س١ییٿ آثٵفیكی دڃًٌ اق ٘فی٫ آقټڃپ سىز قاڂیڅ سٽبن ٴفؼیؽ. 

 .ٴف٨ز ٬فاـ ټٙبٸ١څ ټڃـؼ (SEM)اق ٘فی٫ ؼوشٵبڄ ټیٱفڂوٱڃح اٸٱشفڂڀی ـڂثٍی 

 

  ټطٹڃٸی، دڃًٌ چبی اثفآثٵفیكاٰىیؽ ـڂی، دٹی دفڂدیٹٿ، ـیػشڅ ٴفی  ٍاطُ ّای كلیذی:
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 هقذهِ

اټفڂقڄ دیٍف٨ز ١٨بٸیز چب ؼـ ضڃقڄ ڀبڀڃټڃاؼ ثب دٍشڃاڀڅ وفټبیڅ چبی ـڂق ا٨كڂپ ټبٸی اؼاټڅ ؼاـؼ ڂ ٌفٰز چب ثڅ ؼڀجبٶ 

ؽ ثب ٰی٩یز ثبقؼچی ټطّڃٶ ـا ثڇجڃؼ ټی ثػٍؽ ڂ ثب٠ث ایدبؼ ٌځبغز ـڂي چبی خؽیؽ چىشځؽ. دیٍف٨ز ؼـ ـڂي سڃٸی

ؼچی ثبلای آپ ټڃخت ٌؽڄ سب ټط٭٭بپ ڀڃ ڂ وڃؼ٠ٽڃټی ٌؽپ ثطث ٨ځبڂـی ڀب .ا٨٭ی ـڂٌٿ ؼـ قټیځڅ سڃٸیؽ اڀجڃڄ ټی ٴفؼؼ

ي ټؽاڂٺ ثیٍشف ؼـ قټیځڅ ٴىشفي ٰبـثفؼچبی ٨ځبڂـی ڀبڀڃ ثڅ ٰبـ غڃؼ اؼاټڅ ؼچځؽ. ڀیفڂ ټطفٰڅ چٽڅ ایٿ ١٨بٸیز چب ٴىشف

ڀبڀڃټڃاؼ ثڅ ٠لاڂڄ غّڃِیبر ڂ ٬بثٹیز چبی خؽیؽی اوز ٰڅ ٧ٍٰ ٌؽڄ اوز. چٽسځیٿ ثفای ا٨كایً س١ؽاؼ س٭بٔب ثفای 

ڀڃآڂـی چبیی اڀدبٺ ټی ٌڃؼ سب ٠ٽٹٱفؼ آڀڇب اِلاش یب٨شڅ ڂ وڃؼؼچی ا٨كایً یبثؽ. ؼـ ثىیبـی ضڃقڄ چب ټبڀځؽ  ،ڀبڀڃټڃاؼ

ـٌؽ ـویؽڄ اڀؽ. اوش٩بؼڄ اق ڀبڀڃټڃاؼ ؼـ ڂا٬ٟ سلاي ثفای ټفٲ ڂ قڀؽٴی  غڃؼـڂ ڂ وبغشٽبپ ٰڅ ِځبیٟ ؼـ آپ چب ثڅ ضؽ

اوز. ثڅ ٠جبـر ؼیٵف اوش٩بؼڄ اق ڀبڀڃټڃاؼ ؼـ ایٿ ِځبیٟ چب ڂ ِځبیٟ ؼیٵف ثڅ ٠ځڃاپ ـڂي ٰىت ؼـ ثبقاـ ؼایٽب ؼـ ضبٶ 

ؼـ ٨ځبڂـی ڀبڀڃ ٴیفی اق  ڄسفیٿ ؼوشبڂـؼچبی ثڇفٌڃڀؽڄ، اق خٽٹڅ ټڇٻسٽیك غڃؼ آثٵفیك ڂاثفی چبڀبڀڃدڃًٌ. ٴىشفي اوز

ځٝڃـڄ، اڀشٝبـار ټّف٦ ثف ٰبـٰفؼچبی ٴڃڀبٴڃپ ڂ زځؽ ټٰڅ ٠لاڂڄ  ټی ـڂڀؽ  چب ثڅ ٌٽبـ دڃ٠ًٌفِڅ وبغز ڂ سڃٸیؽ 

آثٵفیك ڂ غڃؼ اثف چبی دڃًٌؼـ  ڀبڀڃوبغشبـؼ ټڃا وبقڀؽ. ټی اڀفلی ثفآڂـؼڄ ِف٨څ خڃیی ؼـ چكیځڅ ڂځڅ ٰځځؽڄ ـا ؼـ قټی

سٽیك ٰځځؽڄ وٙڃش ڂ دڃًٌ چبی قیىز ١٨بٶ ثٱبـ ټی  ٰځځؽڄ چڃا، غڃـؼٴی، ٔؽـاؼاـ، س٩ّیڅؽچڃٌٽځؽ ٔ ،سٽیكٌڃڀؽڄ

ثفغی س٥ییفار ٌیٽیبیی  ٴفټب ڂ یب ثب ضىبویز ثڅ ،ـفی اق ثفغی ٠ڃاټٷ ټطیٙی اق خٽٹڅ ڀڃٴی ټڃاؼ ثب ثڇفڄٿ . ای>1= ـڂڀؽ

چب . ایٿ ٴڃڀڅ دڃًٌؼچځؽ چٽسڃپ ڂ٬ڃٞ ڂاٰځً غڃـؼٴی، ٠ٱه اٸ١ٽٷ ټځبوت ڂ ٰبـٰفؼچبی ټڃـؼ اڀشٝبـ ـا ثفڂق ټی

ی ثڅ ڀبٺ غڃؼ سٽیك ٌڃڀؽٴی ڀیك ٌؽڄ ٰبـثفؼ ٨فاڂاڀی ټی سڃاڀځؽ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ. زفا ٰڅ اثفآثٵفیكی ثب٠ث ایدبؼ غبِیز ؼیٵف

٤جبـ  ،چبی ٔؽثف٦ ٰڅ ؼـ ٰبـثفؼچبی ټػشٹ٩ی ایٿ غّڃِیز ټڃـؼ ڀیبق اوز. ایٿ دڃًٌ چب چٽسځیٿ ثڅ ٠ځڃاپ دڃًٌ

ڀٽی سڃاڀؽ ثڅ وٙص ثسىجؽ ؼـ ڂا٬ٟ ثڅ ؼٸیٷ چٽیٿ آة        چبی آثٵفیك آة ڂ ٔؽٴفؼ ڀیك ٰبـثفؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ؼـ دڃًٌ

ثڅ ټ١ځبی سفن ټی ثبٌؽ. ؼـ ڂا٬ٟ aiHohPآة اوز ڂ  ordyHٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ.  آثٵفیكی اوز ٰڅ ثڅ ایٿ ڂیمٴی

سفن ـ٨شبـ آة ـا اق زیكی ثڅ ڀبٺ وٙص سڃِی٧ ټی ٰځؽ. ؼـ ایٿ ضبٸز آة ثڅ ٌٱٷ ٬ٙفار  ordyHpiHohHاِٙلاش 

ایٿ دڃًٌ چب ثڅ ایٿ ڂ ؼاڀڅ چبی ټشفاٰٻ ڂ ثڅ ؼڀجبٶ ایٿ ـ٨شبـ و١ی ټی ٰځؽ ٰڅ اق وٙص ٨فاـ ٰځؽ. ٠ٽٷ سٽیك ٰځځؽٴی 

٠ٹز اوز ٰڅ ڀڅ سځڇب آة ثٹٱڅ آٸڃؼٴی چب ڀیك ٬بؼـ ثڅ زىجیؽپ ثڅ وٙص ڀیىشځؽ ٰڅ اٴف ثف ـڂی وٙص، آة ـیػشڅ ٌڃؼ یب 

آثٵفیكی، ثب٠ث ثڇجڃؼ غڃاَ  ٱبـٴیفی ڀبڀڃؾـار ؼـ وبغز دڃًٌ چبیث١ؽچب ثبـاپ ثجبـؼ وٙص ٌىشڅ ټی ٌڃؼ. ث

http://www.tebyan.net/Science_Technology/Nanotechnology/2008/7/6/69721.html
http://www.tebyan.net/index.aspx?pid=44957
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 اٰىیؽچبیر ثبلای اچٽیز ثفغڃـؼاـڀؽ ټی سڃاپ اق ڀبڀڃؾـاـخڅ ؼ قٰڅ ا ؾـاسیاق خٽٹڅ ټڃاؼ ڀبڀڃ .>1=آثٵفیكی ټی ٌڃؼ 

آچٿ  یب اٰىیؽ (Al2O3)آٸڃټیځب  ،(TiO2)، اٰىیؽ سیشبڀیڃٺ (SiO2) (، ویٹیٱبZnOـڂی ) اٰىیؽ٨ٹكی چٽسڃپ 

(Fe2O3) بڀڃټشفی، ٘ی٧ . ٸڃٸڅ چب ڂ ویٻ چب ثب اڀؽاقڄ ڀ>16= ٰڅ ؼاـای ٰبـثفؼچبی قیبؼ ڂ ټشځڃ٠ی ټی ثبٌځؽ ڀبٺ ثفؼ

 3.4)ڂوی١ی اق غّڃِیبر اٸٱشفیٱی ڂ ڀڃـی ـا ثڅ ڀٽبیً ټی ٴؿاـڀؽ. اٰىیؽ ـڂی یٯ ڀیٽڅ ـوبڀب ثب دڇځب ثبڀؽ ڂویٟ 

eV)  ؼاـای وبغشبـ دبیؽاـ ڂـسكیز ڂ دبـاټشفچبی ٌجٱڅa = 0.325 nmَc = 0.521 nm اٰىیؽ >17= اوز .

 ڃٸڃلی چبی ټػشٹ٧ ٰبـثفؼچبی ڂویٟ ثبٸ٭ڃڄ ای ـا ؼـ ویٻ ټ٭بڂټز٨فؼ غڃؼ ثب ټڃـ٨ ثڅ ـڂی ثب سڃخڅ ثڅ سبثیفار ټځطّف

ی ڀبڀڃؾـار اٰىیؽ ـڂی ؾـاسی ٤یفآٸؽ. اٸٱشفیٱی، ضىٵفچبی ٴبقی، وفاټیٯ ڂ ؼوشٵبچڇبی ڀڃـی ڂ اٸٱشفیٱی ؼاـا چىشځ

 دڃؼــڂی ثڅ ِڃـر  ڂ ١٨بٶ چىشځؽ. ٰڃزٱی ٰفیىشبٶ چب ڂ غبِیز ٤یفزىجځؽٴی آپ چب ثب٠ث ٌؽڄ ٰڅ ڀبڀڃؾـار اٰىیؽ

دبیؽاـی، سٽیكٌڃڀؽڄ ثب٠ث  دڃًٌ چبی اثفآثٵفیك ڂ غڃؼ ـڀٳ ٰفڂی ڂ ټشػٹػٷ ثبٌځؽ. اوش٩بؼڄ اق ایٿ ڀبڀڃؾـار ؼـ و٩یؽ

وٙص ټڃثف  ثبلای ڀبڀڃؾـار اٰىیؽ ـڂی ڀبٌی اق  اثفار وٙطی ڂ ١٨بٸیز. ټی ٌڃؼدڃًٌ  ڂ ثبقؼچی ثبلا چب ٰبچً چكیځڅ

ڀڃؾـار اٰىیؽ ـڂی ثڅ ٸطبٚ ٨ڃسڃٰبسبٸیىشی ڂ دبیؽاـی غڃثی ٰڅ ؼاـڀؽ اق چٽسځیٿ ڀب ثىیبـ قیبؼ ڂ ٍٰځؽٴی غڃة آپ اوز.

ِځ١ز لاوشیٯ، ِځ١ز دلاوشیٯ، ِځ١ز وفاټیٯ، ِځ١ز  اچٽیز قیبؼی ثفغڃـؼاـ چىشځؽ ٰڅ ٰبـثفؼچبی قیبؼی ؼـ

چبی . ؼـ دڃًٌ >7=وڃغشی ڂ ٨ڃسڃوٷ چب  ؼاـؼ  یؼاـڂوبقی، ڂوبیٷ آـایٍی، ٨یٹشف چبی ویٵبـ، ثبسفی چب، دیٷ چب

آثٵفیك ثٹڃـیځٵی اق اچٽیز قیبؼی ثفغڃـؼاـ اوز ثٙڃـی ٰڅ ټبؼڄ چف زڅ ثٹڃـیځٵی ثیٍشفی ؼاٌشڅ ثبٌؽ آثٵفیكسف غڃاچؽ 

ټڃاؼی اوز ٰڅ ثب سڃخڅ ثڅ ثٹڃـیځٵی غڃة ڂ ٸ٥كڀؽٴی  وٙطی ٰڅ ؼاـؼ ؼـ ثیٿ دٹیٽفچب یٯ  ثڃؼ دٹی دفڂدیٹٿ یٱی اق

ثڅ ِڃـر  (Polypropylene)٘فی٫ دٹیٽفیكاویڃپ دفڂدیٹٿ  قٿ ٰڅ ادٹی دفڂدیٹ اٸیب٦دٹیٽف آثٵفیك ثڅ ٌٽبـ ټی ـڂؼ 

ٰبسبٸیىز قیٵٹفڀبسب سڃٸیؽ ٌؽڀؽ ایٿ  دیؽا ٌؽپ اق ټی ٌڃڀؽ ث١ؽ ڀبټیؽڄ  aa دٹیٽف غٙی سڇیڅ ټی ٴفؼڀؽ ڂ ثڅ اغشّبـ یٯ

ثب ټشیٷ خبڀٍیٿ . >8= دٹی دفڂدیٹٿ ایكڂسبٰشیٯ ٰڅ ٬بؼـ ثڅ ټشجٹڃـ ٌؽپ ټی ثبٌؽ ـا اټٱبپ دؿیف وبغز ٰبسبٸیىز سڃٸیؽ

ثٙڃـ ٬بثٷ ټلاضٝڅ ای ؼـ ټ٭بیىڅ ثب دٹی  آپ غڃاَ ټٱبڀیٱی دٹی دفڂدیٹٿ ـڂی اسیٹٿ )دفڂدیٹٿ( ث١ځڃاپ ټځڃټف، ٌؽڄ ثف

ټطٱٻ سف ثڃؼڄ ڂ ؼاـای اوشطٱبٺ ثیٍشفی  دبییٿ، وػز سف ڂ اسیٹٿ ثڇجڃؼ ټی یبثؽ، ؼـ ض٭ی٭ز ایٿ دٹیٽف ؼاـای ؼاڀىیشڅ

ڄ ثف ایٿ ڀىجز ثڅ دٹی اسیٹٿ ؼـ ؼټبچبی ثبلاسفی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفؼ. ټ٭بڂټز ثڅ اڀڃاٞ ؼیٵف اوز ٠لاڂ ڀىجز

ٌیٽیبیی آپ ثبلاسف ثڃؼڄ ڂ سځڇب سڃوٗ اٰىیؽ ٰځځؽڄ چبی ٬ڃی ټڃـؼ ضٽٹڅ ٬فاـ ټی ٴیفؼ اٴف ؼـ اڀشػبة ـقیٿ اڀشػبثی ؼ٬ز 
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اٌٱبٶ ثكـٴشف، ثڅ ٌٱٷ  ایٿ ټبؼڄ ؼـ ڀٍڃؼ ٌٱىز ٨ٍبـی دٹی دفڂدیٹٿ ټی سڃاڀؽ ټٍٱٷ وبق ثبٌؽ غڃاَ ټٱبڀیٱی ثڇشف

 .>9=ڂـ٬څ ای ؼـ ؼاغٷ ټػبقپ، ثڅ ٠ځڃاپ دڃًٌ،  وبغز ٬ىٽز چبی ٬بٸت سكـی٫ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ 

چٽسځیٿ  .آثٵفیكی دٹی دفڂدیٹٿ ټڃـؼ ثفـوی ٬فاـ ٴف٨زثف غڃاَ  ؾـار اٰىیؽ ـڂیٹٝز ڀبڀڃ٤ ؼـ سط٭ی٫ ضبٔف، سبثیف

ټٙبٸ١څ ٬فاـ ٴف٨ز ڂ دڃًٌ اثفآثٵفیكی ثڅ ـڂي ـیػشڅ ٴفی ټطٹڃٸی ثؽوز  سبثیف ؼټب ثف غڃاَ ڀڇبیی دڃًٌ چب ټڃـؼ

 آټؽ.
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 :فلل اٍل

 هشٍسی تش هٌاتع هطالعاتی 
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 هقذهِ ای تش ًاًَفٌاٍسی -1-1

ڃټشف اق ڀبڀڃټشف وفڂٰبـ ؼاـؼ. ڂاضؽ ڀبڀ 100ڀبڀڃ٨ځبڂـی ثب وبغشبـچبی ـیك ڂ ټڃاؼ ثب اڀؽاقڄ ثىیبـ ٰڃزٯ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٰٽشف اق  

ټ١بؼٶ یٯ ټیٹیبـؼیٻ ڀبڀڃټشف  یٯ دیٍڃڀؽ ڀبڀڃ ٰڅ یٯ ٰٹٽڅ یڃڀبڀی ثڅ ټ١ځی ثی ڀڇبیز ـیك ټی ثبٌؽ ٴف٨شڅ ٌؽڄ اوز.

10
-9

 اوز. اسٻ یٯ ٬ٙف ثفاثف زڇبـ ضؽڂؼ ؼـ ټشف( (

ټطدؽڂؼڄ   دیٍف٨ز ڀبڀڃ٨ځبڂـی ټځدف ثڅ ثڇجڃؼ ٸڃاقٺ ڂ سدڇیكار ڂ ٰبـثفؼچبی آڀڇب ؼـ قڀؽٴی ثٍف ټی ٌڃؼ. ؼـ ٌیٽی، ایٿ

ټڃٸٱڃٶ چبی دٹیٽفی ڂ وبغشبـچبی یٱىبپ ټڃٸٱڃٶ چبی ثىیبـ ثكـٲ یب سدٽٟ قیبؼی اق  اث١بؼی ثڅ ٰٹڃئیؽچب، ټبیىٷ چب،

ټڃٸٱڃٶ چب ثف ټی ٴفؼؼ. ؼـ ٨یكیٯ یب ټڇځؽوی ثف٪، ٠ٹٻ ڀبڀڃ ثیٍشف ثڅ ـ٨شبـ ٰڃاڀشڃټی، ڂ ـ٨شبـ اٸٱشفڂپ چب ؼـ وبغشبـچبی 

قیىز ٌځبوی ڂ ثیڃٌیٽی ڀیك سفٰیجبر وٹڃٸی ڂ وبغشبـچبی ټڃٸٱڃٸی خبٸدت قیىدشی ڂ    ثب اڀؽاقڄ ڀبڀڃ ټفسجٗ ټی ٌڃؼ. ؼـ

 >.10اخكای ؼـڂپ وٹڃٸی ثڅ ٠ځڃاپ ڀبڀڃوبغشبـچب ټی ثبٌځؽ =

ټی ثبٌؽ. ؼـ ایٿ ټطؽڂؼڄ، غڃاَ ثڅ ٘ڃـ ثىیبـ ټٍػّی  ٶ دؽیؽڄ چب ؼـ ضؽ ټڃٸٱڃٸی٨ځبڂـی ٰبـثف ٠ٹٻ ؼـ ٰځشفڀبڀڃ

ڂوبیٷ ڂ  ،ی ٌځبوبیی غڃاَ، ٰبـثفؼ وبغشبـچبثبٌؽ. ایٿ س٩بڂر چب ثڅ ٘فاضی، آڀبٸیكچبټش٩بڂر ثب ضبٸز سڃؼڄ ټبؼڄ ټی 

اوز ٰڅ ثف  ٠ٹٻ ڂ ٨ځبڂـی ڀبڀڃ یٯ ـٌشڅوبټبڀڅ چبی ٰځشفٶ ٌٱٷ ڂ اڀؽاقڄ ؼـ اث١بؼ ڀبڀڃټشف ثف ټی ٴفؼؼ. ثڅ ٠جبـر ؼیٵف 

 >:10ټڃاـؼ قیف ټشٽفٰك ټی ٌڃؼ =

 ص ثفای وبغز ټڃاؼ ڂ وبغشبـچبچبی وبغز ڂ سدڇیكار آڀبٸیك وٙ دیٍف٨ز ـڂي -1

 ٨ڇٻ س٥ییف ؼـ غڃاَ ٨یكیٱی ڂ ٌیٽیبیی ؼـ ـاوشبی ـیكٰفؼپ ټڃاؼ  -2

 اوش٩بؼڄ اق ایٿ غڃاَ ؼـ دیٍجفؼ ټڃاؼ خؽیؽ ڂ ٰبـثفی ؼـ سدڇیكار -3
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ثیڃٌیٽی ڂ قیىز ٌځبوی ټڃٸٱڃٸی  چبی سط٭ی٫ ؼـ ـٌشڅ ڀبڀڃ٨ځبڂـی ثڅ ٨یكیٯ، ٌیٽی، ٠ٹٻ ټڃاؼ، ټیٱفڂثیڃٸڃلی، قټیځڅ

ڀبڀڃ ؼـ سٍػیُ ثیٽدبـی چدب،    ب اوش٩بؼڄ اق وبغشبـچبی ؼـ ټ٭یبنټی ٌڃؼ. سٹ٩ی٫ ڀبڀڃ٨ځبڂـی ڂ ټڇځؽوی دكٌٱی ث ټفثڃٖ

 س١ییٿ سڃاٸی لپ ڂ اڀش٭بٶ ؼاـڂ آٌٱبـ ټی ٌڃؼ. 

ؼاڀٍدٽځؽاپ، ٠ٹددڃٺ ڀددبڀڃ ـا ثددڅ زڇددبـ ٴددفڂڄ ٌدبټٷ ټددڃاؼ )ٴددفڂڄ اڂٶ(، ټ٭یبوددڇب )ٴددفڂڄ ؼڂٺ(، سٱځڃٸددڃلی اٸٱشفڂڀیددٯ،    

. ایدٿ ٘ج٭دڅ   اڀدؽ  )ٴفڂڄ زڇبـٺ( ٘ج٭څ ثځؽی ٰدفؼڄ ، ا٘لا٠بر ڂ اـسجب٘بر )ٴفڂڄ وڃٺ( ڂ ثیڃٸڃلی ڂ دكٌٱی ادشڃاٸٱشفڂڀیٯ

ثځؽی ثب٠ث وڇڃٸز ؼـ ثفـوی ایٿ ٠ٹڃٺ ٌؽڄ اوز. اٸجشڅ سؽاغٷ ثفغی اق ثػً چب ؼـ یٱؽیٵف ٘جی١ی اوز. ثفڀبټڅ چبی 

           ودبٶ( ڂ ثٹځدؽ ټدؽر    5-15 ټدؽر ) ثدیٿ   سڃو١څ ایٿ سٱځڃٸڃلی ثڅ وڅ ثػً ٰڃسبڄ ټدؽر )ٰٽشدف اق ددځح ودبٶ(، ټیدبپ     

 وبٶ( س٭ىیٻ ثځؽی ٌؽڄ اوز. 20)ثیً اق

 

 تاسیخچِ فٌاٍسی ًاًَ -1-2

اوش٩بؼڄ اق ڀبڀڃ٨ځبڂـی سڃوٗ اڀىبپ ثفغلا٦ سّڃـ ٠ٽڃټی ؼاـای وبث٭څ سبـیػی ٘ڃلاڀی ټی ثبٌؽ. ؼـ ایٿ ـاثٙڅ ٌڃاچؽی 

ـڂټی چب اق ایٿ ټڃاؼ ؼـ وبغز سڃوٗ ٬ڃٺ ټبیب ڂخڃؼ ؼاـؼ. ده اق آپ ټجځی ثف ڀبڀڃوبغشبـی ثڃؼپ ـڀٳ آثی ثٱبـ ثفؼڄ ٌؽڄ 

ڇبی ثب ـڀٳ چبی قڀؽڄ اوش٩بؼڄ ٰفؼڀؽ، ثڅ ایٿ ِڃـر ٰڅ آڀڇب اق ؾـار ٘لا ثفای ـڀٳ آټیكی ایٿ خبٺ چب ثڇدفڄ ټدی   خبټ

٬فپ زڇبـٺ ٬جٷ اق ټی ثبٌؽ ٰڅ ټش١ٹ٫ ثڅ  1ٴف٨شځؽ. ڀٽڃڀڅ ای اق ایٿ خبٺ چب ٰڅ ثفای اڂٸیٿ ثبـ ٧ٍٰ ٌؽ خبٺ ٸیٱڃـٴڃن

ټیلاؼ ثڃؼڄ ڂ ؼاـای ؾـار ڀبڀڃټشفی ٘لا ڂ ڀ٭فڄ اوز ٰڅ ؼـ چځٵبٺ ٬فاـ ٴف٨شٿ ؼـ ڀڃـچبی ټػشٹ٧ ـڀٳ چبی ٴڃڀبٴڃڀی ـا 

 >.11ثفای وبغز ٌیٍڅ ٰٹیىبچب اوش٩بؼڄ ټی ٴفؼیؽ = . ث١ؽچب ؼـ ٬فڂپ ڂوٙی اق ایٿ ـڂيټی ؼچؽ  اق غڃؼ ڀٍبپ 

بی ثڃؼ ٰڅ ڂاـؼ ایٿ ضڃقڄ ٠ٹٽی ٌؽ. اوبن ٰبـ ټبٌیٿ ٌځبوی اڂٸیٿ ٌبغڇشٹ٧ ٠ٹٽی، قیىز ؼـ ټیبپ ٌبغڅ چبی ټػ

چبی قیىشی ثفاوبن ڂاٰځً چبی ؼـ اث١بؼ ڀبڀڃټشفی ټی ثبٌؽ. اق دٍڅ، ټڃـزڅ ڂ ټٵه ټی سڃاپ ثڅ ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ ای اق 

ی٭بر اڂٸیڅ ثف ـڂی ٨ځبڂـی زیك ؼیٵفی اوز. سط٭>. ثب ایٿ ڂخڃؼ ټجطث ٠ٹٽی ڀبڀڃ5= ایٿ ڀبڀڃ ټبٌیٿ چبی ٘جی١ی ڀبٺ ثفؼ

ڂ ا٠لاٺ ٰفؼ ٰڅ ؼ ڄ ٰبـ ټی ٰف، ڂ٬شی ٰڅ ټبیٱٷ ٨بـاؼی ـڂی ٰٹڃئیؽ ٬فټك ـڀٳ ڀ٭فثفټی ٴفؼؼ 1831ڀبڀڃؾـار ثڅ وبٶ 

 ـڀٳ ٰٹڃئیؽ ٨ٹكی ثڅ اڀؽقڄ ؾـار ٨ٹكی ثىشٵی ؼاـؼ.

                                                 
1 - Lycurgus 


