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 چْٮس٥:

ا٫ اظ اضاض٬ آٟ زض ٝقطو ق٤ض٫ ذكِ ز١ٮب اؾز ٣ ؾغح ٕؿشطز٥ ا٭طاٟ اظ ػ٦ٚٞ ّك٤ض٧ب٫

اظ ٢ٝبثـ ض٣٭٦ ث٬ع٤ض٫ ٦ّ چ٨بضٝٮ٠ ّك٤ض ق٤ض زض آؾٮب اؾز. اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط؛ ثطزاقز ث٦ ؛ٍطاضزاضز

٧ب س٤ا١س ذكِ قسٟ سبلاة٬ٝ ا٭٠ ٝؿئ٦ٚ٭٬ْ اظ ف٤اٍت . قس٥ اؾز ٧بآٟظ٭طظٝٮ٬٢ ؾجت اىز ؾغح آة 

 ٧ب ثبقس. ٣ ق٤ض قسٟ اضاض٬ اعطاه آٟ

ظاض ظ٧ْف حب٭٬ٚ اؾز ٦ّ زض حبقٮ٦ ق٤ض٥ ؾبظ٫ٝسٗض٣ ٝطث٤ط ث٦ عطح دب٭ف ٣ سحَٮٌ دٮف

٢ٝؾ٤ض ٢ّشطٗ ٣ ػ٤ٕٚٮط٫ اظ دٮكط٫٣ ق٤ض٫ ث٦ ؾٞز اضاض٬ ثبلازؾز آٟ ٝطّع٫ زقز ٍع٣٭٠ ٣ ث٦

َٝغـ ف٤ٞز ثط  9ا٫ زض ح٦َٚ چب٧ِ ٝكب٧س٥ 99ظ٧ْف، سقساز ا٭٠ ثطا٫ دب٭ف اطط ز. احساص قس٥ اؾ

، 50، 25، ٣10 ث٦ ى٤ان٘  چب٧ِ زض ثبلازؾز 7( حيط قس٥ اؾز. زض ٧ط َٝغـ سقساز  Iسب  Aظ٧ْف ) 

ٝشط٫ اظ ذظ  ٣250  50، 25، 10ث٦ ى٤ان٘  ٣ زض دب٭ٮ٠ زؾزچب٧ِ   4ٝشط ٣  ٣1000  500، 250، 100

 ظ٧ْف حيط قس٥ اؾز.

. قس٥ اؾزس٨ٮ٦  اظ ٧ط٭ِ ٭ِ ٦١٤ٞ١ آة٣  قس٧٥ط ٝب٥ ٭ِ ثبض ؾغح آة ا٭٠ چب٧ِ ٧ب ٍطائز 

٧ب، سنٮٮطار قٮٞٮب٭٬ ؾيط٥ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض اطط ٣ػ٤ز ظ٧ْف ٝكرم ثب ا١ؼبٛ آ١بٙٮع قٮٞٮب٭٬ ا٭٠ ٦١٤ٞ١

 ق٤ز.٬ٝ

ؾبظ٫ قس٥ قجٮ٦ 1اىعاض٫ غئ٤اؾش٤ز٭٤سحز سبطٮط ظ٧ْف ثب اؾشيبز٥ اظ ثؿش٦ ١ط٧ٛٞچ٢ٮ٠ قطا٭ظ ٢ٝغ٦َ 

( ٣ قطا٭ظ قٮٞٮب٭٬ Seep/wاؾز. ٝسٗ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ز٣ ثرف، قطا٭ظ ٧ٮسض٣ٙٮ٬ْ ٢ٝغ٦َ )س٤ؾظ ٝسٗ 

٤ٝضز اؾشيبز٥ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝكب٧سار فسز٫ ٝسٗ ٤ٞ١ز٥ اؾز.  ؾبظ٫قجٮ٦( ضا ٢ٝCtran/wغ٦َ )س٤ؾظ ٝسٗ 

آٝبض ثطزاقز قس٥ زض چ٨بض ٝب٥ ثقس اظ آٟ نحز  اؾشيبز٥ اظ ّبٙٮجط٥ ٣ ؾذؽ ثب Bزض َٝغـ  89از ٝب٥ ٝطز

٧سار  % ثط ٝكب88زض ثرف قٮٞٮب٭٬ % ٣ 96زض ثرف ٧ٮسض٣ٙٮ٬ْ . ١شب٭غ ّبٙٮجطاؾٮ٤ٟ ٥ اؾزؾ٢ؼ٬ قس

زض % ٣ 90ثٮف اظ  Seep/wزض ؾبظ٫ ١شب٭غ ا٭٠ قجٮ٦ؾ٢ؼ٬ . ٧ٞچ٢ٮ٠ زض ثرف نحز٥ اؾز٢ٝغجٌ قس

Ctran/w ث٦ ١شب٭غ ٝكب٧سار نحطا٭٬ ١عز٭ِ اؾز. 80حس٣ز  % 
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VI 

 

ثط اؾبؼ ١شب٭غ ٝكب٧سار نحطا٭٬ ٣ ٝسٗ ٤ٝضز اؾشيبز٥، فْٞٚطز ظ٧ْف ٤ٝضز ١ؾط زض ؾبٗ ا٣ٗ 

 ق٤ز.٤ٝطط اضظ٭بث٬ ٬ٝ اظ ٢ٝغ٦َ، dS/m200، ثب ذبضع ؾبذش٠ آث٬ ثب ق٤ض٫ ثٮف اظ احساص آٟ

س٤ؾق٦ زض ٢ٝغ٦َ ٝكرم قس، اػطا٫ عطح ظ٧ْك٬ ظ٭ؿش٬ زض ٢ٝغ٦َ ٧ب٫ ٧ٞچ٢ٮ٠ ثب ثطضؾ٬ عطح

ٝشط  ٣7/7 ٭ب  ٬ٝ7/3 س٤ا١س ثط انلاح قطا٭ظ قٮٞٮب٭٬ ٢ٝغ٦َ ٤ٝطط ثبقس؛ اٝب احساص ؾس ظ٭طظٝٮ٬٢ ثب افٞبً 

 زاض٫ ثط ق٤ض٫ ٢ٝغ٦َ ١ر٤ا٧س زاقز.ٝشط٫ ثبلازؾز سبطٮط ٝق٬٢ 1000زض ىبن٦ٚ 

 ؾبظ٫، غئ٤اؾش٤ز٭٤ْف حب٭٘، ق٤ض٫، ٝسٗظاض، ظ٧ّٚٮس ٣اغ٥: زقز ٍع٣٭٠، ق٤ض٥
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با تشکر از اساتید بزرگوارم که مرا در انجام این تحقیق 

.یاری فرمودند  
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با تشکر از زحمات بی دریغ همسرم که در تمامی مراحل، 

ام نمود.یاری   
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 :همذهِ 0.0

. آٝبض زٍٮٌ ٣ ثبقس٬ٝؾغح ثعض٬ٕ اظ اضاض٬ آٟ ٝشأطط اظ اٝلاح  ٦ّ ا٭طاٟ اظ ػ٦ٚٞ ّك٤ض٧ب٭٬ اؾز

ثطآ٣ضز  1985زض ؾبٗ ٧1ب٫ ق٤ض ٣ ٝب١ساث٬ زضا٭طاٟ ٣ػ٤ز ١ساضز. اٝب ظاثْٚؽظٝٮ٠ ض٣ظآٝس٫ زض ٤ٝضز ٕؿشط٥

٧ب( اظ اضاض٬ ّك٤ض ٝؿبحز زقز %30% ٝؿبحز ّ٘ ٣ 2/14ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبض )  ٦5/23 حس٣ز ّطز٥ اؾز ّ

 ٧ب٫ذبُ ثٮكشط٭٠ زاضا٫ ٣ٝبظ١سضاٟ ذ٤ظؾشبٟ ذطاؾبٟ، ٧ب٫اؾشبٟ .٧ؿش٢س ث٦ ٤١ف٬ ٝشأطط اظ ىطآ٭٢س ق٤ض٫

 ذ٤ظؾشبٟ ذطاؾبٟ، ٝبظ١سضاٟ، زض ق٤ض ثبسلا٬ٍ ٧ب٫ذبُ ٣ؾقز ثٮكشط٭٠ ٧ؿش٢س. اٝلاح سأطٮط سحز

 سكرٮم مٮطٍبث٘ انلاح ٧ْشبض آٟ ٝٮٚٮ٤ٟ ٧7/7ْشبض، ٝٮٚٮ٤ٟ 5/23٘اظ ّث٤ٚچؿشبٟ ٣ػ٤ززاضز.  ٣ ٣ؾٮؿشبٟ

 اضاض٬ ٣ ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 2سب  5/1ضا  ّك٤ض ثحطا٬١ زاضظ٥ ( اضاض1379٬) ٣3اؾٞٮسٝب2قٮقش٬. قس٥ اؾز زاز٥

)ذجط١ب٦ٝ  اؾز ٤ٞ١ز٥ ثطآ٣ضز ٧ْشبض ٧عاض 700 حس٣ز ضا ظ٧ْك٬ ٣ آثٮبض٫ ٝسضٟ ٧ب٫قج٦ْ سحز زاضظ٥

ضٝٮ٠ ّك٤ض زاضا٫ اضاض٬ ق٤ض، زض بثط ا٭٠ اؾبؼ ا٭طاٟ چ٨ .(1387ّٞٮش٦ آثٮبض٫ ٣ ظ٧ْك٬،

 (.1381آؾٮبؾز)آشض٫ ٣ ٧ْٞبضاٟ،

س٤اٟ ١بز٭س٥ ٕطىز. ث٦ مصا٭٬ ثطا٫ آٟ ضا ١ٮع ٬ٞ١اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط، ضقس ػٞقٮز ٣ ١ٮبظ ث٦ سبٝٮ٠ ٢ٝبثـ 

٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ اؾشيبز٥ اظ ٢ٝبثـ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض ّك٤ض ض٣ظ ث٦ ض٣ظ زض حبٗ اىعا٭ف اؾز. زض١شٮؼ٦ ٝٮعاٟ 

٧ب ثٮكشط اظ سنص٭٦ ٣ ؾغح ػب٭ٖع٭٬٢ ؾيط٥ قس٥، ؾغح آة زض ؾيط٥ ظ٭طظٝٮ٬٢ زچبض اىز ثطزاقز اظ آثر٤اٟ

 ذ٤ا٧س قس. 

س٤اٟ ث٦ ا٭٠ ظٝٮ٬٢ ٝكْلار ثؿٮبض٫ ث٦ ٧ٞطا٥ ذ٤ا٧س زاقز ٦ّ اظ آٟ ػ٦ٚٞ ٬ٝاىز ؾيط٥ آة ظ٭ط

سط ثطا٫ زؾشطؾ٬ ث٦ آة، ٧ب٫ فٞٮ٧ٌب٫ ١ٮ٦ٞ فٞٮٌ ٣ ١ٮبظ ث٦ حيط چب٥ذكِ قسٟ چب٤ٝ٥اضز اقبض٥ ٤ٞ١ز: 

ىكطز٬ٕ ذبُ ٣ ّب٧ف ضط٭ت شذٮط٥ ؾيط٥ زض اطط ١كؿز ذبُ زض زقز ٣ زض ٨١ب٭ز ّب٧ف ٝٮعاٟ 

 ٧ب.٬٢ ٣ ّب٧ف ٝٮعاٟ ذط٣ػ٬ زقزػط٭بٟ آة ظ٭طظٝٮ

زض١شٮؼ٦،  ض٭عز.٧ب ٧٬ٝب ٣ ٕب٥ سبلاة٧ب، ض٣زذب٦١ث٦ زض٭بچ٦ ،٧بػط٭بٟ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض ثطذ٬ زقز

ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٕصاض ثبقس. ٧ب٫ ٨١ب٭٬ اططٕب٥س٤ا١س ثط ٝٮعاٟ آة ٣ض٣ز٫ ث٦ ا٭٠ سرٚٮ٦اىز ؾغح آة ؾيط٥، ٬ٝ
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٧ب ٣ ٧ب امٚت ّٞشط اظ زض٭بچ٦چطا ٦ّ ٝٮعاٟ آة ٤ٝػ٤ز زض آٟ٭بثس؛ ٧ب ا٧ٞٮز ثٮكشط٫ ٬ٝزض ٤ٝضز سبلاة

 .٢ٝغ٦َ زاضز ٧ط زض٭ب٧بؾز. ث٦ فلا٥٣، سبلاة ١َف ثؿٮبض ٬ٞ٨ٝ زض ٝحٮظ ظ٭ؿز

ظاض٫ ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ سؼٞـ چ٢س٭٠ ؾب٦ٙ ١ِٞ ضا زض ٝب١س ق٤ض٥ثب ذكِ قسٟ سبلاة آ١چ٦ ثطػب ٬ٝ

٧ب ضا ػبثؼب ١ٞب٭س. ّب٧ف ٝٮعاٟ آة ٣ض٣ز٫ س٤ا١س ١ِٞبز ٧٬ٞ١ب، ثذ٤ز ا١جبقش٦ اؾز ٦ّ ثب ٣ػ٤ز آة زض آٟ

س٤ا١س ؾجت اظ ثٮ٠ ضىش٠ ؾطض٭ع ٬ٝ اطط اىز ؾغح آة ؾيط٥،آٟ زض  ث٦ سبلاة ٣ ّب٧ف ىكبض آة ثبلازؾز

 ثٮلاٟ آة ٣ ١ِٞ ٤ٝػ٤ز ضا ثط ٧ٜ ثع١س. ،ظ٭طظٝٮ٬٢ عجٮق٬ زقز قس٥

ظاض زقز ٍع٣٭٠ اىشبز٥ اؾز. ٢ٝغ٦َ ق٤ض٥ ا٭٠، ث٦ فَٮس٥ ثؿٮبض٫ ٝشرههٮ٠ ٧ٞبٟ اسيب٬ٍ اؾز ٦ّ زض

 ٬ٚ زض ٢ٝغ٦َ عطاح٬ ٣ اػطا قس٥ اؾز.٭ثطا٫ ٢ّشطٗ ا٭٠ قطا٭ظ ظ٧ْف حب

ظاض ٝطّع٫ زض ٢ٝغ٦َ ق٤ض٥ ،٘٭ظ٧ْف حبا٭٠  ؾبظ٫ٝسٗغبٙقبر دٮف ض٣ ٝطث٤ط ث٦ عطح دب٭ف ٣ ٝ

٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ . ٍع٣٭٠ ثطا٫ ٢ّشطٗ ق٤ض٫ ٣ ػ٤ٕٚٮط٫ اظ دٮكط٫٣ آة ق٤ض ث٦ ٢ٝغ٦َ ثبلازؾز آٟ اؾز

ّٮ٤ٚٝشط٫ قٞبٗ مطة س٨طاٟ ٍطاض  150اظ ١ؾط سَؿٮٞبر ّك٤ض٫ زض ثرك٬ اظ اؾشبٟ ٍع٣٭٠ ٣ زض حس٣ز 

٣ فطو قٞب٬ٙ  420000سب  380000ظاض ٍع٣٭٠ ثب ٝحس٣ز٥ ػنطاىٮب٭٬ ع٤ٗ قط٬ٍ  ٦ّ قبٝ٘ حبقٮ٦ ق٤ض٥زاضز

 ( اؾز.UTM)ثطحؿت  3980000سب  3920000

٧ْشبض اؾز ٦ّ زض  64400ظاض ٝطّع٫ ٍع٣٭٠ ٍؿٞش٬ اظ ػ٤٢ة قط٬ٍ زقز ٍع٣٭٠ ث٦ ٝؿبحز ق٤ض٥

اظ اضض٬  % 75 زض آة ظ٭ط ظٝٮ٬٢ فٌٞ ٣ dS/m 20% اظ اضاض٬ آٟ ق٤ض٫ فهبض٥ اقجبؿ ذبُ ثٮف اظ 95

-٦، ٝكْلاس٬ ثآٟ ظاض ث٦ ؾٞز ثبلازؾزؾغح ذبُ اؾز.  س٤ؾق٦ ق٤ض٫ اظ ق٤ض٥ m5/1اظ  آٟ ١عز٭ِ سط

 ٣ضز٥ ٣ اْٝبٟ ّكب٣ضظ٫ زض ثطذ٬ اظ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ضا اظ ثٮ٠ ثطز٥ اؾز.٣ػ٤ز آ

٤ٝضز ثطضؾ٬  ٣1385  ٧1364ب٫ ثطا٫ ثطضؾ٬ سنٮٮطار ق٤ض٫، ١َك٦ ق٤ض٫ ذبُ ٢ٝغ٦َ زض ؾبٗ 

ظاض ث٦ ؾٞز ٍطاض ٕطىز. َٝب٭ؿ٦ ا٭٠ ز٣ ١َك٦ ١كبٟ زاز ٦ّ زض ا٭٠ ىبن٦ٚ ظٝب٬١ ، ق٤ض٫ اظ ؾٞز ق٤ض٥

 ٫٣ ث٤ز٥ ٣ زض ٧ط ١َغ٦ ١ٮع ثط مٚؾز آٟ اىع٣ز٥ قس٥ اؾز.ضذبضع اظ آٟ زض حبٗ دٮف

ث٦ فٚز ثطزاقز ث٬ ض٣٭٦ ٣  زقز ٍع٣٭٠ ؾبٗ اذٮط، ؾغح آة ؾيط٥ ظ٭طظٝٮ٬٢ 40عجٌ ٝغبٙقبر 

ٝشط( قس٥ اؾز؛ سب ػب٭٬ ٦ّ زقز ٍع٣٭٠  30ّب٧ف ١ع٣لار ػ٫٤ ؾبٗ ٧ب٫ اذٮط زچبض اىز قس٭س )حس٣ز 

زضا١ش٨ب ١بچٮع اؾز. اىز  آٟ قْ٘ ٣قٮت ا٫ّبؾ٦ ،زقزاؾز. ٧ب٫ ٤٢ٞٝف٦ ثحطا٬١ ٍطاض ٕطىش٦ ػعء زقز

ثبقس. زض ؾغح آة زض زقز زض حب٬ٙ اسيبً اىشبز٥ اؾز ٦ّ اىز ؾغح آة زض زاذ٘ ق٤ض٥ ظاض ١بچٮع ٬ٝ

س٤ا١س ث٦ زٙٮ٘ ثبلاث٤زٟ ؾغح ا٭ؿشبث٬ ثبقس ث٦ْٚ فٚز، اىز ؾيط٥ ٣ ٍغـ ػط٭بٟ ١شٮؼ٦ ق٤ض قسٟ زقز ٬ٞ١

ظاض ثٮكشط فسٛ سرٚٮ٦ ١ِٞ اؾز ٦ّ زض ا١ش٨ب٫ ح٤ض٦ ٣ ا٤ّؾٮؿشٜ ثبسلا٬ٍ ق٤ض٥ؾطض٭ع ا١ش٨ب٭٬ زقز ٣ 

 ٢ّس.٧ٞجؿش٬ٖ اىز آة ٣ قٮت ق٤ض٫ ٢ٝغ٦َ ١ٮع ا٭٠ ١ؾط٭٦ ضا سب٭ٮس ٬ٝ ١ٞب٭بٟ قس٥ اؾز.
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ض٬ ثبلازؾز ظ٧ْف ثب اض٣ز دٮكط٫٣ ق٤ض٫ ٝش٤ٍو قس٥، اض٘ ا١شؾبض ٬ٝ٭ثب اػطا٫ ا٭٠ ظ٧ْف حب

ث٦ سسض٭غ  ٣ زض١شٮؼ٦ ذط٣ع ا٭٠ ظ٧بة س٤ؾظ ظ٧ْف ػط٭بٟ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ذبُ زض اطط ثبضـ ٣  آثك٤٭٬

 حساص قس٥ اؾز. ا ٧km30ْف ٤ٝضز ١ؾط سَط٭جب ٤ٝاظ٫ ذغ٤ط ٢ّش٤ض ظٝٮ٠ ث٦ ع٤ٗ حس٣ز انلاح ق١٤س. ظ

 9ا٫ زض ح٦َٚ چب٧ِ ٝكب٧س٥ 99حيط قس٥ زض حبقٮ٦ ق٤ض٥ ظاض، سقساز  حب٭٘ثطا٫ دب٭ف اطط ظ٧ْف 

، 10چب٧ِ زض ثبلازؾز ٣ ث٦ ى٤ان٘  7( حيط قس٥ اؾز. زض ٧ط َٝغـ سقساز  Iسب  Aَٝغـ ف٤ٞز ثط ظ٧ْف ) 

ٝشط٫ اظ  ٣250  50، 25، 10چب٧ِ  ث٦ ى٤ان٘  4ٝشط ٣ زض دب٭ٮ٠ زؾز  ٣1000  500، 250، 100، 50، 25

سؼ٨ٮع قس٥ ٣ ثط ض٫٣  ٣PVCؾٮ٦ٚ ٦ٙ٤ٙ ٝكجِ ٦ذظ ظ٧ْف حيط قس٥ اؾز. ٧ط ٭ِ اظ ا٭٠ چب٧ِ ٧ب ث

٣  7سب  ٣1 اظ قٞبض٥  AUثب فلاٝز  ٧Aب٫ ثبلازؾز َٝغـ دب٭٦ ثش٬٢ ٝحْٜ قس٥ اؾز. چب٧ِظٝٮ٠ ثب ٭ِ 

 ٣7  ٧6ب٫ قٞبض٥ ا١س. فٌٞ چب٧ِٝكرم قس٥ 4سب  ٣1 اظ قٞبض٥  ٧ADب٫ دب٭ٮ٠ زؾز ثب فلاٝز چب٧ِ

ىبن٦ٚ سط ث٤زٟ ا٭٠ ز٣ چب٧ِ ١ٮع ا٭٠ اؾز ٦ّ ثب ٝشط اؾز. فٚز فٞٮٌ ٧3ب ٝشط ٣ ثَٮ٦ چب٧ِ 5ثبلازؾز 

ٕٮط٫ اظ ؾيط٥ ثب٭س سب فٌٞ ثٮكشط٫ دب٭ٮ٠ ٕطىش٠ اظ ظ٧ْف زض ثبلازؾز، فٌٞ آة ثٮكشط قس٥ ٣ ثطا٫ ٦١٤ٞ١

٧ب ٭ِ ٦١٤ٞ١ آة س٨ٮ٦ ق٤ز ٣ اظ ٧ط ٭ِ اظ چب٧ِ٧ب ٍطائز ٬ٝضىز. ٧ط ٝب٥ ٭ِ ثبض ؾغح آة ا٭٠ چب٧ِ

آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض اطط ٣ػ٤ز ظ٧ْف  ٧ب، سنٮٮطار قٮٞٮب٭٬ ؾيط٥ق٤ز. ثب ا١ؼبٛ آ١بٙٮع قٮٞٮب٭٬ ا٭٠ ٬ٝ٦١٤ٞ١

 1-1قْ٘  ثطزاض٫ ا١ؼبٛ قس٥ اؾز.ٝب٥ ٦١٤ٞ١ 13ث٦ ٝسر  1389ٝكرم ٬ٝ ق٤ز. ثطزاقز ١شب٭غ اظ سٮط ٝب٥ 

 ز٧س.٧ب ضا ثط ض٫٣ آٟ ١كبٟ ٬ٝٝؿٮط ظ٧ْف ٣ َٝبعـ چب٧ِ

 
 ا٫ ف٤ٞز ثط آ٧ٟب٫ ٝكب٧س٥ع٣٭٠ ٣ َٝبعـ چب٧ِٝؿٮط ظ٧ْف حبئ٘ ق٤ض٥ ظاض ٍ -1-1 قْ٘ 


