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 دانيتشکر و قدر

دارم و میسز گشت تا اس خرمه دانش و تجربه کرانش مه را نیش در بر گرفت تا به وسع تىان خىيش گامي کىچک در گستزه علم و معرفت برکرم بي حمد و سپاص یشوردگار یکتا را که لطف و

 بزرگان و نيک انديشان بهره ببزم.

تحصيلم را به پایان رسانده
وند متعال، ایه دوره یشخاطره اس دوران  ها را یارای آن نیست که لطف و محبت و بزرگىاری آناني را که در تمام دوران اژهام، هر چند و اکنىن که به یاری خدا

گشای دانم، سحمات پدر و مادر مهربانم را که همىاره راهام به تصىیر بکشم، اما به رسم ادب و احتزام بىسه بر دستانشان سده و بر خىد واجب ميام جرعه نىش دریای مهر و محبتشان بىدهسندگي

کلا همچنیه لاسم مياند ارج نهاده و مراتب تشکر قلبي و باطني را اس الطاف و مهربانيتم در تمام مراحل سندگي بىدهمش
دانم که اس سحمات فراوان اساتيد تىانمندم های آنان ابراس دارم. 

کاری تردید انجام ایه پایاناند صمیمانه تقدیر و تشکر نمایم، بيرساندن ایه کار داشتوها و نظرات ارسنده و صبز و حىصلو فراوان، نقش مهمي در به ثمر که با راهنمايي رحیميآقای دکتز  نامه بدون هم

کان ايشو راهنمايي  همچنیه بر خىد لاسم ميام
همچنیه ىدنده را یاری نم نیش تشکر ویسه نمایم که در انجام ایه پایان نامه  بند جعفری، دکتز فتحعليدانم اس سحمات آقایان دکتزپذیر نبىد. 

. در اینجا 

همچنیه اس دوستان عزیزم آقایان دانم اس اعضای خانىادهلاسم مي
گاني، جانفدخىجمليعزیزم و مخصىصاً  پدر و مادرم،  ، اميدیان، لندراني، گلپای متحمل  الهيو آقای  ا

که مایه دلگرمي مه بىده و 

 کنم.ها را آرسو ميها بهتزیهسحمات سیادی شدند نهایت سپاسگزاری را داشتو باشم، و برای آن 

‌صفر محمد نىری 

 0931 دی ماه 
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دا٘ـٍبٜ‌كٙؼشي‌ؿبٞشٚد‌‌ريبضی‌دا٘ـىذٜ‌‌ريبضی کبربزدی‌دا٘ـؼٛی‌دٚسٜ‌وبسؿٙبػي‌اسؿذ‌سؿشٝ‌صفز هحوذ نوری‌ايٙؼب٘ت

‌ٔشؼٟذ‌ٔي‌ؿْٛ‌.‌ببف صبدق رحیوی شؼزدوشش‌‌سلز‌سإٞٙبئي‌هطبلؼه هسئله رنگ آهیشی گزاف فبسی٘ٛيؼٙذٜ‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌

 .سلميمبر‌دس‌ايٗ‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌سٛػي‌ايٙؼب٘ت‌ا٘ؼبْ‌ؿذٜ‌اػز‌ٚ‌اص‌كلز‌ٚ‌اكبِز‌ثشخٛسداس‌اػز‌‌

 .دس‌اػشفبدٜ‌اص‌٘شبيغ‌دظٚٞـٟبی‌ٔلممبٖ‌ديٍش‌ثٝ‌ٔشػغ‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌اػشٙبد‌ؿذٜ‌اػز‌ 

 ٘ٛع‌ٔذسن‌يدب‌أشيدبصی‌دس‌ٞديؾ‌ػدب‌اسائدٝ‌‌‌‌‌‌ٌٔبِت‌ٔٙذسع‌دس‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌سبوٖٙٛ‌سٛػي‌خٛد‌يب‌فشد‌ديٍشی‌ثشای‌دسيبفز‌ٞيؾ‌

 ٘ـذٜ‌اػز‌.

 ‌‌‌‌‌‌‌‌ْوّيٝ‌كمٛق‌ٔؼٙٛی‌ايٗ‌اطش‌ٔشؼّك‌ثٝ‌دا٘ـٍبٜ‌كٙؼشي‌ؿبٞشٚد‌ٔدي‌ثبؿدذ‌ٚ‌ٔمدبمر‌ٔؼدشخشع‌ثدب‌٘دب‌Aدا٘ـدٍبٜ‌كدٙؼشي‌‌‌

 ثٝ‌ؿبح‌خٛاٞذ‌سػيذ‌.@‌‌‌AShahrood  University  of  Technologyٚ‌يب‌@‌ؿبٞشٚد‌

 ٝ‌‌ػز‌آٔذٖ‌٘شبيق‌اكّي‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌سأطيشٌزاس‌ثٛدٜ‌ا٘ذ‌دس‌ٔمبمر‌ٔؼشخشع‌اص‌كمٛق‌ٔؼٙٛی‌سٕبْ‌افشادی‌وٝ‌دس‌ثٝ‌د ‌دبيدبٖ‌٘بٔد

 سػبيز‌ٔي‌ٌشدد.

 ‌‌‌‌‌َٛدس‌وّيٝ‌ٔشاكُ‌ا٘ؼبْ‌ايٗ‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌،‌دس‌ٔٛاسدی‌وٝ‌اص‌ٔٛػٛد‌ص٘ذٜ‌)‌يب‌ثبفشٟبی‌آٟ٘ب‌(‌اػشفبدٜ‌ؿدذٜ‌اػدز‌هدٛاثي‌ٚ‌اكد

 اخلالي‌سػبيز‌ؿذٜ‌اػز‌.

 ‌ٗدبيبٖ‌٘بٔٝ،‌دس‌ٔٛاسدی‌وٝ‌ثٝ‌كٛصٜ‌اًلاػبر‌ؿخلي‌افشاد‌دػششػي‌يبفشٝ‌يب‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌اػز‌دس‌وّيٝ‌ٔشاكُ‌ا٘ؼبْ‌اي

                                                                                                                                                                     اكُ‌ساصداسی‌،‌هٛاثي‌ٚ‌اكَٛ‌اخلاق‌ا٘ؼب٘ي‌سػبيز‌ؿذٜ‌اػز‌.

                                  تبريخ                                                                                                                        
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 هبلکیت نتبيح و حك نشز

 ‌ٚوّيٝ‌كمٛق‌ٔؼٙٛی‌ايٗ‌اطش‌ٚ‌ٔللٛمر‌آٖ‌)ٔمبمر‌ٔؼشخشع‌،‌وشبة‌،‌ثش٘بٔٝ‌ٞبی‌سايب٘ٝ‌ای‌،‌٘شْ‌افضاس‌ٞب‌

بؿذ‌.‌ايٗ‌ٌّٔت‌ثبيذ‌ثٝ‌٘لٛ‌ٔمشوي‌دس‌سؼٟيضار‌ػبخشٝ‌ؿذٜ‌اػز‌(‌ٔشؼّك‌ثٝ‌دا٘ـٍبٜ‌كٙؼشي‌ؿبٞشٚد‌ٔي‌ث

 سِٛيذار‌ػّٕي‌ٔشثًٛٝ‌روش‌ؿٛد‌.

 اػشفبدٜ‌اص‌اًلاػبر‌ٚ‌٘شبيغ‌ٔٛػٛد‌دس‌دبيبٖ‌٘بٔٝ‌ثذٖٚ‌روش‌ٔشػغ‌ٔؼبص‌ٕ٘ي‌ثبؿذ. 

 



 ص‌

 

 چکیذه

‌وٝ‌ٞبييؿيٜٛ‌ٔؼٕٛمً‌.سٛػي‌دوشش‌ٌِفي‌صادٜ‌ٌٔشف‌ؿذ‌‌1965دس‌ػبَبس‌ٌٔٙك‌فبصی‌ثشای‌اِٚيٗ‌ث

ثب‌‌ای‌اػز‌وٝ‌ديـشفشٝ‌٘يبصٔٙذ‌سيبهيبر‌ديـيذٜ‌ٚ‌ثىبس‌ٔي‌سٚد‌ػبصی‌يه‌ػيؼشٓثشای‌ًشاكي‌ٚ‌ٔذَ

‌اػٕبَ‌ٔفْٟٛ‌.لبثُ‌ثيبٖ‌ٞؼشٙذ‌اػشفبدٜ‌اص‌ٔمبديش‌صثب٘ي‌ٚ‌دا٘ؾ‌فشد‌خجشٜ سٚی‌سئٛع‌ٚ‌ثش‌‌فبصی‌ثب

‌‌.دٌشدٔيسفغ‌‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ٌشاف‌فبصی‌ثؼيبسی‌اص‌ٔؼبئُ‌ثٙذی‌‌ف،‌اثٟبْ‌دس‌ٔذَٞبی‌ٌشايبَ

سبثغ‌سً٘‌آٔيضی‌، G=(V,E)ثشای‌ٌشاف‌‌.دشداصد‌ٞبی‌فبصی‌ٔيايٗ‌سلميك‌ثٝ‌ٌٔبِؼٝ‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف

Cكليق‌‌ ‌ػذد ‌يه‌ٔمذاس ،C(i)‌‌ ‌ٞش ‌ثٝ ‌يبًَٛسی‌سخليق‌ٔي‌   ‌سأعسا ‌وٝ ٞبی‌ٔؼبٚس‌دٞذ

Eji },{‌ ‌سً٘، ثشای‌‌ٞبی‌فبصی،سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف‌ثيبٖايٗ‌سلميك‌هٕٗ‌دس‌ٞبی‌يىؼب٘ي‌ٍ٘يش٘ذ.

ٞبی‌فبصی‌٘ضديه‌ثٝ‌يه‌ٔؼٕٛػٝ‌سً٘ٞب‌اسصؽ‌٘ضِٚي‌داس٘ذ،‌وٝ‌دس‌آٖ‌دػشٝ‌ٞبييدػشٝ‌ثٙذی‌ٔذَ

(ثشای‌ٌشاف‌فبصی‌‌،ٚ‌ثب‌اسائٝ‌ٔفْٟٛ‌سً٘‌آٔيضی‌ٔؼٕٛع‌ٜ‌اػزسؼشيف‌ؿذ
~

,(
~

EVG ‌ٝٙٔؼئّٝ‌ثٟي‌،

‌ثٙذی‌‌دس‌صٔبٖ‌ايٗ‌ٔؼئّٝوبسثشد‌‌ٕٞـٙيٗ.‌ٜ‌اػزٖ‌ؿذفبصی‌ثيب‌ثٙذی‌سٍ٘ي‌سٛػؼٝ‌يبفشٝ‌دػشٝػبصی‌

٘شبيغ‌ٔلبػجبسي‌‌اسصؽ‌صٔبٖ‌ثشٌضاسی‌أشلب٘بر‌اػز.‌،ٞبی‌فبصیوٝ‌دس‌آٖ‌سً٘‌ٌـشٝثيب1‌‌ٖأشلب٘بر

‌ٌشاف ‌ثشخي ‌سٚی ‌فبصیٞبثش ‌‌ی ‌٘يض ‌ٔمبيؼٝ ‌ؿذٜثشای ‌‌آٚسدٜ ‌ٌشافثشااػز. ‌داس‌فبصی‌ٞبیی ‌ٚصٖ

),
~

,(
~

WEVG ٜسً٘‌آٔيضی‌ثبص‌ ثش‌اػبع‌‌2ایيه‌سً٘‌آٔيضی‌ثبصٜ‌ٚ‌ٌشديذٜٚالغ‌ای‌ٔٛسد‌ثشسػي‌،

ٜ‌ؿذ‌اسائ3‌ٝٔؼئّٝ‌ؿشاؽ‌سشافيهدس‌‌آٖوبسثشد‌‌سئٛع‌٘بػبصٌبس‌ثيبٖ‌ٚ‌ثٝ‌ٞبی‌ٔشلُ‌ػٌق‌ؿذر‌يبَ

‌ ‌سبثغ‌4يه‌اٍِٛسيشٓ‌دليك‌ثشای‌ثذػز‌آٚسدٖ‌ػذد‌سٍ٘ياػز. ٚ‌ثشخي‌‌ٔؼشفيای‌‌سً٘‌آٔيضی‌ثبصٜ‌ٚ

‌ثيبٖ‌‌٘شبيغ‌ثشای‌آصٔبيؾ‌ػشػز‌اٍِٛسيشٓ ثشای‌ثذػز‌آٚسدٖ‌ػٛاة‌ثٟشش‌،‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشديذٜ‌اػز.

‌اػز.‌ٜؿذ‌اسائ6‌ٝٔشثًٛٝی‌خٌي‌ثشای‌يبفشٗ‌ػذد‌سٍ٘ي‌ٚ‌سبثغ‌‌يه‌اٍِٛی‌ثش٘بٔٝٚ‌‌ؿذٜ‌‌سؼشيف‌5دٚسی

‌‌.ثٙذیٔؼبئُ‌صٔبٖآٔيضی‌ٌشاف،‌ثٟيٙٝ‌ػبصی،‌‌٘ظشيٝ‌فبصی،‌٘ظشيٝ‌ٌشاف،‌سً٘‌وّٕبر‌وّيذی:

                                                           
1

- Exam scheduling 
2
 -Interval coloring 

3
 -Traffic problem 

4
 -Chromatic number 

5- Circular coloring 
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 تبريخچه رنگ آهیشی گزاف -0-0

اسائٝ‌ؿذ‌‌1سٛػي‌ِئٛ٘بسد‌اٚيّش‌ثب‌ًشف‌ساٜ‌كّي‌ثشای‌ٔؼئّٝ‌دُ‌وٛ٘يؼجشي‌1736ٔفْٟٛ‌ٌشاف‌دس‌ػبَ‌

‌ثٝ‌سذسيغ‌سٛػؼٝ‌يبفز ‌ثشخي‌ػّْٛ‌داس٘ذ‌ٌشاف‌.ٚ ‌وبسثشد‌صيبدی‌دس ‌أشٚصٜ ‌ٌشاف‌.ٞب ‌دس‌ؿجىٝاص ٞب،‌‌ٞب

‌آ٘بِيضػيؼشٓ ‌الشلب‌ًشاكي‌ٔذاسٞبی‌اِىششيىي، ‌ٞب، ‌اكلاف ‌ػّٕيبر، ‌سلميك‌دس ‌٘مُ، ‌كُٕ‌ٚ ٔؼيش‌د،

 .وٙٙذ‌ثشای‌كُ‌ٔـىُ‌سشافيه‌ٚ....‌اػشفبدٜ‌ٔيٞب‌ٚ‌‌خيبثبٖ

‌ثؼيبسی‌اص‌ٔؼبئُ‌وبسثشدی‌‌سشويجيبرسً٘‌آٔيضی‌ٌشاف‌يىي‌اص‌ٟٕٔششيٗ‌ٔؼبئُ‌ثٟيٙٝ‌ػبصی‌ اػز،

ٔؼشّضْ‌‌،يٗ‌ٔؼبئُؿٛد.‌فشْ‌ػٕٛٔي‌ا‌ثٙذی‌‌ٔذَ‌،سٛا٘ذ‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔؼبئُ‌سً٘‌آٔيضی‌ٔي‌،ٔٛسد‌ٌٔبِؼٝ

ی‌ثيٗ‌ايٗ‌‌اسسجبى‌دٞٙذٜ‌،ٞب‌ٞبی‌ٔٛسد‌ٌٔبِؼٝ‌ٚ‌يبَ‌ی‌ثخؾ‌سـىيُ‌يه‌ٌشاف‌ثب‌سئٛػي‌وٝ‌ٕ٘بيٙذٜ

‌اػز.‌ثخؾ ‌سً٘‌اصسً٘‌آٔيضی‌ٌشاف‌‌سبسيخـٝ ٞب ‌ٔي ثٝ‌ايٗ‌كٛسر‌اػز،2ٔؼئّٝ‌ؿٟبس سٛاٖ‌‌وٝ‌آيب

‌ثب‌كذاوظش‌ؿٟبس‌سً٘،‌سً٘‌آٔيضی‌وشد‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌د ٔـششن‌‌ٚ‌وـٛس‌ثب‌ٔشصوـٛسٞبی‌ٞش‌٘مـٝ‌سا

 [.1] ذ٘سً٘‌يىؼبٖ‌ٍ٘يش

‌4وٕخسٛػي‌‌1879اَٚ‌دس‌ػبَ‌‌ثبس‌ٚ‌ٌٔشف‌ٌشديذ‌1852دس‌ػب3‌‌َايٗ‌ٔؼئّٝ‌سٛػي‌فشا٘ه‌ٌبطشی

سٛػي‌‌1977ػشا٘ؼبْ‌دس‌ػبَ‌‌ٚ‌سد‌ٌشديذ5ٚٚدٞي‌سٛػي‌1890اطجبر‌ٌشديذ‌وٝ‌اطجبر‌ٚی‌دس‌ػبَ‌

‌.[2] اطجبر‌ٌشديذ‌8،‌وؾ7،‌ٞبو6ٗادُؿٖٛ‌ دا٘ـٕٙذا٘ي

،‌ثب‌ايٗ‌ٔلذٚديز‌ٞبی‌وٛؿه‌ثٝ‌ثخؾ‌اػز‌سئٛع‌ٌشاف‌ثٙذی‌‌دػشٝ‌،اػبع‌ٔؼئّٝ‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف

‌ٍيش٘ذ.٘دس‌يه‌ٌشٜٚ‌يىؼبٖ‌لشاس‌‌ی‌٘بػبصٌبسٞب‌وٝ‌سأع

NVCسا‌دس‌٘ظش‌ثٍيشيذ،‌يه‌سبثغ‌سً٘‌آٔيضی،‌يه‌ٍ٘بؿز‌‌‌G=(V,E)ٌشاف :‌‌ٝاػز‌وC(i)‌‌ً٘س

آٍ٘بE‌ٜ {i,j} يؼٙي‌اٌش‌‌سٛا٘ٙذ‌سً٘‌يىؼبٖ‌ثٍيش٘ذ‌ٕي٘‌،ٔؼبٚس‌سأعوٝ‌دٚ‌اػز‌ثٝ‌ايٗ‌كٛسر‌‌‌iسأع

                                                           
1
-Konigsberg bridge  

2
-Color four problem 

3
-F.Gathree 

4
-Kempe 

5
-Heawood 

6
-Appel 

7
-Haken 

8
-Koch 
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C(i) C(j)‌‌ٝسئٛع‌وi , jؿٛد.‌‌سئٛع‌٘بػبصٌبس‌٘بٔيذٜ‌ٔي‌k-سً٘‌آٔيضی‌C
k،يه‌سبثغ‌سً٘‌آٔيضی‌ثب‌‌

‌سً٘‌ٔخشّف‌ثٝ‌كٛسر‌صيش‌اػز:‌kكذاوظش‌

},...,1{: kVC k ‌

سً٘‌دزيش‌-G ،kو‌k‌‌ٝٔمذاسٔيضی‌سا‌ثذزيشد،‌ٔيٙيٕٓ‌سً٘‌آ-k اػز‌اٌش‌يه‌1سً٘‌دزيش–k،‌يه‌ٌشاف

 [.2]‌ؿٛد‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ٔي‌G)(ؿٛد‌ٚ‌ثب‌‌٘بٔيذٜ‌ٔي‌Gثبؿذ‌ػذد‌سٍ٘ي‌

‌ؿٛد:‌سً٘‌آٔيضی‌ثٝ‌كٛسر‌صيش‌سؼشيف‌ٔي‌اص‌ٕٞـٙيٗ‌دٚ‌٘ٛع‌ديٍش

‌2سً٘‌آٔيضی‌يبِي :k–سً٘‌آٔيضی‌يبِي‌Gسخليق‌‌،k‌ً٘س‌k‌،...،1،2،3‌َی‌بٞ‌ثٝ‌يبG‌‌ٝثٝ‌ًٛسی‌و

 [.3] ی‌ٔشلالي،‌ٕٞشً٘‌٘جبؿٙذٞب‌يبَ

ثG‌‌ٝی‌ٞب‌ثٝ‌سئٛع‌ٚ‌يب‌k‌،...،1،2،3‌َسk‌ً٘سخليق‌‌،Gسً٘‌آٔيضی‌وّي‌– k: 3سً٘‌آٔيضی‌وّي

‌.[3] ‌سً٘‌يىؼبٖ‌ٍ٘يش٘ذٞبی‌ٔشلُ‌ثٝ‌سئٛع،‌ٚ‌يبَی‌ٔشلالي‌ٞب‌يبَ‌ٚ‌ًٛسی‌وٝ‌سئٛع‌ٔؼبٚس

ايٗ‌ٔؼئّٝ‌‌.ٍي‌ٌشاف‌ٚ‌سبثغ‌سً٘‌آٔيضی‌ٔشثًٛٝ‌اػزؿبُٔ‌يبفشٗ‌ػذد‌س4‌٘ٔؼئّٝ‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف

‌>.4=‌اػز‌ػخز-Npٔؼبئُ‌اص‌

وبسثشدٞبی‌ٔؼِٕٛي‌ؿبُٔ‌ػيٓ‌وـي‌‌.ٔؼئّٝ‌سً٘‌آٔيضی‌دس‌ػّْٛ‌ٔذيشيز‌اػز‌ٞبیوبسثشدثخـي‌اص‌

‌ٔؼبئُ‌صٔبٖ ‌ا٘ٛاع‌ٌٛ٘بٌٛ٘ي‌اص ‌ٔؼئّٝ‌سخليق‌فشوب٘غ‌ٚ ‌سخليق‌ٔٙبثغ، ٚ‌ثٙذی‌‌‌ٔذاسٞبی‌ؿبدي،

‌ايٗ‌ٔؼبئُ‌ٞذف‌.>2=‌ثبؿذ‌ٔييٛسش‌سخليق‌طجبر‌وبٔذ ٞبی‌سخليق‌‌ٔيٙيٕٓ‌وشدٖ‌سؼذاد‌سً٘‌،دس

ی‌‌ٕ٘بيٙذٜ‌،سئٛع‌ٌٚيشد‌‌ٞبی‌ٔشفبٚسي‌ٔي‌اػز‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌سئٛع‌ٔؼبٚس‌سً٘‌ٌشاف‌يبفشٝ‌ثٝ‌سئٛع

ديـيذٜ‌اػز‌‌،ثشای‌سً٘‌آٔيضی‌،ثشخي‌ٔؼبئُ‌ثٙذی‌‌دس‌ثؼوي‌اص‌ؿشايي،‌ٔذَ‌ٞبی‌ٔؼيٗ‌اػز.‌ثخؾ

 ٞبی‌ديٍش‌اػز.‌٘بوبسأذ‌ٚ‌ٔلذٚد‌اػز‌ٚ‌٘يبصٔٙذ‌اػشفبدٜ‌اص‌اثضاس‌بًثشای‌كُ‌آٖ‌ثؼوٞبی‌ٔشػْٛ‌‌ٚ‌سٚؽ

‌

                                                           
1
-k -colored 

2
-Edge coloring 

3
-Total coloring 

4
-Graph coloring problem 
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ػبصٌبس‌‌‌i ,jسأعدٚ‌‌.يه‌سٛػيغ‌اص‌ٔؼبئُ‌سً٘‌آٔيضی‌سٚی‌ٔفْٟٛ‌٘بػبصٌبسی‌ثيٗ‌سئٛع‌ٌشاف‌اػز

ی‌ٚالؼي‌ايٗ‌‌ٞب‌ٝ‌ٞش‌كبَ‌دس‌ثؼيبسی‌اص‌ٔٛلؼيزث‌E {i, j}ٚ‌٘بػبصٌبس‌اػز‌اٌش‌‌E∌{i, j}اػز‌اٌش‌

سٛا٘ذ‌دسػبر‌ٔخشّفي‌داؿشٝ‌ثبؿذ‌ٚ‌دس‌كبِز‌لٌؼي‌دسػٝ‌‌٘بػبصٌبسی‌ٔي‌٘بػبصٌبسی‌لٌؼي‌٘يؼز‌ٚ

سٛا٘ذ‌‌ٞبی‌ٚالؼي‌ٔي‌اػز‌وٝ‌ايٗ‌دسػٝ‌ؿذر‌دس‌ثؼيبسی‌اص‌ٔٛلؼيز‌يهيب‌‌كفشؿذر‌سئٛع‌ٌشاف‌

‌ٔخشّفي‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌ػٌٛف

‌.ٞبی‌فبصی‌ثٙب‌ٟ٘بدٜ‌ؿذٜ‌اػز‌ايٗ‌سلميك‌سٚی‌ٔفْٟٛ‌سئٛسی‌ٔؼٕٛػٝ

‌

 تبريخچه گزاف فبسی - 0-2

‌ٌشاف ‌سبسيخـٝ ٚ‌ ‌فبصی ‌ٔؼٕٛػٝ ‌ٔفْٟٛ ‌صيشلؼٕز ‌ايٗ ‌ٔي‌دس ‌ثيبٖ ‌فبصی ‌ٕ٘بيؾ‌‌ٞبی ‌٘لٜٛ ٚ‌ ؿٛد

‌ٔؼٕٛػٝ‌فبصی‌ٚ‌ا٘ٛاع‌ٌشاف‌فبصی‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌دس‌ايٗ‌سلميك،‌ٔٛسد‌ثلض‌ٚالغ‌ؿذٜ‌اػز.‌

 هدووػه هبی فبسی 0-2-0

)},)((/{ثٝ‌كٛسر‌‌اص‌صٚع‌ٔشست‌ای‌ٔؼٕٛػٝ‌،Xٔؼٕٛػٝ‌‌سٚی‌Ãٔؼٕٛػٝ‌فبصی‌ ~ Xxxx
A

اػز‌‌

~)(:]1,0[‌ٔؼٕٛػٝ‌ٔشػغ‌ٚ‌٘بسٟي‌اػز‌X‌ٚوٝ‌ Xx
A

اػز‌وٝ‌دسػٝ‌سؼّك‌‌1سبثغ‌ػوٛيز‌x‌‌ٝثA‌

‌>.2=‌اػز

‌ٔؼٕٛػٝ‌ ‌ٔؼٕٛػٝ،‌‌،ٞش ‌دس ‌ػوٛيز‌ػٙبكش ‌ٔؼيبس ‌داسد. ‌ٔشثٛى‌ثٝ‌خٛد‌سا يه‌كفز‌ٔـخق‌وٙٙذٜ

دس‌غيش‌ايٗ‌‌داسای‌آٖ‌كفز‌ثبؿذ‌ػوٛ‌ٔؼٕٛػٝ‌ٚكفز‌ٔـخق‌وٙٙذٜ‌ٔؼٕٛػٝ‌اػز‌ٚ‌ٞش‌ػٙلش‌اٌش‌

~)(٘بٔيٓ‌ٚ‌ثب‌‌ايٗ‌ٔؼيبس‌ػوٛيز‌سا‌سبثغ‌ػوٛيز‌ٔي‌.كٛسر‌خبسع‌اص‌ٔؼٕٛػٝ‌اػز x
A

يٓدٞ‌٘ـبٖ‌ٔي‌‌،

دس‌ٌٔٙك‌لٌؼي‌اسصؽ‌ٞش‌‌اػز.‌كفشدس‌غيش‌ايٗ‌كٛسر‌‌ٚ‌يهايٗ‌ٔمذاس‌‌‌Aثx‌ٝوٝ‌دس‌كٛسر‌سؼّك‌

‌>.5=‌دٞذ‌بدسػز‌ثبؿذ‌وٝ‌وبٔذيٛسش‌آٖ‌سا‌ثب‌يه‌ٚ‌كفش‌٘ـبٖ‌ٔيسٛا٘ذ‌دسػز‌يب‌٘‌ٌضاسٜ‌ٔي

                                                           
1
-Membership function 
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أشٚص‌ٔٗ‌ػبػز‌‌" ،"اثشی‌اػز‌أشٚص‌ٞٛا"ٞبيي‌ٔظُ‌‌دس‌ص٘ذٌي‌سٚصٔشٜ،‌ٚلبيغ‌ٚ‌كٛادص‌سا‌سٛػي‌ٌضاسٜ

سب‌‌،ػُٕ‌وٙذ‌يه‌ٚ‌كفشسٛ.ا٘ذ‌ثٝ‌كٛسر‌‌ٕيدس‌ايٗ‌ٔٛاسد‌سبثغ‌ػوٛيز‌٘.‌وٙيٓ‌ثيبٖ‌ٔي‌ٚ..."آيٓ‌ٔي‌4

ٌيشيٓ‌‌اػز،‌ٔظلا‌يه‌سٚص‌آػٕبٖ‌وبٔلا‌اثشی‌ثبؿذ‌سبثغ‌ػوٛيز‌اثشی‌ثٛدٖ‌سا‌يه‌ٔي‌ؿٝ‌كذ‌ٞٛا‌اثشی

‌ٔي ‌كفش ‌سا ‌ثٛدٖ ‌اثشی ‌دسػٝ ‌ثبؿذ ‌كبف ‌وبٔلا ‌أ‌ٌيشيٓ،‌اٌش ‌آٍ٘بٜ‌ب ‌ثبؿذ ‌اثشی ‌٘يٕٝ ‌سٚص ‌يه اٌش

ثٝ‌ٔيضاٖ‌اثشی‌‌،وٙيٓ‌ٔؼجٛسيٓ‌يه‌دسػٝ‌ػوٛيز‌ثيٗ‌كفش‌ٚ‌يه‌‌سٛا٘يٓ‌اص‌ٌٔٙك‌لٌؼي‌اػشفبدٜ‌ٕي٘

‌.>5=‌ثذٞيٓثٛدٖ‌

‌ثشخي‌.‌يؼٙيد٘يبی‌ٚالؼي‌ٕٔىٗ‌اػز‌اًلاػبر‌ٔب‌دليك‌٘جبؿذ‌دس‌ٞبی‌ديـيذٜ‌شٓؼػي‌ثٙذی‌‌دس‌ٔذَ

ٞب‌اػشفبدٜ‌اص‌سئٛسی‌فبصی‌ٔي‌سٛا٘ذ‌وبسػبص‌‌وٝ‌دس‌ايٗ‌ػيؼشٓٔؼيٗ‌٘يؼز،‌‌اًلاػبر‌ٔشثٛى‌ثٝ‌ٔؼئّٝ

‌ثبؿذ.

ؿٛد‌ثٝ‌‌سؼشيف‌ٔي‌>1‌,0=‌ی‌ثٝ‌كٛسر‌ثبص‌I‌ٜػٌق‌ؿذر‌ی‌دس‌سئٛسی‌فبصی‌ثٝ‌ًٛس‌ولاػيه‌ٔؼٕٛػٝ

)(0ًٛسی‌وٝ‌ xA‌ٜی‌ػذْ‌سؼّك‌‌٘ـبٖ‌دٞٙذx‌‌ٝثA‌‌ٚ1اػز‌)( xA‌ٜی‌سؼّك‌اويذ‌‌٘ـبٖ‌دٞٙذ

x‌ٝث‌A‌ٝثٝ‌‌ػوٛيز‌ی‌اػز‌ٚ‌ٞش‌ٔمذاس‌ٔيب٘ٝ‌ثب‌يه‌دسػA‌‌ٝٔشؼّك‌اػز،‌ثٝ‌ٞش‌كبَ‌ٔؼٕٛػIسٛا٘ذ‌‌ٔي‌

}1,0,...,{يه‌ٔؼٕٛػٝ‌ٌؼؼشٝ‌ثٝ‌كٛسر‌ kI ٔشـىُ‌اص‌‌kػجبسر‌ثبؿذكفز‌ثيب٘ي‌‌‌.

)()( xx AA
 دٞذ‌دسػٝ‌ػوٛيز‌‌٘ـبٖ‌ٔيx‌‌ٝثAثٝ‌‌  دسػٝ‌ػوٛيز‌‌اص‌Aوٕشش‌اػز،‌ثٝ‌ًٛس‌‌

ثٝ‌كٛسر:‌‌سٛا٘ذ‌ٔي‌Iی‌ٔشست‌٘ٝ‌ِضٚٔب‌ػذدی‌ثبؿذ‌ثشای‌ٔظبَ‌‌سٛا٘ذ‌ٞش‌ٔؼٕٛػٝ‌ٔي‌I وّي‌ٔؼٕٛػٝ

‌>.2=ثبؿذ‌‌+          *  يب‌ثٝ‌ًٛس‌ٔؼبدَ‌‌+ وّي لٛی ٔشٛػي هؼيف دٛؽ*  

‌

 فبسی هبیگزاف 0-2-2

 (‌ديـٟٙبد‌ؿذ‌وٝ‌ٔجشٙي‌ثش‌سٚاثي‌فبصی‌ثيبٖ‌ؿذ1977‌ٜ)‌1اِٚيٗ‌سؼشيف‌اص‌ٌشاف‌فبصی‌سٛػي‌وبفٕٗ

 

                                                           
1
Koefman 
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ٞبی‌فبصی‌(‌سؼشيفبر‌ؿبُٔ‌سئٛع‌فبصی‌ٚ‌يب1976َ)‌1،‌ٕٞـٙيٗ‌سص٘فّذثٛد(‌1975)‌صادٌِٜفي‌سٛػي‌

ٞبی‌فبصی‌ثلض‌ؿذ‌ٚ‌‌ٞب‌ٚ‌ٔمبمر‌دس‌ٔٛسد‌ٌشاف‌اص‌آٖ‌دغ‌دس‌ثؼيبسی‌اص‌وشبة‌>.1=‌ثيبٖ‌وشدٜ‌ثٛد‌سا

ٞب‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌يىي‌اص‌دش‌وبسثشدسشيٗ‌اثضاس‌كُ‌ٔؼبئُ‌ثٟجٛد‌يبفز‌ٚ‌ثؼيبسی‌اص‌ٔؼبئُ‌ثذيٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٌشاف

 >.6=‌ٞبی‌فبصی‌ٔٛسد‌ٌٔبِؼٝ‌لشاس‌ٌشفز‌ثٟيٙٝ‌ػبصی‌سٛػي‌ٌشاف

ثبؿٙذ.‌غيش‌فبصی‌‌‌سئٛع‌آٖ‌ٞبی‌آٖ‌فبصی‌ٚصی‌ثٝ‌ايٗ‌كٛسر‌اػز‌وٝ‌ٔؼٕٛػٝ‌يبَيه‌٘ٛع‌اص‌ٌشاف‌فب

(ثٝ‌كٛسر‌ٕ٘بيؾ‌ايٗ‌ٌشاف‌
~

,(
~

EVG ‌‌ٝاػز،‌ثٝ‌ًٛسی‌وVٚ‌لٌؼي‌ٔؼٕٛػٝ‌سئٛع‌‌E
‌‌ٔؼٕٛػٝ‌‌~

Vjiijٞبی‌فبصی‌اػز‌وٝ‌ثٝ‌ٚػيّٝ‌ٔبسشيغ‌يبَ  ,)(د:ؿٛ‌ٔـخق‌ٔي‌‌

jiVjiji
Eij       ,     }),({~‌

IVV
E

:~‌َٞبی‌فبصی‌ٌشاف‌اػز،‌ٞش‌ػوٛ‌يه‌سبثغ‌ػوٛيز‌يبIij ‌‌َػٌق‌ؿذر‌يبi, 

j}}ثشای‌ٞش‌‌i, j V٘ـبٖ‌ٔي‌‌ jiدٞذ‌وٝ‌‌سا ،ثٝ‌كٛسر‌‌‌ ),(ايٗ‌٘ٛع‌ٌشاف‌فبصی‌سا
~

VG ‌‌ٓٞ

‌ايٗ‌ٌشافد‌٘ـبٖ‌ٔي ‌دس ‌‌ٞٙذ. ‌يه‌سئٛع‌لٌؼيؿذر‌ٞب ‌اسصؽ‌ٕٞٝ‌سئٛع‌يىؼبٖ‌‌ٚ‌كفش‌يب اػز‌ٚ

ٞب‌اػز.‌دس‌ايٗ‌٘ٛع‌ٌشاف‌Iداخُ‌ٔؼٕٛػٝ‌ػٌق‌ؿذر‌‌ٞب‌ثٝ‌سئٛع‌اص‌سؼّك‌يبَؿذر‌ػٌق‌‌اػز‌ٚ

),,(داس‌سا‌ثٝ‌كٛسر‌‌اٌش‌سئٛع‌ٌشاف‌ٚصٖ‌داس‌ثبؿذ‌ٌشاف‌فبصی‌ٚصٖ
~

WVG ٘ٛع‌دٞيٓ.‌ٕ٘بيؾ‌ٔي‌

‌يبَديٍ ‌ٔؼٕٛػٝ ‌سئٛع‌ٚ ‌ٔؼٕٛػٝ ‌آٖ ‌دس ‌ٌشاف‌فبصی‌وٝ ‌اص ‌كٛسر‌شی ‌ثٝ ‌فبصی‌ٞؼشٙذ ‌دٚ ‌ٞش ٞب

)
~

,
~

(
~

EVG ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌‌ٕ٘بيؾ‌ٔي‌‌ Vدٞيٓ،
~‌‌ Eٔؼٕٛػٝ‌سئٛع‌فبصی‌ٚ

ٞبی‌فبصی‌ٔؼٕٛػٝ‌يبَ‌~

Vاػز‌وٝ‌ٔبسشيغ‌آٖ‌ثيبٖ‌ؿذ،‌ٔؼٕٛػٝ‌سئٛع‌فبصی‌
‌Viiثشداسثٝ‌ٚػيّٝ‌‌~  )(ؿٛد:‌ٔـخق‌ٔي‌‌

          )(~ Vii
Vi ‌

IV
V

:~سبثغ‌ػوٛيز‌سئٛع‌فبصی‌ٌشاف‌اػز‌.‌‌ ‌ػوٛ ‌سأعی‌ػٌق‌ؿذر‌‌٘ـبٖ‌دٞٙذi‌ٜٞش

Vi‌‌ٝكٛسر‌اػز،‌ايٗ‌٘ٛع‌ٌشاف‌فبصی‌سا‌ث),(
~

Gدٞٙذ.‌ٞٓ‌٘ـبٖ‌ٔي‌‌

                                                           
1
Rosenfeld 
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‌اػز‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌ػجبسر‌‌‌Iػٌق‌ؿذر‌ٔؼٕٛػٝ ‌خٌي‌ٔشست‌ؿذٜ jiijثٝ‌ًٛس  يؼٙي‌ػٌق‌

},{‌يبَ‌ؿذر jiيبَ‌اص‌ػٌق‌ؿذر‌‌},{ ji ‌ٚاػز‌‌ iiػجبسر‌‌دبييٗ‌سش  ؿذريؼٙي‌ػٌق‌‌‌

‌دبييٗ‌سش‌اػز.‌  ‌سأع‌اص‌ػٌق‌ؿذرi ‌سأع

),(ٌشاف‌فبصی‌
~

Gسؼٕيٕي‌اص‌يه‌ٌشاف‌لٌؼي‌‌(V,E);G‌?‌ٖ1‌,0اػز‌وٝ‌دس‌آ>I=‌‌ٚ,‌‌ٝث

‌ؿٛد:‌كٛسر‌صيش‌سؼشيف‌ٔي



 


otherwhere

Ejiif
ij

   0

},{    1
‌‌‌‌‌‌ٚ



 


wo

Viif
i

.

   

0

1
‌

 

 هبی فبسی ی گزافتبريخچه رنگ آهیش-0-9

ؿٛد‌سً٘‌‌ثبؿذ‌ٚ‌يه‌ٔٛهٛع‌ػذيذ‌سّمي‌ٔي‌دٞٝ‌ٔي‌4وٕشش‌اص‌‌‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ايٙىٝ‌لذٔز‌ٌشاف‌فبصی

‌اِٚيٗ‌ثبس‌ايٗ‌سً٘‌آٔيضی‌سٛػي‌٘ٛيؼٙذٌب٘ي‌ؿٖٛ‌‌آٔيضی‌ايٗ‌ٌشاف ٞب‌ٔٛهٛع‌ثؼيبس‌ػذيذی‌اػز.

ٚ‌ايٗ‌ٔٛهٛع‌دس‌‌(‌سلز‌ػٙٛاٖ‌سً٘‌آٔيضی‌فبصی‌ٌشاف‌فبصی‌ٌٔشف‌ٌشديذ‌2004اكلاكـي‌ٚ‌اٚ٘ك‌)

‌ ‌فبصی‌سٛػي‌٘ٛيؼٙذٌب٘ي‌ؿ2005‌‌ٖٛػبَ ‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف‌ٞبی ‌سلز‌ػٙٛاٖ ‌خبف‌سش ‌ًٛس ثٝ

ٞبی‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌ٔٛسد‌سٛػٝ‌‌اسائٝ‌ؿذ‌ٚ‌سب‌وٖٙٛ‌ايٗ‌سً٘‌آٔيضی‌اص‌ػٙج4‌ٝٚ‌يب٘ض‌3سأيشص-2اٚسسيٙٛ-1ٔٛ٘ض

‌.‌‌‌>2= ٚالغ‌ؿذٜ‌اػز

 

 

‌
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 -Munez 
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 -Ortuno 

3
 -Ramirez 

4
 -Yanez 
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 ضزورت تحمیك -4 -0

وشدٖ‌سئٛع‌اػز‌‌ثٙذی‌‌ثبؿذ‌دػشٝ‌ٌشاف‌وٝ‌ٔجلض‌ايٗ‌سلميك‌ٔيي‌سأػاػبع‌وبس‌دس‌سً٘‌آٔيضی‌

ٞب‌كذالُ‌‌بؿٙذ‌ٚ‌سؼذاد‌دػشٌٝيش٘ذ‌ثب‌يىذيٍش‌ػبصٌبس‌ث‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌سئٛػي‌وٝ‌دس‌ٞش‌دػشٝ‌لشاس‌ٔي

ثؼشٍي‌ثٝ‌ٔؼئّٝ‌ٔٛسد‌ثشسػي‌‌سٛا٘ذ‌ٞش‌ؿيضی‌ثبؿذ‌وٝ‌سئٛع‌ٚ‌٘بػبصٌبسی‌دس‌ٔذَ‌ٌشاف‌ٔي‌ثبؿذ.

،‌ػخز‌ثٛدٖ‌أشلبٖ‌يب‌ؿذر‌أشلبٖ‌ٚ‌دسػٝ،‌أشلبٖ،‌سئٛع‌ٌشاف‌ثٙذی‌‌ٔظلا‌دس‌ٔؼئّٝ‌صٔبٖ‌داسد.

‌ثشخٛسد‌دٚ‌‌،ٞبی‌سشافيىي‌ٔؼيش‌،ٚ‌دس‌ٔؼئّٝ‌ؿشاؽ‌سشافيه‌اػز‌٘بػبصٌبسی‌آٖدسػٝ‌ سئٛع‌ٌشاف‌ٚ

‌ٔي ‌ايؼبد ‌٘بػبصٌبس ‌سشافيىي‌يبَ ‌ٚ‌ٔؼيش ‌ٔؼبئُ‌سً٘‌آٔيضی‌ديٍش.‌وٙذ ‌اص‌دس‌ثؼيبسی‌اص ايٗ‌‌ثشخي

‌.اػز‌وٙٙذٜ‌ذَ‌ٌشاف‌لٌؼي‌ثشای‌سً٘‌آٔيضی‌ثؼيبس‌ٔلذٚدٔؼبئُ‌اػشفبدٜ‌اص‌ٔ

ٞبی‌‌ٖ‌يب‌ٔىبٖ‌يب‌ؿيضصٔب‌خليق‌يبفشٝ‌ثٝ‌سئٛع،‌ٕٔىٗ‌اػز‌سً٘ٞبی‌س‌دس‌سً٘‌آٔيضی‌ٌشاف،‌سً٘

‌ػٙٛاٖ‌ٔؼبئُ‌‌ی٘ـبٖ‌دٞٙذٜ‌سً٘‌،يه‌سً٘‌آٔيضی‌دس‌اٌش‌ديٍشی‌ثبؿذ. صٔبٖ‌ثبؿذ،‌سً٘‌آٔيضی‌ثب

ػشٚ‌‌ای‌ثٝ‌كٛسر‌ٔذر‌داس‌ٚ‌دٛيب‌ثبؿذ‌آٍ٘بٜ‌ثب‌سً٘‌آٔيضی‌ثبصٜاٌش‌صٔبٖ‌‌.ؿٛد‌ٌٔشف‌ٔي‌1ثٙذی‌‌صٔبٖ

سذاخُ‌٘ذاؿشٝ‌‌،دٞذ‌ثٝ‌ًٛسی‌وٝ‌سئٛع‌ٔؼبٚس‌يه‌ٔذر‌صٔبٖ‌سخليق‌ٔي‌وبس‌داسيٓ‌وٝ‌ثٝ‌ٞش‌سأع،

‌‌ثبؿٙذ.

ٞذف‌ديذا‌وشدٖ‌‌،ای‌دس‌سً٘‌آٔيضی‌ثبصٜ‌.دشداصيٓ‌ٔي‌ثٙذی‌‌ٔؼبئُ‌صٔبٖ‌ٝ‌دٚ‌ٔؼئّٝ‌اصدس‌ايٗ‌سلميك‌ث

‌آٖ‌ٔذر‌صٔبًَٖٛ‌ٔذر‌صٔب ‌سئٛع‌دس ‌ؿٛد‌،٘ي‌اػز‌وٝ‌ػُٕ‌سٕبْ ‌ا٘ؼبْ ‌ٔذَ‌ٔٛسد‌‌.يه‌ثبس اٌش

ايٗ‌ٔجلض‌ثب‌ٔفْٟٛ‌سً٘‌‌وٝ‌دٞذ‌دٚسی‌٘شيؼٝ‌ثٟششی‌ٔي‌دزيش‌ثبؿذ‌آٍ٘بٜ‌سً٘‌آٔيضیثشسػي‌سىشاس‌

‌ٔؼشفي‌ؿذ.‌‌3غيٙٚسٛػي‌‌1988دس‌ػب2‌‌َای‌آٔيضی‌ػشبسٜ

‌

‌

                                                           
1
-Scheduling problem 

2
-Star coloring 

3
-Vince 


