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 یز ٍ تطکزتقذ

یاصآٟاػز٦ّدسَٝبٍٛذسدا١یاصصحٞبرثیؿتببج٣٦الاسشثذ٣ٟؿِػبیٖب٢ٝ٣٥ضٙزٝقٜٚ،

اٝباصآ١ؼبیی٦ّسؼٚی٘اصٝقٜٚ،ػذبعاصا١ؼب١یا٣،ثبصثبٍٟبكش٣دػز١بس٤اٟ،چیضیث٢ٖبسٛ.

ػتشؾ٧تبییساّت٦ثت٦د٢ّتذ٣ػتتٝزاٝب١تزاػز٧٦ّذه٣مبیزآىشی٢ؾساستبٝی٠ٝتی

ثخشیتبسیاصاػشبدثبّٞبلار٣ؿبیؼش٦؛ػ٢بةآٍبیدّشتشا١ذ،سضٞی٠؛ثشحؼت٣ؽیي٦ػذشد٥

،ثبحؼ٠خ٣ٌٚىش٣س٢ی،اص٧یچّْٞتیدسایت٠فشكت٦ثتشٝت٠دسیتلس٦ّدسّٞبٗػق٦كذ

ٛ،٤ٞ٢١د١ذ٣صحٞزسا٢٧ٞبییای٠سػب٦ٙساثتشف٨تذ٥ٕشىش٢تذ .ّٞتبٗسـتْش٣ٍتذسدا١یساداس

ّت٦ػتیبسیػتشّبسخب١ٜدّشتشَذیش٣سـْشؿبیؼش٦اصاػشبدىش٧یخشت٣٦ىشصا١ت٦ثبس٧ٞچ٢ی٠

صحٞزٝـب٣س٥ای٠سػب٦ٙسادسحبٙیٝشَج٘ؿذ١ذ٦ّثذ٣ٟٝؼتبفذرایـتبٟ،ایت٠دتش٣ط٥ثت٦

.سػیذ١شیؼ٦ٝغ٤ٚة١ٞی

خب١ؼتب١ی٣اػتشبداسػ٢ٞتذدشىؼ٤سٝحٞذػ٤ادػ٢بةآٍبی،اصاػشبدىشصا٣٦١دٙؼ٤ص٧ٞچ٢ی٠

ّٞتبٗسـتْش٦ّ،٣صحٞتزدا٣سیایت٠سػتب٦ٙساٝشَجت٘ؿتذ١ذّشٝب١یشٝحٞذر١٣قٞزدّش

.ٍذسدا١یساداسٛ

 .ثبؿذ٦ّای٠خشدسشی٠،ثخـیاصصحٞبرآ١بٟساػذبع٤ٕیذ
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 چکيذُ

ایثبفضسـذیذدذیذ٥سنییشاٍٚیٜؿذ٥ّت٦اطتشار٢ٝيتیآٟثتش٧بیٕٚخب٦١اىضایؾٕبص

َٝتذاسثتبسؽدسسٞتب٧ٛٞچ٢تی٠ثتشآة٤٧٣ایی.سنییشاراسث٤د٥اػزسأطیشٕزػ٤اٝـثـشی

ٝتثطش(IDF)ىشا٣ا١تیثتبسؽ-ٝتذر-ؿتذر٧تبی٢ٝح٢یخ٤دثش٦ّای٠سث٤د٥ٕزا٢ٝبعٌسبطیش

دسایؼشٖب٥ثبثٚؼش٧IDFبیاسصیبثیاطشارسنییشاٍٚیٜثش٢ٝح٢ی٧ذهاصای٠سحَیٌ.خ٤ا٧ذث٤د

ػشيبد٥اصٝذٕٗشدؽف٤ٞٝیػ٣٤سحزػت٢بسی٧٤بیا١شـتبس،ثبا2011-2030دسد٣س٥آسی

ٓد٣س٤صیـ٢ٝبػت.دسای٠ساػشباثشذاثبؿذٝی -سش٧ٞخ٤اٟثب٤ٝٙي٦ثبسؽ،یق٢تیٕبٝجت٣٘ٙت٤

ٗدیشػ٤ٟسیخػ٦ثب ثتشاصؽداد٥ؿتذ.ػتذغ1966-٧1998تبیَٝبدیشثبس١ذٕیػبفشیػتب

ػتبفز٣د٣س1،2،6،12٣24٥دٍیَت٧10،20،30٣٦بیصٝتب١یثبص٥ثشای٧IDFبی٢ٝح٢ی

اػتتشخشاعٕشدیتتذ.دسایؼتتشٖب٥ٝتت٤سدٝغبٙقتت٦ػتتب٧2،5،10،25،50٣100ٗتتبیثبصٕـتتز

٧ٞچ٢ی٠ساثغ٦سؼشثیحبّٜثشؿذر،ٝذر،ىشا٣ا١یثبسؽٝشث٤طث٧٦شّذاٛاص٤ٞ١داس٧بثشای

٧تبیا١ؼتبٕٛشىشت٦ثتشداد٥ایؼشٖب٥ٝغبٙقبسیثذػزآٝذ.١شبیغحبك٘اصآص٤ْ١ٟ٤ٝبیثتشاصؽ

حبك٘اصثشاصؽد٣س٤صیـ٤ٝسد١ؾش١ـبٟداد٦ّس٤صیـآٝبسیٕبٝج٘ثشاصؽث٨ششیسا١ؼجزث٦

٧بداسد.١شبیغدسثیـششٝت٤اسددسس٤صیتـٕبٝجتَ٘ٝتبدیشدیشػ٤ٟسیخػ٦ثشداد٥-س٤صیـ٤ٙٓ

996/0ٓ-998/0ضشیت٧ٞجؼشٖیسادسثبص٥ ٟ-٣ثشایس٤صیـٙت٤ سیتخػت٦دسثتبص٥دیشػت٤

داسسشیدسس٤صیـٕبٝجت٘اػتز.١ـبٟداد٦ّ٥دس٣اٍـثیب١ٖش٧ٞجؼشٖیٝق٢ی974/0-969/0

A1B،A2٣ا١شـتبسسحزػ٢بسی٧٤بیHadCm3دغاصآٟثباػشيبد٥اصٝذٕٗشدؽف٤ٞٝیػ٤

B1٣ٝذٗسیضَٝیبع١ٞببیLARS-WG،ثتبص٥صٝتب١ی٧تبدسَٝیتبعصٝتب١یس٣صا١ت٦ثتشایداد٥

٧بی٢ٝح٢یػذغثی٢یؿذ.دیؾ1966-٧1998بیَٝبدیشثبسؽثباػشيبد٥اص2030-2011

٧تبیثباػشيبد٥اصس٣اثتظاكتتشؿتذ٥ثت٣٘ثتشاػتبعداد٤ٝ٥سد١ؾشیحبك٘اصػ٦ػ٢بسی٤

ثی٢تیؿتذ٥س٤ػتظػت٦ٕشدیذ.َٝبیؼ٦ٝیتبٟؿتذرثتبسؽدتیؾاػشخشاعػبصیؿذ٥،ؿجی٦

د٢٧ذ٥ٝحبػج٦ؿذ٥س٤ػظس٤صیـٕبٝج٘ثشاید٣س٥دبی١٦ـبٟػ٢بسی٤یرّشؿذ٣٥ؿذرثبسؽ

ثبؿتذ.(ٝتی2011-2030اىضایؾدسٝیضاٟؿذرثبسؽدسایؼشٖب٥ثبثٚؼتشدسد٣د٣س٥آستی)

ثبس٤ػت٦ثت٦ػت٦ثبسؽػبَٗٝذاسؿذر2ػبفز٣ثشاید٣س٥ثبصٕـز1ثشایٝظبٗدسسذا٣ٛ

25ٗ%17٣%،28ث٦سشسیتثت٦ٝیتضاA1B،A2٣B1ٟیػ٢بسی٤ ٧تبیدبیت٦%١ؼتجزثت٦ػتب

اىضایؾدیذاّشد٥اػز.

،سیضَٝیتبع١ٞتببی،HadCm3،LARS-WG،سنییتشاٍٚتیٜ،٧IDFبی:٢ٝح٢یّای کليذیٍاصُ
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 هقذهِ -1-1

٧تبیّـتب٣سصیثت٧٦بیٍشٟحبضش٣ٝحشُاكٚیىقبٙیزسشی٠چبٙؾآةیْیاصثضسٓ

٧بیس٤ػق٦اٍشلبدیدسایشاٟث٣٦یظ٥دسثختؾس٣د.٧ٞچ٢ی٠ّٞج٤دآٟیْیاصس٢ٖ٢بؿٞبسٝی

٢ٝبػتآ٨١باص٢ٝبعٌخـ١ِض٣لارػ٤ی٣س٤صیـ١بث٦دٙیّ٘ٞج٤دای٠ّـ٤سّـب٣سصیاػز.

ٜ ستشی١٣٠ی٦ٞخـِػ٨بٟث٦حؼبةآٝتذ٧٣٥ٞت٤اس٥ثتبّٞجت٤دآةثت٦ف٢ت٤اٟیْتیاص٨ٝت

٧بی٢ٝبثـعجیقیدػزثت٦ٕشیجتبٟثت٤د٥اػتز.٢ٝتبعٌؿتٞبٙیّـت٤سثت٦دٙیت٘ٝحذ٣دیز

بطّـت٤سَت٧بیػ٤یثیـششی١ؼجزث٦ػبیش١ٍشاسٕشىش٠دس٤ٍٝقیزخبفػنشاىیبییسیضؽ

بكشچشخت٧٦یتذس٤ٙ٣طیِسشی٠ف٢دییِػبٝب٦١آثخیضیْیاصاػبػیبسؽث٦ف٤٢ا٣ٟس٣داسد.ث

آیذ.اصٙحبػسقشیوسیضؽسع٤ثز٤ٝػ٤ددسػ٤ث٧٦شؿتْٚیدسػتغزصٝتی٠ساث٦ؿٞبسٝی

ایاصػیؼبرآثی،دا١ؼش٠ٝؼ٤ٞفت٦(.ػ٨زعشاحیثشخیاصسأ٤ٕ1381ی٢ذ)فٚیضاد٥،ثبسؽٝی

ؿ٨شی(ضش٣سیاػز.٧بیمیشثشیض)ؿ٨شی،ىش٣دٕب٣٥ح٤ص٣٥یح٤ص٥آخل٤كیبرثبس١ذٕیثشس

٧بیآثشیضؿ٨شی٦ّث٦فٚتزداساثت٤دٟػتغ٤شمیتشٍبثت١٘يت٤رای٠اٝشث٦خل٤فدسح٤ص٥

)آػيبٙز(اصضشیتس٣ا١بةثبلاییثشخ٤سداسثت٤د٣٥س٣ا١تبةحبكت١٦ٚیتضثبیتذس٤ػتظّب١ب٨ٙتب٣

ٟكتبد٧ًبی٢ٝبػجیػشیقبسخٚی٦ٕتشدد،ػ٤ی صااػتز.سٕجبس٧تباصدیبٝتذ٧بیاٍٚیٞتیثحتشا

ٟٝی ٧تبیٝخشٚتواصدسد٣س٥ثبصٕـتز،ثبؿ٢ذ٦ّإٓب٧یاصچ١٤ٖٖیؿتذر،ٝتذر٣ستذا٣ٛآ

٣یظ٥دىـآث٨بیػغحیؿ٨ش٧بثشخت٤سداساػتز.ثتبا٧ٞیزثؼضاییدسٝغبٙقبر٧یذس٤ٙ٣طیِث٦

ٗدتیؾ٢ی٠فذ٣ٛػ٤دٝذ٢ٝٗبػتثشایس٤ػ٦ث٦ا٧ٞیزٝؼئ٧٣٦ٚٞچ ٧تبیثی٢تیآٟدسػتب

اخیشلاصٛاػز٦ّاثشذاؿ٢بخزّبىیاص٣ضقیزثبسؽثبس٤ػ٦ث٦سٕجبسدیذاّشد.ای٤ٝ٠ضت٤ؿ

ـ١یبص٢ٝذاساب٦ٝذ٢ٝٗبػتثبس٤ػ٦ث٦سٕجبس ٧تبی.اصعشىتیدساحتذاصػتبص٥ؿتذ٥اػتز٣اٍت

عد٣س٥ثشٕـتز٤ٍ٣ؿس٣ا١بةثبیتذثتشاػتباحشٞبٗػ٨ز٢ّششٗس٣ا١بة١بؿیاصػی٘،ٝخشٚو

ٝحبىؾزدسد٣س٥ثشٕـزعشش٧ضی٣٦٢ػغزف٤اٝٚیچ٤١ٟ٤ؿػبص٥،عششدس١ؾشٕشىش٦ؿ٤د.

٧IDFبیثشایای٠ّبساص٢ٝح٢یثبؿ٢ذ.٨ٜٝٝی
٦ّس٣اثظثی٠ٝیتب١ٖی٠ؿتذر،ٝتذر٣د٣س1٥

٧بیؿذر،ٝذر٣ىشا٣ا١یثتبسؽیْتیاصؿ٤د.٢ٝح٢ی٢٢ّذ،اػشيبد٥ٝیٕـزساسـشیزٝیبصث

ثبؿت٢ذ.٧بی٧یتذس٣ٙیْیٝتیحیػبص٥ػ٨زٝحبػج٦ػیتةعشش٣عشا٤طیِاثضاس٧بی٧یذس٣ٙ

٧بیثبسؽ٦ّدسد٣اٛٝخشٚوطجزؿذ٥اػزثشایی٢ِٝغ٦َاصداد٥ثباػشيبد٧٥بای٢ٝ٠ح٢ی

٧تب٣دیٖتشاػتضایػیؼتش٧ٜتب،ٝؼتشایػتیتةؿ٤د.عشاحی٧یذس٤ٙ٣طیِّب٤ٙسرػبخش٦ٝی

ىشا٣ا١یثتبسؽ-ٝذر-ساػبػیثباػشيبد٥اصثبساٟعشش٦ّاصعشیٌؿذرٝذیشیزػیتةثغ٤

ػتبلا٦١ثتب٧تب،حتذاّظشثتبسؽؿ٤د.ثشایثذػزآ٣سدٟای٢ٝ٠ح٢تییآیذٝحبػج٦ٝثذػزٝی

٧بیثبسؽثشایثبص٥صٝب١یٝت٤سد١ؾتشثذػتزؿ١٤ذسبؿذرداد٥ٝی٧بیاحشٞبٗثشاصؽس٤صیـ

٧ت٤ا٣ستبطیشارآ٣ٟػت٤دداؿتش٣٦ؿذ٥ّت٦سنییتشارآة٣عجٌٝؼش٢ذارسبسیخیطبثزآیذ.

ثشای٠دشب١ؼی٘سنییتشدسحتذاّظشٕزاس١ذمیشٍبث٘ا١ْبساػز.ث٢بطیشی٦ّثشس٣یثبس١ذٕیٝیسأ
                                                 
1
 Intensity-Duration-Frequency Curve 
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٧بیآثی٤ٝػت٤د٣سنییتشدسعشاحتیثبسؽدسی٢ِٝغ١٦َیبص٢ٝذاكتش٤ٍا١ی٠ٝذیشیزػبص٥

یاىضایؾ٣ّب٧ؾثبس١ذٕیدسسٞب٢ٝٛبعٌػ٨بٟسبطیشآ٨١باػز.سنییشاراٍٚی٧ٜٞچ٢ی٠ثشس٣

اىضایؾٕبص٧بی.٢ّذسااػش٢بة١بدزیشٝی٧IDFبیٕزاسد٦ّای٠سىشبسسبطیشثشس٣ی٢ٝح٢یٝی

س٤ا١تذستبطیشار٧بیآسی٣دس١شیؼ٦سـذیذسنییشاردبساٝشش٧بیاٍٚیٞی،ٝتیایدسد٣س٥ٕٚخب٦١

واصػٞٚت٢ٝ٦تبثـآة،ٝحتیظصیؼتز،كت٢قز،ث٨ذاؿتز،٧بیٝخش٢ٝٚيیصیبدیساثشػبٝب٦١

ثبؿ٢ذ،ثٖزاسد.سجقتبر٢ٝيتیایت٧٠بیی٦ّدس٢ّؾثبػبٝب٦١اٍٚیٜٝیّـب٣سصی٣ّٚی٦ػبٝب٦١

س٤ا١ذٝخشةثبؿذ٦ّدسثتی٠د٥فبٝت٘س٨ذیتذآٝیتضثـتشدسٍتشٟدذیذ٥ثشایثـشسبآ١ؼبٝی

ٙتزا(.IPCC،2007خ٤داخشلتبفداد٥اػتز)ثیؼز٣یْٜدذیذ٥سنییشاٍٚیَٜٝبٛا٣ٗساث٦

سنییشاٍٚیٜیق٢ی٧شسنییشٝـخقدسا٧٤ٖٙبی٤ٝسدا١شؾبسثشای٣ضقیزٝیب١ٖی٠آة٤٧٣ایی

د٧تذ.اصایت٠س٣ٝذردسی٢ِٝغ٦َخبفیبثتشایّت٘اٍٚتیٜػ٨تب١ی،س ٝتی٦ّدسع٤لا١ی

ثشسػیاطتشارسنییتشاٍٚتیٜثتش٨ٝٞششی٣٠ؽیي٦ػ٤اٝـفٚٞیّـ٤س٧بدسثشخ٤سدثبای٠دذیذ٥

٧تبیّبس٧بیسغجیَیدسَٝبث٦ٚثبسجقبر٢ٝيیای٠دذیذ٥دسد٣س٧٥بیٝخشٚو٣اساب٦سا٥ػبٝب٦١

دسػت6/0٦ٝش٤ػظدٝتبیػتغزصٝتی٠عتیٍتشٟٕزؿتش٦دسحتذ٣داصعشىیثبؿذ.آسیٝی

سقتشً یشسجخیتش٣س٣دای٠اىضایؾثت٦اىتضایؾَٝتبدٕشاداىضایؾیبىش٦اػز٣ا١شؾبسٝیػب١شی

ث٢تبثشای٠ٕتشٛ .ػتب٢ّتذث٢ٝ٦ؼشؿ٤د٣اسٞؼيشساٍبدسػبصدسبَٝبدیشثیـششیاصثخبسآةساػب

٤ٝ٣ػتتداؿش٦ثبؿذچشخ٧٦یذس٤ٙ٣طیاطشارٍبث٘س٤ػ٨یثشؿذٟػ٨ب١یصٝی٠ْٞٝ،٠اػز

ٗ غ١شتبی ٣ ٤٧اؿ٢بػتی ٧بیداد٥.(1388،)ّٞبٗؿ٤دسنییشثیـششدبساٝشش٧بیاٍٚیٞی  ٧تبیٝتذ

 ّت٦ اػتز اىضایؾ حبٗ سٞؼيشدسآ دٝبی ٝش٤ػظ ٦ّذد٧ٝی ١ـبٟ اٍٚیٞی سنییشار ػبصیؿجی٦

ای٠.ؿ٤د٣صٝبٟثبسؽدس٢ٝبعٌٝخشٚوّش٥صٝی٠ٝیؿْ٘سنییشدسٝذر،ؿذر، ػجت خ٤د

.٧ٞچ٢ی٠ثبفتضسنییتشدسٕشددیؿذیذ٧بی٧ب٣ػیتةس٤ا١ذػجتایؼبدخـْؼبٙیٝؼئ٦ٚٝی

ؿ٤د٦ّدیبٝذای٠اسيبًدسفشك٦ٝذیشیز٢ٝبثـآةسحت٤لار٣ب٣ٟٝذرس٣ا١بةٝیحؼٜ،صٝ

ؿشایظثی٢یاٝش٣ص٥دسثیـششسحَیَبرٝشث٤طث٦دیؾ.سنییشارثؼیبسیساث٣٦ػ٤دخ٤ا٧ذآ٣سد

٧1بیٕشدؽف٤ٞٝیػ٤آی٢ذ٥اٍٚیٜاصخش٣ػیٝذٗ
(GCM)٧بیٝخشٚوا١شـتبسسحزػ٢بسی٤

٣ػت٤د٧GCMبی٧بیصیبدیدسٝذٗؿ٤د.إشچ٦فذٍٛغقیزاػشيبد٥ٝیّشث٠اّؼیذٕبصدی

2٣ؿ١٤ذ)چ٤دػشیبثیث٦اٍٚیٜآی٢ذ٥ٝحؼ٤ةٝیآ٨١بث٨ششی٠س٣ؽثشایدسحبٗحبضشداسداٝب

ٟثضسٓث٤دٟػ٧GCMٗ٤ٚبی(.ٝـْ٘فٞذ٥ٝذ٧2010ْٗٞبساٟ، ٧تبثت٧٦تبیٝحبػتجبسیآ

ؿت٤د١شت٤اٟثت٦سػذ(٦ّػجتٝیث٦كذ٧بّی٤ٚٝششٝیرسيْیِآ٨١بٙحبػْٝب١یاػز)ٍذس

٧تبییيبد٥ّشد.ثشایح٘ای٠ٝـتْ٘،س٣ؽع٤سٝؼشَیٜاصخش٣ػیآ٨١بدسَٝیبعٝحٚیاػش

٧بیٕشدؽف٤ٞٝیػ٤ساث٦َٝیبعٝحٚیسجذی١٘ٞبی٢تذا١ذ٦ٍّبدس١ذخش٣ػیٝذٗاثذاؿؿذ٥

                                                 
1
 General Circulation Climate Model 

2Chu et al. 
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.(2،2007ؿت١٤ذ)ىت٤ٙش٣٣یٚجتبی١بٝیتذ٥ٝتی1"٧تبیسیتضَٝیتبع١ٞتبییس٣ؽ"٣اكغتحب

ؿت١٤ذ.دسی٣آٝبسیسَؼتیٜٝتی٧بیسیضَٝیبع١ٞبییث٦ع٤سّٚیث٦د٣دػش٦دی٢بٝیْس٣ؽ

٧ٗبیدی٢بٝیْی،خش٣ػیٝذٕٗشدؽف٤ٞٝیس٣ؽ ٧تبیػ٤ث٦ف٤٢اٟؿشایظٝشصیثتشایٝتذ

٤ْٗایٝحؼ٤ةؿذ٣٥اعتفبراٍٚیٞیثتشایػتٚاٍٚی٢ٜٝغ٦َ ششثذػتز٧تبییثتباثقتبدّت٤چ

ٝشصیسبٝی٠ؿذ٥س٤ػتظ٧ب،٧ضی٦٢ثبلایٝحبػج٣٦اسْبآ٨١بثشؿشایظآیذ.ٝـْ٘ای٠س٣ؽٝی

س٤ا٢١تذثتب٧تبیآٝتبسیٝتی(.دسَٝبثت٘س٣ؽ3،2004اػز)٣ا٧٣ٔ١ْٞبسا٧GCMٟبیٝذٗ

ػتغزایؼتشٖب٣٥دثشسػتیدسیتشٝت٤سساثغ٧٦ٞجؼتشٖیثتی٠ػتشیصٝتب١یٝشنثشٍشاسییِ

٧تبی٧بیٕشدؽفٞت٤ٝیػت٤ساسحتزػت٢بسی٤َٝیبعػ٤ی،خش٣ػیٝذٗ-٧ٓبیثضسیشٝشن

٧تبی١تذثتبس٣ؽس٤اٝتی٧تب٧بثؼیبساسصا٣ٟدٍزآٟػبصی٢٢ّذ.ای٠س٣ؽسؿجی٦ٝخشٚوا١شـب

اػتز ٝتذر٧بیصٝب١یسبسیخیع٤لا١یذ.س٨٢ب١َقآ٨١بدػششػیث٦ػشیدی٢بٝیْیسٍبثز٢ّ

٧تبیـتششاصس٣ؽ٣ػ٤د١ذاؿش٦ثبؿذ.ثبای٠حبٗاٝش٣ص٥ثی٧ب٠ْٞٝ٦ّاػزدسثشخیایؼشٖب٥

ست٤اٟٕيتزثتبسؽایت٠ٝتی(.ث٢تبثش2007؛ى٤ٙش٣٣یٚجبی،٣4،1999طؿ٤د)آٝبسیاػشيبد٥ٝی

ثبؿذ٣ا١ؼبٛٝغبٙقبرث٢یبدیثشس٣ی٧بٝیعشاحیسٞبٝیػیتةسشی٠فبٝ٘دسٝغبٙقبر٨ٝ٣ٜ

.سػذ٣سیث١٦ؾشٝیب١یثبسؽلاص٣ٛضشدشا٢ّؾصٝب١ی٣ْٝ

 ضزٍرت اًجام تحقيق -1-2

 ثش دٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦ ثبؿذ.ٝی ٣ا١شطی سجبدٗ ٝیضاٟ دس سنییش اص طشٝشأ اٍٚیٜ سنییش دذیذ٥

 ٣ سجخیش اىضایؾ ثبفض صٝی٠ ّش٥ ؿذٟ ٕشٛ اػز. ٕزاؿش٦ ؿذیذی سأطیش ٧یذس٤ٙ٣طی ػیْ٘

 ثبساٟ اص افٜ آػٞب١ی ١ض٣لار ا٤ٖٙی ٣ ٝیضاٟ ١شیؼ٦ دس ؿ٤د.ٝی اسٞؼيش دس آة ثخبس اصدیبدسشاّٜ

سثقذ٢ّذ.َٝذاسثبس١ذٕیدسثقذصٝب٣ْٟٝبٟٝشنیشاػز.سنییشارثبس١ذٕیدٝی سنییش ثشه ٣

ىشا٣ا١ی٣ا٤ٖٙیصٝب١یثبسؽ٤ٝسدثشسػیٍشاس-ٝذر-٧بیؿذرصٝبٟٝق٤ٞلادسٍبٙت٢ٝح٢ی

٧یذس٣ٝشئ٤ٙ٤طیاػز٦ّؿ٤داحشٞبلاؿذیذسشی٠خغشػیتثی٦ّاصثبسؽحبك٘ٝی ٕیشد.ٝی

ػبد٥ ث٦ كذٝبر د٤ٝ٘ػت صٝی٧٠ب، ٣ ٝؼ١٤ْی ٢ٝبعٌ ٝی٧ب، ّـب٣سصی ث٢بثش٧بی ی٠اؿ٤د.

ای٠ح٤ص٥ دـشیجب١یاص ثبسؽعشاحی٣ اص ا١شؾبس دثی٤ٝسد ١یبص٢ٝذٝحبػج٦ َٝبدیش٧ب ٧بییثب

 دٙی٘ ث٦ ٦ّ اػز ٝیٝشيب٣ر اسيبً اٍٚیٜ سنییش ػ٨ب١ی حبٝـْ٘ ٧ش دس اصاىش٢ذ. یْی ٗ

ىشا٣ا١یػی٘ثبچبٙؾ ث٦ س٤ػ٦ دیِػشیبٟثب ٧یذس٤ٙ٣طیای٠اػز٦ّچ٦١٤ٖ ٧بیسایغدس

اعٞی٢بٟٝحبػج٦ؿ٤د.اصعشهدیٖشسنییشدسصٝب٣ٟىشا٣ا١یثبسؽسحزسبطیشسنییشاٍٚیٜیْی

چبٙؾ اص اػز.٧بی٧یذس٤ٙ٣طیؼزدیٖش ٣ٝقبد٦ٙآٟسحزسبطیش٧IDFبیٝحبػج٢ٝ٦ح٢ی٧ب

دسحبٗحبضش٢ّذ.٧بایيبس٤ا١ذ١َؾ٨ٝٞیسادسعشاحی١ؾشٝیح٤ص٤ٝ٥سدیثشاسنییشاٍٚیٜ

                                                 
1
 Downscaling 

2Fowler and Wilby 
3Wang et al. 
4Xu 
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ایؼشٖب66٥ثبس١ذٕیدسایشاٟ،ٝشث٤طث٦ىشا٣ا١ی-ٝذر-٧بیؿذرػذیذسشی٠اعتفبر٢ٝح٢ی

.ثبس٤ػ٦ث٦ای٠اٝش٦ّسب٢ٟٝ٤٢ّشـشؿذ٥اػز1374ثبؿذ٦ّدسػبٗػبصٝب٤٧ٟاؿ٢بػیٝی

ح٤ٝغب دس ای٠صٝی٦٢ دس ٕشىش٦٠ضٙقبرلاصٛ ١ؾش دس ثب ٣ ١ٖشىش٦ ٧بیاػشبٟٝبص١ذساٟا١ؼبٛ

طیشسنییشاٍٚی٣ٜٕشٝبیؾػ٨ب١یصٝی٣٠اطشارآٟأا٧ٞیزٝؼب٦ٙ،ٝغبٙق٦حبضشثشایثشسػیس

دسایؼشٖب٥ثبثٚؼشدساػشبٟٝبص١ذسا٦ّٟداسایآٝبسع٤لا١یٝذراػز،،٧IDFبیثش٢ٝح٢ی

ث٤د.خ٤ا٧ذ

 اّذاف تحقيق -1-3

ىشا٣ا١تیثتبسؽدس٧تش-ٝذر-٧بیؿذریضاٟسنییشارایؼبدؿذ٥ثش٢ٝح٢یإٓب٧یاصٝ

٧بثشخ٤سداسغحیؿ٨ش٣یظ٥دىـآث٨بیػث٦یزثؼضاییدسٝغبٙقبر٧یذس٤ٙ٣طیِ،٢ٝغ٦َاصا٧ٞ

ر٣ٝذؿذر،٧بی٢ٝح٢ییشسنییشاراٍٚیٜثشاصا١ؼبٛای٠سحَیٌاسصیبثیسبطاػز.٧ذهاكٚی

ثبؿذ.صیشٝذ١ؾشٝیاكٚی،ا٧ذاهه٧ذای٠دػشیبثیث٦بسؽدسآی٢ذ٥اػز.ثشایىشا١٣یث

 ٤ٝسد١ؾشایؼشٖب٥ىشا٣ا١ی-ٝذر-٧بیؿذرٝحبػج٣٦اػشخشاع٢ٝح٢ی (1

داد٥ (2 س٤ٙیذ ١ٞبیی َٝیبع سیض اص اػشيبد٥ ثب آی٢ذ٥ ثبس١ذٕی ٕشدؽ٧بی ٝذٗ آٝبسی

 ٧بیٝخشٚوف٤ٞٝیػ٤سحزػ٢بسی٤

٧بیٝشيب٣رثشایایؼشٖب٤ٝ٥سد١ؾشدسٝذر٣د٣س٥ثبصٕـز٧IDFبی٢ٝ٦ح٢یس٤ػق (3

 ٝخشٚوا١شـبسسحزػ٢بسی٧٤بی

 ٧بیاْٝبٟدزیشسنییشاٍٚیٜثشایػ٢بسیIDF٤اسصیبثیسنییشار (4

 ًَآٍری -1-4

طیشأثبس٤ػ٦ث٦ای٦ْ٢سب٤٢ّٟدسامٚتٝغبٙقبرا١ؼبٛؿذ٥دسصٝی٦٢سنییشاٍٚیٜدسایشاٟس

ىشا٣ا١یثبسؽدساٍٚیٜآی٢ذ٥ك٤سر١ٖشىش٦اػتز٣ثتب-ٝذر-٧بیؿذرذ٥ثش٢ٝح٢یای٠دذی

٧تب٧٣ٞچ٢تی٠دسدسٝحبػج٦س٣ا١بةحبك٘اصػیتة٧IDFبیدس١ؾشٕشىش٠ا٧ٞیز٢ٝح٢ی

طیشسنییشارحبك٘اصسنییشاٍٚتیٜثتشایت٠أ٧بیؿ٨شی،سقیی٠س٧ب٣دیٖشػبص٥عشاحیص٧ْؾ

ی٦٢دس٢ٝغ٦َثبثٚؼشك٤سراصآ١ؼبیی٦ّسحَیٌدسای٠صٝخ٤ا٧ذث٤د.٧باٝشیضش٣سی٢ٝح٢ی

سحتزستبطیش٧IDFتبیاػتشخشاع٢ٝح٢تی١،٦ٖشىش٣٦ثبس٤ػ٦ثت٦سطیتٜثتبسؽدسایت٢ٝ٠غَت

ػ٢بسی٧٤بیٝخشٚوٕشٝبیؾػ٨ب١یاصا٧ٞیزثؼضاییثشخ٤سداسخ٤ا٧ذث٤د.

 ضزح رًٍذ پایاى ًاهِ -1-5

ا١ؼبٛیبىش٦اػز:ىل٘ث٦ؿششصیش5ای٠سحَیٌدس

٧بیؿذر،ٝذر،ىشا٣ا١یثتبسؽ٣سنییتشاراٍٚتیٜ،دس٤ٝسد٢ٝح٢یدسىل٘ا٣ّٗٚیبسی
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٘د٣ٛٝتش٣سیثتشسحَیَتبرضش٣سرا١ؼبٛسحَی٣ٌا٧ذاهسحَیٌاسابت٦ؿتذ٥اػتز.دسىلت

ػ٤ٛ،ث٦ٝقشىی٢ٝغ٦َٝغبٙقبسی،ٝيب٧یٜسنییشدسىل٘اػز.٤ٝسدس٤ػ٦ٍشاسٕشىش٦ؿذ٥ا١ؼبٛ

،ؿذ٥ا١ؼب٧ٛب٣اساب٦یِؿٞبیّٚیاصسحَیٌ،س٣ؽ٧بیٕشدؽف٤ٞٝیػ٤ٝقشىیٝذٍٗٚیٜ،ا

ؿتذر،٧تبی٢ٝح٢یچ٨بسٛ،ٝشث٤طث١٦شبیغحبك٘اصٝحبػجبرٝشث٤طث٦دشداخش٦اػز.ىل٘

ٝحبػتجIDF٦ب٦ٝقتبدلاراػبصیؿذ٣٥اس٧بیدبی٣٦ؿجی٦ٝذر٣ىشا٣ا١یثبسؽثشاػبعداد٥

دت٢ؼٜثبؿذ٣دسىل٤٘داس٧بیٝشث٤ع٣٦َٝبیؼ٦آ٨١بٝی٧بیدبی٣٦سػ٦ٞ١ٜداد٥ؿذ٥ث٣٦ػیٚ

 ٕیشی٣دیـ٨٢بد٧باساب٦ؿذ٥اػز.١شیؼ٦



 الگَریتن تحقيق -1-6

(اسابت٦ؿتذ٥اػتز.٧ٞتب١غ٤سّت1٦-1ٝشاح٘ا١ؼبٛسحَیٌدسای٠دبیب١ٟب٦ٝدسؿْ٘)

ثی٢تیثتبرّتشحٚت٦سحٚیت٣٘دتیؾٝش٧بستباصاخزداد٥ا١ؼبٛسحَیٌؿ٤د،ٝشاح٘ٝـب٧ذ٥ٝی

٧بٝـخقٕشدیذ٥اػزسبر٢٧یزلاصٛساثشایٝحََبٟىشا٧ٜآ٣سد.س٣ؽ
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   ٝشاح٘ا١ؼبٛسحَیٌ 1-1 ضکل                                                             

 

 ثشسػیادثیبر٤ٝض٤ؿسحَیٌ

ػبٗآٝبسدسح٤ص٤ٝ٥سد١ؾش30ا١شخبةایؼشٖب٥داسای  

دٝبیحذاٍ٘،حذاّظش٧٣بیس٣صا٦١ثبسؽ،اخزداد٥

ایؼشٖب1966٥-٧1998بیػبفزآىشبثیٝشث٤طث٦ػبٗ

 ػی٤٢دشیِثبثٚؼش

٧بیثبسؽػبفشیٝشث٤طاخزداد٥

1966-٧1998بیث٦ػبٗ  

٧بیػبصیؿذ٥ثشایػب٧ٗبیؿجی٦اخزداد٥

سحزػHadCm3٦س٤ػظٝذ2030-2011ٗ

 ػ٢بسی٤ا١شـبس

ث٣٦ػی٦ٚٝذٗسیضَٝیبع١ٞببی

 ا١شخبةؿذ٥

ا١شخبةٝذٗاٍٚیٞیػبصٕبسثب

 ٢ٝغ٦َ

٧بػ٢ؼیداد٥كحز  
٧بیثباػشيبد٥اصؿبخق

 ,R2, RMSEآٝبسی)

MAE) 

 A1Bػ٢بسی٤

٧بیٝـخق٣د٣س٥ثبصٕـزسقیی٠ؿذرثبسؽثشایسذا٣ٛ

ػب2،5،10،25،50٣100ٗ  

 B1ػ٢بسی٤ A2ػ٢بسی٤

٧بیاػشخشاع٢ٝح٢ی

IDFیثشاػبعػ٢بسی٤

A1B 

٧بیاػشخشاع٢ٝح٢ی

IDFیثشاػبعػ٢بسی٤

B1 

٧بیاػشخشاع٢ٝح٢ی

IDFیثشاػبعػ٢بسی٤

A2 

ثی٢یؿذ٥حبك٘دیؾ٧IDFبیَٝبیؼ٢ٝ٦ح٢ی

٧بیٝشث٤طاصػ٢بسی٧٤بیسنییشاٍٚی٢ٝ٣ٜح٢ی

 ٧بیٝـب٧ذاسیث٦داد٥

٧بیحذاّظشثبسؽثشاصؽداد٥

٧بیآٝبسیػبلا٦١ثبس٤صیـ  

دٍی10،20،30٣٦َسقیی٠ؿذرثبسؽثشایسذا٣ٛ

،2،5،10ػبفز٣د٣س٥ثبصٕـز1،2،6،12٣24

ػب25،50٣100ٗ  

 ا١شخبةث٨ششی٠س٤صیـآٝبسی

 س٤صیـٕبٝج٘

٧بیسقیی٠ٝقبد٦ٙسؼشثی٢ٝح٢ی

ثشای٢ٝغ٦َٝغبٙقبسی IDF 

ٝشث٤ط٧IDFبیػ٢ٜٝح٢یس

 ٧بیدبی٦ث٦داد٥

دیشػ٤ٟسیخػ٦-س٤صیـ٤ٙٓ  

 سقیی٠حذاّظشثبسؽػبلا٦١

ٝشثـ-س٣ؽآص٤ّٟٝبی  

 سحٚی٣٘س٨ی٦ٕضاسؽ٨١بیی

س٣اثظاكتش

 ؿذ٥ث٘



8 

 

 









 فصل دٍم 2




 

 قيقات پيطييهزٍری بز تح


 












9 

 

 هقذهِ -2-1

ؿ٤د.دساثشذاث٦ثشسػتیػت٤اثٌدیـی٦٢ٝغبٙقبردسد٢غثخؾثشسػیٝی، دسای٠ىل٘

ؿت٤د.ػتذغدسایتشا٣ٟػتبیش١َتبطػ٨تبٟدشداخشت٦ٝتی٧IDFبیسحَیٌدسصٝی٢ٝ٦٢ح٢ی

٣دسآختشؿت٤دسحَیَبرا١ؼبٛؿذ٥دسصٝی٦٢سنییشاٍٚیٜدسایشا٣ٟدیٖش١َبطػ٨بٟاساب٦ٝی

ىشا٣ا١تیثتبسؽف٢ت٤اٟ-ٝذر-٧بیؿذردیـی٦٢سحَیٌدسصٝی٦٢سأطیشسنییشاٍٚیٜثش٢ٝح٢ی

ٕشدد.ٝی

 در ایزاى IDFّای سَابق تحقيق هٌحٌی  -2-2

س٢ب٣ةثبس١ذٕیدسایشاٟساثتب-ٝذر-(ساثغ٦ؿذر٨ٍ1369شٝب٣ٟػذبػخ٤ا٥دسػبٗ)

ػبٗسخٞی٠صد١ذ.١شیؼ٦ای٠ثشسػی١ـبٟداد٦ّاػشيبد٥اصثبساٟیْؼبفش٦ثبد٣س٥ثبصٕـزد٥

ػب10٦ٙٝخشٚو٣د٣س٥ثبصٕـزدبی٧٦بیدسٝذرد٣اٛطبثز،ثی٠َٝذاسثبساٟثبد٣س٥ثبصٕـز

٧بیٝخشٚتو٣د٣ا١ٛؼجش٨بیطبثشی٣ػ٤دداسد.دسد٣س٥ثبصٕـزطبثز،ثی٠َٝذاسثبساٟثبٝذر

٧بیثذػزآٝذ٥ثتشایشیثذػزآٝذ.َٝبیؼ١٦ؼجز٧بیطبثٝذرد٣اٛدبی٦یْؼبفش١٦یض١ؼجز

٧تبیػتبصٝب٧ٟبیحبكت٦ٚاصثشسػتیٍجٚتیثتشس٣یسقتذادّٞشتشیاصایؼتشٖب٥ایشاٟثب١ؼجز

٧تبیآٝشیْتب،١ی٤ص٢ٙتذ،آىشیَتبیػ٢ت٤ثی،٧بیحبك٦ٚاصّـ٤س٤٧اؿ٢بػیاصیْغشه٣ثب١ؼجز

٧بثبآ١چ٦ّ٦دسداد٦ّای١٠ؼجزفشثؼشبٟػق٤دی،اػششاٙیب٣چْؼ٤ٚاّیاصعشهدیٖش١ـبٟ

ػبیش١َبطد١یبثذػزآٝذ٥سـبث٦داؿش٣٦ٝیضاٟای٠سـبث١٦ؼتجزثت١٦شتبیغثذػتزآٝتذ٥دس

ىشا٣ا١یساثشای-ٝذر-٧بیؿذر(٢ٝح٢ی٧1370بیٍجٚیاىضایؾیبىش٦اػز.٣صیشی)ثشسػی

َبطٝخشٚوایشاٟس٨یت٦ّتشد.٣صاسر١یش٣ثشای٣١ػبصٝب٤٧ٟاؿ٢بػیػ٢ؼیایؼشٖب٥ثبسا136ٟ

٧تبیحتذاّظشدسَٝیتبع(ٝغبٙقبسیساثشاییبىش٠س٣اثتظثبس١تذٕی1379د٤س٧٣ْٞبساٟ)٢ٍجش

دسایت٠ٝغبٙقت٦سحٚیت٘ػبفش٦(دسایشاٟا١ؼبٛداد١تذ.12دٍی٦َاٙی15س٣صا٤ّ٣٦١سب٥ٝذر)

٤٧اؿ٢بػیػی٤٢دشی٧ِبیب٥ایؼشٖاصاػشيبد٥ثبایشاٟدسثبس١ذٕیىشا٣ا١ی–ٝذر–س٣اثظفٌٞ

.ؿتذٝحبػتج٦ایؼشٖب٧٥شدسس٣صا٦١حذاّظشثبس١ذٕیث٦ٝذر٤ّسب٧٥بیثبس١ذٕی١ؼجز٣ا١ؼبٛ

س٣ی١ؼجزثتشایای٠َٝبدیشث٦ِّٞسػٜخغ٤ط٧ٜ٧ب٣اخشته٢ٝغ١٦َؼجزسنییشارس١٣ذ

ٚیٞتیا١شختبة٣ثتش٧بیٝز٤ّسثشای٧شیتِاص٢ٝتبعٌا١ٍَـ٦ایشاٟسشػیٜؿذ.ٝیب١٦١ؼجز

ٟاٍٚیٞی٢ٝبعٌاصی٧ِشثشایثبس١ذٕیىشا٣ا١ی–ٝذر–اػبعآٟساثغ٦فٌٞ س٣ؽثتبایتشا

٧بیٝز٤ّس٦ّاصضشیت٧ٞجؼشٖیثیـتششاصثبس١ذٕی٣َٝبدیش١ؼجزٝذراػبعثشسٕشػی٤ٟ

٧تبیح٢تی(١یضثتباػتشيبد٥اص1381٢ٝ)٣فٚیؼب١ی.سضیئی،اساب٦ٕشدیذ١ذثشخ٤سداسث٤د95/0

٧بیٝش٢ب٣ةا٤ٖٙیصٝب١یثتبسؽسادساػتشبٟٕیشیاصس٣ؽث٤ُٚىشا٣ا١ی٣ث٨ش٥-ٝذر-ؿذر

ساثشای١َتبطٝخشٚتوایتشاIDFٟ(ضشایتٝقبدلار2004س٨شاٟاساب٤ٞ١٦د.٨ٍشٝب٣ٟآثخضش)

ٖب٥(ثباػشيبد٥اصآٝبسسٕجبس٧بیس داد٥دسػ٦ایؼش1387س٣ؿ٢ی٣فجذا٨ٙی).سلحیز٤ٞ١د١ذ

ساس٤ػتظس٤اثتـ٧IDFتبیػتب٢ٝٗح٢تی15سؿز،خشػٖی٣٘اػش٤سدسمشةٕیتٟث٦ٝذر


