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  امضاء  يرتبه علم  ينام خانوادگ نام و  نائت داوريه ياعضا

        استاد راهنما -١

        استاد مشاور -٢

        استاد مشاور -٣

        استاد ممتحن -٤

        استاد ممتحن -٥

        نماينده گروه -٦

  



  تقديم

  

  تقديم به مادر مهربان
  و

  پدر فداكارم
  

  زندگي كه در تمام شرايط
  مشوق و ياور من بودند

  
  



 تشكر و قدرداني

ياراي انتقال معنا از قلب اين نو آموخته را در برابر آن معلمان بي مدعا اما كاري و عذر تقصير كلمات، كه 
  .كاركشته ندارد

  اساتيد بزرگوارم
        جناب آقايان

      فردكتر مهدي شفيعي  
    دكتر علي اكبر آقاكوچك    

                      

ه تلاش مستمر و متمتع از علوم بييك دور ، پس ازموازات ارشاد و امعان شما بزرگواران با كمال افتخار به
از . دارمپايان مشاراليه، پايان نامة كارشناسي ارشد خود را مكتوب كرده و آن را به خدمت شما عزيزان تقديم مي

- صميم قلب از الطاف و زحمات شما متشكرم و خود را همواره در هر دوديدگاه علمي و اخلاقي شاگرد شما مي

  . دانم
و تمامي دوستان و اساتيدي كه  جناب آقاي دكتر احمديهاي استاد بزرگوارم حمات و راهنماييهمچنين از ز

  .نمايمدر به ثمر نشستن اين پايان نامه مرا ياري كردند،  كمال تشكر و قدرداني را مي
  

  محمدرضا محرمي گرگري
  هاي درياييدانشجوي سازه

  1387 زمستان



  چكيده

اين طرح شامل سكويي . ابتكاري، مورد بررسي قرار گرفته است در تحقيق حاضر، يك طرح جديد و
باشد كه مهاربندهاي آن در قسمت تحتاني حذف شده و مخزن مستغرق متحركي كه داراي چهارپايه مي

-ايجاد نيروي كششي متغير وابسته به پاسخ مخزن در پايه.  نيروي شناوري است، به آن افزوده شده است
الگوي توزيع بار داخلي را تغيير داده و موجب ايجاد سختي افزودة  ردانندة خارجيها به همراه لنگر بازگ

با توجه به حجم زياد مخزن، جرم افزودة ايجاد شده ناشي از حركات آن عدد . وابسته به زمان شده است
با . استبزرگي را به خود اختصاص داده لذا نيروي اينرسي توليد شده از مخزن نيز قابل ملاحظه بوده

تلفيق اين دو موضوع و انتخاب سختي مناسب جهت اتصال مخزن به سكو براي عملكرد دوگانة بهينه 
هاي عمقدر  آلبراي سكوهايي ايدهاين سيستم . استفراهم گشتهپاسخ سكو  دامنة موجبات كاهش

هاي مختلف و تأثير پارامتر گيري مخزن در عمق، مورد بررسي قرار گرفتهو با تغيير مكان قرار تفاوتم
استاتيكي و ديناميكي با در نظر گرفتن اثرات غير خطي هندسي و فرايند تحليل  .است ملحوظ گشته
كه در محيط متلب توسعه مفصل اي ، از برنامهاين منظوربراي  .استهاي بزرگ انجام شدهتغيير شكل

  .داده شده، استفاده شده است
مشخص شد كه استفاده از مخزن متحركي كه در عمق  ي استاتيكي در طول زمانهابا انجام تحليل
اگر مخزن متحرك در عمق مناسب قرار  .است، در كاهش دامنة پاسخ سكو مؤثر استمناسبي قرار گرفته

يابد لذا مخزن جابجايي بزرگتري را ، نيروي موج وارد بر آن افزايش ميآنبا افزايش حجم  گرفته باشد،
شود، اين در حالي است كه نيروي شناوري بيشتر مي نيز ر بازگردانندهبازوي لنگ پستجربه خواهد كرد 

بدين . شودمي ي توليدبيشترة يابد و به تبع آن لنگر بازگردانندمخزن متحرك مستغرق نيز افزايش مي
اين نوع افزايش كارايي در آناليز  .ترتيب ميزان كارايي مخزن در عملكرد شناوري افزايش خواهد يافت

همچنين مشخص شد كه كارايي مخزن بر . با كاهش سختي فنر اتصال نيز امكان پذير است استاتيكي
گيري سكو، كارايي مخزن متحرك با ست به عبارتي با افزايش عمق قرارروي سكوهاي نرمتر بيشتر ا
هاي ديناميكي مشخص شد كه مخزن در مقابل امواج با انجام تحليل. يابدعملكرد شناوري افزايش مي

در اين حالت جرم افزودة مخزن نيز در توليد  .دهدري شبيه يك ميراگر جرمي از خود نشان ميرفتا
ن گفت براي هر اتودر اين حالت مي. شودزيادي توليد مي اينرسي لذاد كننيروي اينرسي مشاركت مي

شناوري،  لازم به ذكر است كه به هنگام عملكرد دوگانة ميراگري و. يك سختي بهينه وجود دارد ،جرمي
 .گردد كه مخزن عملكرد تؤام مناسبي را در هر دو حالت داشته باشداي تعيين ميسختي بهينه به گونه

همچنين با عبور از حالت گذرا . بايد توجه داشت كه عملكرد مخزن در مقابل امواج كوچكتر مناسبتر است
نين در صورت اعمال نيروي جريان به همچ . يابدكارايي مخزن افزايش ميهاي حالت پايا، و ورود به پاسخ

  .گرددسكو، مخزن باعث كاهش خروج از مركزيت نقطة تعادل استاتيكي جديد سكو مي
  

پاسخ عملكرد دوگانه اينرسي و شناوري،  ميراگر جرمي، سكوي ثابت، مخزن مستغرق،  :كليد واژه
 .هيدروديناميكي، كد نويسي
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  كليات -1 فصل

  مقدمه -1- 1
باكو  در شهر، 1917در سال  شروع صنعت نفت دريايي از سواحل درياي خزر در كشور شوروي سابق

در سال . كننداز سواحل كاليفرنيا ذكر مي 1890اين شروع را از اواخر دهة  برخي مراجعبوده است، اما در 
نيز چندين حقله چاه در ايالات  1910در سال . اولين چاه دريايي در نزديك ساحل باكو زده شد 1887

از جنس هايي هايي كه روي پايههاي چوبي بر روي عرشهاين كار با قرار دادن دكل. لوئيزيانا حفر شد
با كشف چاههاي جديد، بشر براي دستيابي به انرژي . چوب درختان سرو قرار داشتند، صورت گرفت

  . بيشتر به سوي درياها حركت كرد و لذا اين شروع پيشرفت در زمينه سكوهاي دريايي بود
از اين روش استفاده . كرداردي براي ساخت سكوها استفاده ميساليان درازي بشر از روش استاند

استفاده از اين روش . شدند و مانند يك جزيره مصنوعي بودندسكوهاي ثابتي بود كه به كف دريا بسته مي
با پيشرفت درزمينة . ها ميسر نبودو افزايش هزينه پيچيدهتكنولوژي  نياز به هاي عميق به خاطردر آب

هزار سكو در  10امروزه بيش از استفاده از فولاد، سكوهاي دريايي رشد قابل توجهي كردند، به نحوي كه 
  .انواع سكوهاي دريايي نشان داده شده است 1-1 شكل در . كل جهان وجود دارد

  

  
  درياييهاي انواع سكو : 1- 1 شكل 

هاي ، محصول پيشرفتابع فرا ساحلي در چهار دهه اخيرتوليد و استفاده از من ،كشف در موفقيت
- هاي جديد فراساحلي، پيمايش و نقشه بردارينوآوري در تكنولوژي، مانند سيستم. باشدتكنولوژيكي مي
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هاي فراساحلي شده است و فعاليت هاي حفاري، باعث بهبود اقتصاديهاي سه بعدي و پيشرفت تكنيك
  . تر را با كنترل شرايط محيطي، ميسر كرده استهاي عميقعمليات در آب

هاي روز افزون تكنولوژي در اجرا و ساخت سكوهاي دريايي و با هدف  با توجه به پيشرفت  
هاي استفاده از انرژي هاي بادي،نفت و گاز، توربين: استفادة هر چه بهتر از منابع انرژي در درياها، مانند

هاي جديدي براي ناشي از اختلاف دما، همچنين كاربردهاي نظامي و تحقيقاتي، بشر به دنبال طرح
بسياري از سكوهاي كه امروزه براي عمليات و مقاصدي مختلف در درياها قرار . سكوهاي دريايي بوده است

با بوجود آمدن درك بهتر راجع به طرح، و  دارند، در ابتدا يك طرح نو به حساب مي آمدند، ولي امروزه
  . انجام تحقيقات لازم روي سكو، به صورت سكوهاي متداول و مورد استفاده در آمدند

  : در بيشتر طرح هاي جديد براي سكوهاي دريايي، اهداف زير دنبال مي شوند
مصالح،  تأمين هاي مربوط بهها شامل هزينهها و اقتصادي كردن طرح، اين هزينهكاهش هزينه)1

  . مي باشند نگهداريو ساخت، حمل و نقل، نصب، تعمير 
  . باشندوطه به ساخت و نصب ميهاي مربكاهش زمان، كه شامل كاستن زمان) 2
امكان استفادة مجدد از سكو، كه در اين صورت هم از لحاظ مسائل زيست محيطي سودمند است و ) 3

  .هم از لحاظ اقتصادي
هاي عميق جهت نيل به عملكرد و پاسخي مناسب هاي سكوها، به ويژه در آبكم كردن جابجايي) 4

  . تر
  .افزايش ميزان اطمينان نسبت به سكو، تا سلامت كاركنان تأمين گردد) 5

  . هاي نو در جهت نيل به اهداف موصوفه، قابل توجيه استلذا لزوم انجام تحقيقات بر روي ايده

  انجام تحقيقهدف از  -2- 1
. بوده است دريايي ثابت سكوهاي كاهش نوسانات براي آزمودن يك ايده و طرح حاضرتحقيق هدف از 

سيستم جديد . باشد و قابليت كاربرد در ساير انواع سكوها را داردطرح ارائه شده به صورت كاملاً جديد مي
آمد آن، كاهش نيروهاي داخلي و سكوهاي در مقابل امواج ارائه شده كه پي با هدف كاهش پاسخ

نيز مورد بررسي تأثير پارامترهاي مختلف طرح، در پاسخ سكو  در اين بين. باشدتر شدن سكو مياقتصادي
  .استواقع شده

مورد هاي سكو كاهش يابد تا ساير اهداف براي اثبات عملكرد مناسب سيستم، كافي است، جابجايي
  .تحقق يابد نظر

  روش تحقيق -3- 1
  :خلاصه عبارتند ازانجام تحقيق حاضر تا حصول نتايج به صورت  هايرديف
  هامرتبط با موضوع و جمع آوري آن مراجعمطالعات اوليه  •


