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بسيار  , نامه به خاطر همكاري و مساعدت در تمام مراحل نگارش پايان محمد حسين احمدي ازغندي
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1فصل   

 مقدمه
 

 

 



٢ 

 

سال پيش از ميلاد مسيح ، دموكريتيس فيلسوف يوناني ، براي اولين بار واژه اتم را كه  400در حدود 

از اين رو شايد بتوان او . در زبان يوناني به معني تقسيم نشدني است، براي توصيف ذرات سازنده مواد به كار برد

 را پدر فناوري و علوم نانو دانست

 [1]  اتذر نانو تعريف 1-1

يك ) nm(يك نانومتر  .نانومتر باشد 100تا  1يك نانوذره، ذره اي است كه ابعاد آن در حدود 

نانومتر به  15تا  12يميان دو اتم بازه يكربن، يا فاصله- كربن طول پيوندهايبراي سنجش . ميليارديم متر است

ترين باكتري  و از سوي ديگر كوچك. نانومتراست 2نزديك به  ١آ نا ديرود؛ همچنين طول يك جفت  كار مي

يك نانومتر نسبت به متر سنجشي انجام ي اگر بخواهيم براي دريافتن مفهوم اندازه. نانومتر است 200دار  سلول

 .زمين بدانيمي يك تيله به كرهي آن را مانند اندازهي توانيم اندازه دهيم مي

توجه آنها باعث گرديده است  ترين عناصر در علم و فناوري نانو بوده و خواص جالب نانوذرات رايج

با توجه . كاربردهاي بسيار متنوعي در صنايع شيميايي، پزشكي و دارويي ، الكترونيك و كشاورزي داشته باشند

سنتز شيميايي و  . شوند ي تقسيم ميهاد به تركيب شيميايي، اين ذرات به انواع فلزي، سراميكي، پليمري و نيمه

. هاي معمول براي ساخت نانوذرات هستند فرآيندهاي حالت جامد نظير آسياب كردن و چگالش بخار روش

 . كنترل فرايند توليد در سطح نانو براي رسيدن به نانوذرات با خواص مناسب اهميت بالايي دارد

لايه را نيز  ها، نانوذرات تركيبي نظير ساختارهاي هسته هاديها و نيمه بر نوع فلزي، عايق  نانوذرات علاوه  

. ها تنها اشكالي از نانو ذرات در نظر گرفته ميشوند  ها، و نانوفنجان ها، نانوميله همچنين نانوكره. گيرند در بر مي

ادي نيز زيرمجموعه ه كوانتومي نيمه ها و نقاط نانوبلور. آيند هاي پايين نانوخوشه به حساب مي نانوذرات در اندازه

برداري استفاده  چنين نانوذراتي در كاربردهاي بيودارويي به عنوان حامل دارو و عوامل تصوير. نانوذرات هستند

 . شوند مي

                                                            
١ -DNA  



٣ 

 

   كاربردها 

هايي كه نانوذرات كاربرد دارند،  هاي آنها است، زمينه اي به اندازه تنوع كاربرد گوناگوني مواد نانوذره

هاي سوخت و  ها ،افزودني بندي ،روكش هاي ساختاري ،كاتاليزور ،بسته كامپوزيت ، كامپوزيتمواد : عبارتند از

ها ،پزشكي و داروسازي ،دارو رساني  كننده هاي سوختي،روان ها وپيل باتري ،   ها مواد ،منفجره ،ساينده

   ...و  ها ،آناليز زيستي و تشخيص پزشكي ،لوازم آرايشي كننده ،محافظت

 [2]خواص نانوذرات  1-2

با گذر از ميكرو ذرات به نانوذرات، با تغيير بر خي از خواص فيزيكي روبه رو مي شويم كه دو مورد مهم 

 .افزايش نسبت مساحت سطحي به حجم و ورود اندازه ذره به قلمرو اثرات كوانتومي: از آنها عبارتند از

اندازهء ذره رخ مي دهد، باعث غلبه افزايش نسبت مساحت سطحي به حجم كه به تدريج با كاهش 

اين پديده بر خصوصيات ذره در حالت . يافتن رفتار اتم هاي واقع در سطح ذره به رفتار اتم هاي دروني مي شود

افزايش سطح، واكنش پذيري نانوذرات را به شدت افزايش مي  .انزوا و بر تعاملات آن با ديگر مواد اثر مي گذارد

ها يا اتمهاي موجود در سطح در مقايسه با تعداد اتمها يا مولكولهاي موجود در تودهء نمونه دهد زيرا تعداد مولكول

به عنوان مثال در . بسيار زياد است، به گونه اي كه اين ذرات به شدت تمايل به آگلومره يا كلوخه اي شدن دارند

در بعضي مواقع براي حفظ خواص . مورد نانوذرات فلزي، به محض قرار گيري در هوا، به سرعت اكسيد مي شوند

مطلوب نانوذرات، جهت پيشگيري از واكنش بيشتر، يك پايدار كننده را بايستي به آنها اضافه كرد كه آنها را قادر 

  .مي سازد تا در برابر سايش، فرسودگي و خوردگي مقاوم باشند
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   1كمپلكس هاي بين پليمري 1-3

هاي پيوندي از طريق نيرو(از بر همكنش بين مولكولي از دو پليمر مجزا  هاي بين پليمريكمپلكس      

پليمرها در يك  بين هايبرهمكنش شوند كهها زماني تشكيل ميدر واقع اين كمپلكس. شوندتشكيل مي)  ثانويه

بيانگر  تشكيل رسوبات در مخلوط دو يا چند محلول پليمري.  تر باشدحلال فزون -برهمكنش پليمر محلول از

   . هاي بين پليمري استو حاكي از تشكيل كمپلكس وجود واكنش بين پليمري قويست

  نيروهاي پيوند ثانويه در كمپلكس هاي بين پليمري 1-4  

  : باشندهاي بين پليمري بصورت زير قابل تقسيم بندي ميدر كمپلكس ،نيروهاي پيوند ثانويه     

 )هاي الكتروستاتيكينيروهاي برهمكنش(هاي كولمبي نيرو .1

 پيوند هيدروژني .2

 نيروهاي واندروالسي .3

 هاي انتقال باركنشبرهم .4

 مبادله دافعي .5

  )هيدروفوبيكي(هاي آبگريزي كنشبرهم .6

 ]3- 8[هاي بين پليمري انواع كمپلكس 1-5

  : توان به به چهار نوع زير تقسيم بندي كردهاي بين پليمري را ميكمپلكس

  2الكتروليتيهاي پليكمپلكس.1

                                                            
١ -Interpolymer complex  
٢- Polyelectrolyte complexes

 


