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 چکیده

 . اینورتراست ررداای برخوپذیر از اهمیت ویژههای تجدیدخصوص انرژیاکنده و به از منابع تولید پر امروزه استفاده     

و کنترل سزایی در تزریق توان تولید شده به  نقش، با عملکردی مشابه با یک ژنراتور سنکرون، متصل به شبکه

و  شبکه های هارمونیکی در ولتاژ. با توجه به وجود آلودگیداردبا استانداردهای مورد نیاز  مطابقپارامترهای کیفیت توان 

به ای را با اعوجاج بسیار کم کنترل شدهجریان  ،ک اینورتریکه  رودانتظار می ،خروجی یاندرنتیجه تاثیر مخرب آن در جر

ت بسیار زیادی های الکترونیک قدرت متصل به شبکه از اهمیّکنترل جریان در مبدل، رواز اینریق نماید. شبکه تز

اندوکتانس و  تغییرات فرکانس ی جریان،هابه منظور کاهش هامونیک استفاده از فیلترهای مرتبه بالابرخوردار است. 

 . های متصل به شبکه هستندهای مهم در طراحی مبدل، از جمله چالششبکه

 را زهای حالت گذرا و دایمیطوری که نیاجریان بهبود یافته است، به  یکننده کنترلیک  یهدف از این تحقیق ارایه     

، به بررسی انواع ها چالشای است که ضمن بیان وش تحقیق به گونهربرآورده نماید.  مطابق با استانداردهای موجود

به گام،  در یک فرآیند طراحی تدریجی و گامپیشنهادی  کننده کنترلمعرفی  پرداخته و پس از کنترل جریان های روش

ی تشدیدی کنندهنترلهای موجود، ککنندهاز میان کنترل. شود میطراحی های جریان و ولتاژ کننده کنترلاجزای اینورتر و 

-ند. استفاده از کنترلری برخورداهای بالاتر، از جایگاه ویژهی زیاد در فرکانس اصلی و یا هارمونیکبه علت ایجاد بهره

سازی دیجیتال و نیز عدم کنترل همزمان فرکانس تشدید در ی پییادههایی نظیر نحوهی تشدیدی با چالشکننده

 نامبتنی بر تکرار با قابلیت جبروفقی  کننده کنترلیک  ،پیشنهادی یکننده کنترلاست. های مختلف مواجه هارمونیک

امری بسیار مهم و جدی به  آن تحلیل پایداریطراحی پهنای باند و رو و از اینمختلف بوده های رمونیکها همزمان 

نظیر کنترل توان راکتیو،  یدیگرهای  لیتقاببه شبکه دارای  اینورتر متصل های بالا(که )توان در مواردی. رودشمار می

یک رو . از ایننماید میامری جدی ، احتیاج به پاسخ دینامیکی سریع کنترل ولـتاژ و فرکانس باشدل، فیلتراسیون فعا

 ،در پایان است.پیشنهادی تعبیه شده کننده کنترلدر  افزایش سرعت همگرایی نیزرزونانسی با هدف شبه کننده کنترل

جدید در این الگوریتم  ی ازیکسازی  شبیه جذب توان بیشینه از توربین بادی، به لیکنتر های روشسی انواع ضمن برر

       برای یک توربین بادی متصل به اینورتر ارایه شده است. نیز سازیهمچنین نتایج شبیه پرداخته شده است.زمینه 

اعوجاج  ،ی مبتنی بر تکرارکننده کنترل،رزونانسی یکنندهنترلک: اینورتر متصل به شبکه، کنترل جریان، کلیدیهای واژه

 .از باد ، جذب توان بیشینهجریان
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 فصل اول

 مقدمه

 مقدمه -1-1

های ی سوخترویهزیست محیطی ناشی از مصرف بیهای انرژی، گرمای زمین و نیز آلودگی بحران تامین

پذیر های تجدیدنظور استفاده از انرژیبه م دقیق  هایریزی برنامهاز کشورها را به سمت اتمی، بسیاری یا سیلی و ف

از قبیل تلفات قابل توجه انتقال،  هاییمرکز انرژی الکتریکی با کاستیسوق داده است. از سوی دیگر تولید مت

رو استفاده از منابع تولید ی سنگین توسعه همراه است. از اینهازینهقابلیت اعتماد پایین، احتمال بروز ناپایداری و ه

همچون انرژی باد،  پذیریای برخوردار است. منابع تجدیدژهز اهمیت ویها ا2در شبکه و ریز شبکه1پراکنده 

های کنترلی مناسب به منظور استحصال توان نیازمند به سیستم بوده وای طبیعتی نوسانی امواج دریا دارخورشید و 

با توجه به . باشد میهای لازم و پارامترهای کیفیت توان و همچنین تزریق توان الکتریکی مطابق با استاندارد3بهینه

های قدرت از تاثیر زیادی در شبکه 4اینورترهای متصل به شبکهمنابع تولید پراکنده، شیوع روز افزون استفاده از 

، اسیون فعالیفیت توان و فیلترکهایی نظیرکنترل ولتاژ و فرکانس، بهبود که امروزه قابلیتبرخوردار بوده به طوری

 کنون تابدل های متصل به شبکه برای م تبدیل نموده است. 5چندکاره اینورترهایهای متصل به شبکه را به مبدل

 IEEE 1547-2003و  G59 ،IEEE Standard 929،ANSI/IEEE Standard 519-1992راستانداردهایی نظی

منابع هایی از نمونه 1-1شکل .خواهد شداستفاده  IEEE 1547نامه از استاندارد که دراین پایانوضع شده است 

 در میان منابع انرژی تجدیدپذیر، انرژی بادیدهد.شبکه را نشان میورترهای متصل به این و پیکربندی پاک انرژی

اهمیت ، از درصد 32با رشد سالیانه بیش از ، 2212گیگاوات در سال  191با ظرفیت جهانی نصب شده بالغ بر 

                                                            
1 Distributed Power Generation Systems(DPGS) 
2 Micro Grid 
3 Maximum Power Point Tracking(MPPT) 
4 Grid-Connected Inverter(GCI) 
5 Multi-Functional Inverters 


