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�Sio2 

2
�Tio2 

3
�Al2o3 

4
�Zno 

5
�Fe2o3 , Fe3o4 



�� ���

��

�

$

�������&�B%M������#�'#��%#��!�'���'�'"�,��������������'#�������������'b#�������#�!#��'(�'%C'����'��Q�����&�������e�Q��b���)���b���&���]�'b(

.��������;�3���C�!#�&��'2��,���!0��
������#�'��]���'��Q�U����������$	��EM#�!����)���"����������'���20�>�  

�	���������%�/����#�'��EM#�����#'�)���������	��������)����������'T
���!�����,��
���������%�/��&��3��u� '#

!0��
�'#�!�!C' �)������!#��e�&��#�'����A���
�&�V��&���A�T
���'��&��'2���	��&'(�� �>�����	��Av'S��)�����

@'B
����������)������%�/���'��3�����e�.�#��]�����'������#pn ����]��'��#��2%T��I������	��O��C�)���� '#

�%�/����#��
�.�7'C���'	�e��������e���'�)�I����6
��'�0��!�� '#���� �!�������'(G���2�'��>�'������ �!���

�)�������%������w'*
��'�'������������!���'#���T��,�#���'�)��\%S#���]�'��3��'�)�!#�!%S#���I'�'������&���2��>

���������%�/���(���T��!0/'<��&��#�&�d����#�����.�7'C�,��.���������(��������"�������&'('�'��>�,�#�!<#��

���5��0
�������� �!�������
�]���� �!���������%�/���(���T�������� �!����,�#�.TS��]�\���I�'T��!#�]2�  2eI���

�����'����%�'��'������ �!�������
���2�>@�����'#!������������%�/���(���T��;�'2��&2#�A�' �����'��&'(���

�#�!$������%�/�o<��'#�.�'	����.�#������c'$
����%���������'#�!����V��-<=���e�>&���I'T�'V������'�

&�d��\%S#�@�P,����-#'
�W�����:����'Z������ > �

 

 

 

                                                 

 
8
�Green function 



�� ���

��

�

�%

 

 
 

�����@���AB�1 

��������'(�'%C'���'���#�&������������

         ��'(��#�'���'��       

  �



�� ���

��

�

�

������ �

E�"'%*��  

���������!&�� ��'�����(�)��*+�,�-./�0'���0'1��/�2�)3'4�5 �6�2�)7�,�����8��)�3��)�8��)�1���6�8��/1� ����)

9:�4�
��;*,� ��,�1���)��<��� �
�����*+�,�����
������(1.*= �>�?���!*�������6�0'�(1��@5,8�2��<


�������AB'8
81A�(�)*= �(�)� �
���>�?���9:�CD��<� �

�

�8�D?'(�'%C'����'�� �

(�8�&/���������(�8�&/�E8�;�������� �
��;*,������(�8�&/�����6�3,��'�)��*+�,�8��� �F��" ����1�'��(�)��<  

G���H� ��1I������F��" ������ �
4!���6���� 4��JD��3����1K�! �LM�6�
4!���N&���*O�P�E��Q�.+��2�1�A���

:9� �1��R��
1�S�8��A���+�2�3 8�" �2���JT*,�2U����D�V�4��)!&��'�������������(�8�&/�E8�;��7�)�=��1A

(�8�&/������'�" � �27�)���1I����'4����� �1�'��(�)���V8�7������'�	�1Q�&W�7�&6�16P����� �L'�9�&W��������

��" ������1Q�&W�9��)�3"�"X�����'�	�1Q�&W�Y�+��6�!&*�)��,:9Y�+���������F��" �3��X�����)����9�<

� �Z1/�1*A�[��F��" !&6��7N �8�0��83,�
�P�����2��'�	�1.&W�0'1���9:�����4��6����A�9��)�2�
�P�����4���K& �

�,�1)����(1* ����������������P�23,�\=� � �!���!<��������� ��E�P ��� �4�!&����2([D/�E�P�!&�� ��;D*=

!��<�-�J���
1�S�8��J� 1,���]��56�����2�'�	�1.&W�0� 8�G��H3,���23,�\=� �9:�7,�4��6�(��^�9��)

]��56� �8�!����(1* �����1_I��6�!&*�)��'�)9:����1K����� ��� �9���16�]��56�8�����1I��)��]�,��6�3,��)

]��56������!�����3��O^�����)� ]�J�� �2!��<9:1,�L'��6��)!5���;�/������,� �(�)9:�1�'��1,8�['1��:��)��)

� ��1I���:�`�T �����*I8�23,�3,8!�:����+�2!�1�A� �-�J�����]��56���+3��I��6�(��^����2!&)��(�)

9:�98������]�J�� �['1��:� �aI8��)� �3K/�T ��:����F����4�8���<��<����'�	�1.&W��&�16����������(!��

�����3�"�"X�����6�3,� �3�/1A��'b�4��'�)!&<��������27'�8������������-J<���8�
!��c�	���3�/1A�E�T;Q�1A



�� ���

��

�

�

���������� ��&�16�(�)7�,�������������0'
4!��8�]�J<�(����&�16�(�)� �8�!&*�)��;D*= �(�)�L��!&���

��
��'��!&M��'�
��'�!&<��������0'�4��NV���d��V�(�)�1���6���e'����1e& ��6�!�����O��V�������Y�+��)

9:� ��)!��<� �

��

�8�D9&���#���'������� �

7��3O���2�8��F��" ������3�,����[D/�L'������D������
4!��1A�����������(�)41 �(8�1����V� �(�)���D��(�)

� �!�	�f'[/�! �V�7�V���&6!��3�Q�+���*/��0'7)�[D/�(�)�3�/1g�8��J'1*J��3 8�" �2��JT*,�2�*=,�9�M

� �f'[/���
B'8����1X����1X��'���,��f)�6�8��*��^�&R �Y�+�8����1X�h��O����ON��iW���8�!)�

� ��<��� �����*+�,�a'�&Q�8��j/�)�2�(4�,8���+�a'�&Q����(��D�������E[D/�(�)�1���6�4��� �8�!<����!&���

!��<��*/1A���6�����)k���:�8�E[D/�(�V� �

�

��DH!/�/���'���2#���&'( �

�����������������&�16�(�)G��H����3,�3�/1A�4��'�)���'b�4��6�3,�0�16��W���3�/1Af'�:�(8�X�(�)�(�)

3,�
!<�-�J���0�16�7��(8�X���D?�f<��9:���N� �3�Q�.+�L'6���JT*,��)9:��*�V1������2�)�%%�

7JT �1�1�3,�@�8�!��8�C��?�(�)81���1l�1���N&��0'��6�3,��b�/�4�1�������������J'1*J��Y�+��& ���)

���������Y�+�4��J'�3,�
�16�7)1/����� �0'��1���6�4����,8�3,���!� �1����&�16�(�)m�1�l���3T���&�'

���+�4��J'1*J��9!� � �1�*& �981*J�!&6��n����KW�E1��R�����81���]�"*��3�&Q���<��D�W�([�M�0�&M�1A

��8�!<�!)�+�8�����������ob�Q����*+�,������&�16�(�)�7��E�T;Q�4��6�!&*�)���� �,��+�(�)��f<�0�16�(�)

�����6���D?�E��Q���*,��*/1A��1I��'�)�� ��*+�,�!��!��<���������������)]! �9�&W���8������f���4��'�)



�� ���

��

�

�

�+�<�
�16�dDV���+������(��'4��V���9:����`O�1 �(�)�!���������������
B'8��IpW�0'��AB'8�8���*+�,�4��)��(�)

���� ����M1,��N�:�1�K���1�A���AB'8�9�c�)��'�)�# �

• �����8�([D/�3��X�9:��'���,��,!&)�-J<�d�X�1���)��9�< 

�������(�t"���2��E�����!/�/��'����������'(��������'%C'��)���#�C�!v�����'('(��]���t�������(���'(����e�������R#����,�2X����b��'b(�b(��>�)�

�����������������(��� ���S��'���)��q�d���	����=���h���#�E����,����������#�-������\���&������������b �&����b#�@�b%2��,%b ���,�b2X

�!/�/��'��;���
���������������'%C'�����<d�!#��#'�%���.	3����'(��!#��g������.�����e���3��>����O�BbC�����T/'b3�[�'b%����2����(

��t����������(���&����]������%�/��]��'$%C'��&'(����'%C'��,�����'�'���,�2X�������� �A7'4��g2��������&'(��.����>!/�/��'��������'(

���%�/����������������#�'��������%�/���'��&'(�\S4���&�
'#�&'(�>�!b/�/��'����&'b(�����b2#����^b�'#����E���b�����I'�7�BbC���bT	#

���'(�$��"�����'�������������� >!/�/��'��,����<d�����'(��)�����
8 �'
8NN��	3��.TS���� '#��%���'������b<d�!b#�@�j��

���)���%��#8NN���%4�'��8NNN '#��>!/�/��'���2#���&'(��������!#�!/�/��'����
�&'(�����������!/�/��'���������b2X�&'(����Sb=
�

���� >�!#����.��������!/�/��'������%�/����'�'���������'����/'��I'�7�BC������������)��!b��.���,����#�Wa
���������
��2#���&'(

�������!/��'��,����('\��'�)e�I���'
���&��x
�I'T�'V��q��j��� ������.027����'(�>�!b/�/��'���/�
����.����"�.�����&'b(

,#���D�������.���!#��$��"����W���!0��
�&����#�.#'d���'#�.C'��&'(���!2��(���E('��#'��>@'4�,�����!/�/��'�����2#���&'(

��������2X�������.����"����#�&�'Z
�����#�c�%������.���!#���.���!% ���&�'�)�&'(>��@'r��&��#���!b/�/��'�������&'b(#��b2X��b2�

,��\�'3��������'���,#���K
 �y���&'(���"��� ����>�'�V%�������(�!/�/��'���2X�&'(����b
�!b#�.TSb����������������b����

�����%$������������5�0U���C���I'V*7�&'(���"����)� '#��2 '#>���!/�/��'��&'(��#�'��)�������������O��bC���bT	#�&�b$��"�!b2��)�'b#�'(

����������$��A�' ��������'���O��C���T	#���.�������%�/�����'�������������������.��b(����b���(��b���b�����'bg��&'b(��#�'��)������b 

������������%�/����&�$��"�&'(�T�����'( '#�>@'r��&��#!%��"��'(& ����%�/��D���S�j'26���].�)�L�'���'����&'�'���&'(

c'T/����2�e�&'()'#���&'( �� '#�>!/�/��'�������'b���'%C'b�������,#���)��R=��,#������3��
��2#���&'(��!bd����)��&�

                                                 
1.Carbon-black 



�� ���

��

�

�

��0�U�E ����g2��&'(���� �A���
�����>�E�"��C�#���2�#���������.����e�)����'4�]&��x
�&'(��!��e'(���b������������!b$���'b��&�b���b2���


�2 '#�'�'��������������� �����#��'\��'�)e����!���e�)��E�"�Ik'$%4��,���!%T/��]������.b����b �z�b<��]�>��������&����b#�qb�=V
�)'b+e�)�

!/�/��'������3��
�&'(���e�)��]���!#�'(�����"�������2���������������#��'��&0#������������������!b�4���!b#�!b�4���&��bx
�,b���!b��,���'
� 

����.����"��>��!/�/��'��!����2����������� �!%C'����'�$� ��������'��)��'(��]����������������b�t���)���0�b�����%Sb��!#����
������,��b��&'b(

��������"�.��>���!/�/��'��I�'*
�����#�����������'��'#�&0#��
�&'(��������(�&0#��
�&'(����]{23������������&b�*����;b/'3�I'b�aj�

����!v�����2��>���!/�/��'��!2��)����I'=�=V
�!#���2���'(�]�'%C'��)���#�C��	��!��.����������'3����t������b�����R#������'(

�e��'(���!#���.�����e�.���>����"�)��&�'�S#�����������$��w'*
��.���������!���'g%���A#'d���+�&'(����!/�/��'�����]2%������� �5���'(����b��

�������!/�/��'��&��'2��!#�R=��!����"�,���!�������!C' �!$(�!#�!��#�'(�������b���]��'��E����&'(���������.b������bM#���'b#����
'b�4���&Y�>��)

���!����'Z�e!/�/��'�����]���3��
�&'(������������������b ��!%b���C'�����b����'����&����/'
'��I��J�],#���Q�����)�����2%����0
����$(�!#�

��������p/'C�m�7�&�'�)�!3�
�]22����!/�/��'��&)'�����.���� �'(�>������W���E��b�"�!#��Z2������,�������������pM�b��.b	3������'b(

��C�!3��������!/�/��'��O������!=Tj���'(������@�j�;S4��#�'	�e�&2#������<d�]����+���.���������>�!/�/��'�������������b3�����b2#���&'(

����������t������'%C'���$��!0/'<��&��#�!�/���&�\/�������!/�/��'��&'(������b�����32X�&'(���b '#2>���b(����������&��b���b�����,�b2X

!/�/��'�������������"������%�/��!0/'<��&��#�&���#�����2��!#�'(����������.b��������;�3���C�!#����&�'�)�!3�
�]�����%�/��%"��>��e�)����'bZ

�����������&�����'�%�����f_3�]��2���"�!�����3��
]����������������'Sb#���'(b2�e�����!%b ����\%S#����3��
�������%�/��./'4�!#

�2%S(�������]��������������&����.�7'C�-�)�
����<d�-�)�
��'�#�&��#������'�e�W���O��C�,��!/�/��'�����3��
�&'(�����!��$��������

����!v�����2(��>�����!/�/��'����'#���q�=V
���������)������������tb�����|
���!3�
�'(����������!b/�/��'��)����'*%b���&����b#�&��������.C'b�����'b(

���.���� ����$%��'(���#��>�����'\��������!������\�(�t"��r�������'\��'�)e���'(����������!b/�/��'��&����b#�'������'
����
'=�=V
�&'(����'b(

�����'������'#�22�W�C���2�#��]�E�"��������2�#������2�e����!��22�����!/�/��'��������&��������. ���2(��C��0�����%027�&'(��#�'��'(�>���

�������#�'��,��%��#��U'4�@'4�����3��
�!/�/��'�����������&�
'#������'	�e��'�V%���E������&��#�.�)�L�'���������������&��#�����%�/�&'(

���������'	�e��$��@�j�������$����T	#�� '#>����2����(�������b#��.C'���'��������������������O�BbC����'b���]�������b3���T/'b3��'�Sb#�&'b(

�����������I�'sd��2�e�����'#�]'	�e�&�'Z
�.�=����>����!#�Ik'=���'$
�}'T��=
���������!b/�/��'����#�'b��!b#��2$U���j��������b	#���'b(����&����b#



�� ���

��

�

�

�������������' ���2�e����'	�e�)��&�'Z
�>�2�e&��!/�/��'����#�'�����������, ��������%�/��EM#����'(.��>��������b���%�/��I'�7�BbC

���#���'�$� �&���'"���!/�/��'��A�#��������w���O��C�,���)����'*%���.$��!#����'��-j'd���j�!#�'((��>!/�/��'�����!�'%b�e����'b(

��%S�����
������#�'��2%S(�-����&'(�]�����'*%�����C���Ik'B
������(�)�2(�'	�e�'����� �>�'\%����'4��j�)��&�'�S#�'(��

�'$
.����"�!#������A��'\%�����C���Ik'B
����0
�E������!#����'	�e�!��22����"�.�����'(��X���&'s�����'(����'d�]�


��'$��>,�����!/�/��'��'3�����'(���������$(�!#���C�'#��������#�&'(]!/�/��'����\S4����2��!#���'(�����%S�)������&'(

'7�BC���'�$� ��'%C'��������&'(2%S(�EM#�����]��i�"�&��
'�2��>!/�/��'��,�#�A�'0
���C��@'��2X�������'(

�%S���,�x
��"�A�' ��%S�)�&'(��]'( DNA @�������.����������"�E�������������j�!#���)�&'(�>�.$Sd����EM#�,��

!/�/��'��E����)��&�3�}'%TS����f�_3�.���'(�>�!#�'
����'%�����[�'%��@'4�/'3�&'(!/�/��'��O�BC����q�=V
�)���T��!#�'(

.�����e�.���>���!%T/��!%�'���g%2�����
���#������2�e�@'��2X��j�������������'�S#�&'(> �

!/�/��'���/'����t��.�)�L�'��O��C�&���&�'�S#�!��.���� �^�'#��2#���&'(22���'���e�&'(~H�>�@'�����&'(

!/�/��'����C�.�)�L�'����'��.C'����/�
�����2#���&'(����'��!#��22��.��=
�)'�����2��!#�'(����>�!0/'<���#���a�

���I��7���������������&����!2��)�'#�.�)�L�'���'��&���I'0/'<��&�$��"�!2��)�'#�.�)�L�'���'��&�������>  

������

�

���������������

�������������������������������������A� ���8D8��&�$��"�!2��)�'#�.�)�L�'���'� �

 

 



�� ���

��

�

�

8�DFD8.�)�L�'����'��I'BM������&�$��"�!2��)�'#�'( �

����'������&�$��"�(��>�W��!/�/��'��-�)�
��2��)����'(  �A� �8�D8��.�)�L�'���'��!/�/��'����)��&�$��"��2��)�'#�&�

�'�V%�������	��&'(�%���'"����.�)�L�'��!#��(�� '#�>(!����'\2  !/�/��'��A� ��#'2j�I��7�!#�'(�&�$��"�!2��)���  

-�)�
���2!��<R��E!<�����N�:�q[�13'4�5 �6��J�*,b�Y�+�(8������!)�+��rA1�ls�������������q[R�������)

W�3DW�!���������0���(�I�]�.��� ��&� 4�8��)�!<�����q4��2� �K���O&V�4�7)�8�(��e���O&V�4�7)

 �6����3'4�5�1^�+����`"/�(1��D	�(�)������J���J �Y�+���ON��!<����3'4�5 �6�����24������� ��'��6��)

2�J���J �Y�+ � �7N �������E�W�?� �4�(�8:1/�3�D��I�8��&'[)�!<����3'4�5 �6�����1��(1��D	�(�)��0'

3'�8!T �3,�
�16��ODS��)��3'4�5 �6�����a'1,�3/1��	�]�t �(1���D	�(�)1�u  �'b�E�J�D�,������(��1K�

!'1���2qp������6�]8! ��6�3,�
!<�iW���1�+�]�,�
��(�)�3'4�5 �6�0'���JT*,�8�8���)���<�1�1���98!�

0'!��'�f)�6��N�:���1?����3 8�" ��6���v�?� ��,�81J� ��'�8������F��" �����M��w[V�!&M��� ���,�����

-"*� 1/�2!�����2[V���=*���1�A��1I��V������ �!'����'��6�8�(�8:��3'4�5 �6�����1K��0'�4�(1��D	�(�)

!&*�)�
��]8����4�&)� �

��DFD?�.�)�L�'���'���&����!2��)�'#�&'(  ������� 

      �1.T& �Y�+�]�X�0'�������  ����������1/�L� 1,�����)�� �[����)���<��*/1A���6����!�����L� 1,��(����)

;,�*  � �0�'�	�����M�8�b������������1X�(�!'�	�8�!&<����L� 1,�EpJ� �4��J'�����)������9�&W����(1�A��6


4�,�([V�9:�9�����1��(� ��)�!<����d�61�  ���������L� 1,�����&�16�(�)��3 8�" ����(�� �!�����-����*	��)

������b����'� 1A�  L�&J��[���(1�'��9�""T �'�)���������3+�,�(1����������V���E��Q�����&�16�(�)��x!)

*'4�5 �6�(�)���	�!�����
�����,����!��  ��K& �����)���	�0'�@5, �*'4�5 �6���_I�L'�!������b���(� ����


!<�
�1�/�!���q8��4�[���9�""T �4�1�'���)81A�3'4�5 �6�����!�����(1��[��81*J��(�)��)'����  ��&� 4�([D/



�� ���

��

�

�

���������`,���
�16�
��;*,��&�16�(�)�!���������������W��J'[�/�8��J���J �Y�+��2�&�16�(�)���  �����M�
1�)

�N�:�0�'�	���JT*,�(1�����W�(!'!��6�L'�9�&W������0�16������)�  3'4�5 �6�3,�
�16��/1� ��)�������'�&<:

���������3�J<�E��Q�.+�8�L�*,b���*/��(�)�iW����������������&� 4����
�� �y1*� �-./�0�&M�7)��&�16 -

���1X���*/��4�- �6�y��u���J���J  3'4�5 �6������*+�,�(�)��������������
!<��&�16�(�)� ���<���]�X�0'���

3'4�5 �6�����)4����0'�� �F��X�[���z'��(�)���<2`"/��3'�"��4�/������1?�X�]�X����81J� �4�
!&&6����1* 

3,��*/�'�f)�6�1* �����3�,��f��M�3'4�5 �6�0'�(�8:1/�����'�)�0�����2�)  
4!��E�.=� ����*/��(1�A

9:�3�J<�8�L�*,b��)������f)�6���������V8��2���8�E�"�"T�  ���������(b���-����*	������)�3'�"����� �9�16

� �9����(���&��E����_ ���8�!)�  f��M�a/��(1��� �7N �������
!<16P�(�)�!<������)�8�(4�,8���+�a'�&Q���

3,���N ���*6�/���JT*,�0*<!N���9��J'�0�W����948�f)�6���j/���b�/�(��*+�,��� ��&'[�'�Vu�

!)��f'[/���948������JT*,�3O����6�!)��� �{������Q����(1��D	�3'4�5 �6��� ����0����8����&� ��:�� �

�

8�D�G,��/����������������������������������������'( �

0'1��/�������@;I��)�4�(816��JO<�����'�)�%��D?�f<�E��Q�����*/�'�f'�:�0�16�7����D?�z&	�8��)�(�)

�
!<�1�e�4�7)���m]�O��/�|���-t �n�!&*�)m-J<�u����n����-����
['�V�]�,�$$�������*+�,�0'�C�6�(1�� �

�

�

�

�

��������������������������������������� ������������������������������                                              

-J<m�u�n�����������0'1��/�      ����������������������������������������������������������



�� ���

��

�

�

�

�9�'1V���OW��'�	�1��0'1��/�!�����q8��0��8��%� �}1=*,�9[&�����
�8��8��&�16��D� �L'�4�15 :����6�2!<

�(8�X�-Q�X����S��]�DT �%0�16�7���%3,���0'1��/��)m�6��]���)�n]�J�� �1K��4�(�I�!X�4�f���(�)

!&&6�-�T������'4�������(�)���/�!����I�8�!&*�)��J'[�/�����/�-�T��4�@	�%%%���+����8�-J<����1;����

� �`�O& !��<��)����@�8�!�8�C��?�������(�)81�������'����<�!���	�(�V����9:�(�)81��� �7����� ��6�!&O�M

�'b�
!��!N���(�)81��3,�3�/1A�(�)��� �dV� ��D~� �0'�6�����<]��!&<����A!&&6�98��3�D��I�(����)��

7��4��+1��6������0�16�(�)9:�!&'�	�dV� �8�
!<�0'[�'�V�9k81*������2]��
�� �E��Q����7)����)�3=,�(

� �L�*,b�� T �h�O���2!��<�6���(b���3�D��I�iW���0�16������'4��_�]��� ��J<[	�x��. ����)��<����*J�

�6����6�3,�0'�7N ��D�+]��� �8�!&*�)�LM�6��/�6�
4!������)� �a/��8�
�16���OW�9!����D6�4�!&����

!��<���AB'8�1�'��4�6���(�)]���'������)9:��3��;W�9� ���(1���)�(�(8��3,���6���1�'���'�����]����)

9:�98��������*6�'���1Q�&W�9�������8]�D,������ �f��,��3NV��)3,�9!�����^1,�(�)��7��9�*��1A�(�)

�6���98���������^�&R �E[D/]��� ���*,1/��)�9!��98���9!'��(1�����^�&R �!'!���(��1��1'�.�����9��

�16�
��;*,� �

���0��8C�6�0'1��/���6���
!<�����O<�3DW�����6�����x81� �3J*�<�:�(4��wk�!O&A����3)�  �21��/�1*�&��6��

� �
!��+�[���0'1��/�1*�&��6���!<���6������J�� �]��  4�%�0�16�7���������6�3,�]�O��/�|���L'�-J<�

f<�E��Q���D?�8��)  z&	���D?����(�)��*,��	�7)��*/�'�f'�:�(�!������y!���0'1��/���� 4��C�6�(1�'��(�)

�4��6�!�!<��!&*<��0�16�7��!Q!&M������0'���  ]�X �0�16�%  94��-N,�8�0'1��]�Q���9:�0'1��)�3,��

0'1��/���[��(�)��������&'[)�1�  !����(1*�����]�J�� ��W��e �-6�0'1��/�3R���(����6����&�16����+���(�)

��*+�, z&	�f<�8���D?�D?� ����� �f<�	�!&<���)�!�  ����������&�16�(�)�4��6  �����������*�/1A�E�T;Q�9!<

                                                 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1.C60                                    

                                                                          ��

2. HIV��



�� ���

��

�

$

f<�f'�:�� ��*+�,���D?��*���E��Q����!��<�9���  � ����X����0'1��/�L'�[��!�8��'�+�29��'�N*��!&':��

���t �����N�:�aI8��� 0'1��/�� ��'�)�C.�����0�16�9���1I�����6�!&<������9�<��N&��-J<�����  !�!<�-'!O������

0'1��/��;���e&'����]�X�0'����������
!�1�A1�����)�3�����)�  0'1��/�0�X����23��O^�����6!���!" �����)  

f�:��"W�Q�8�(4�,�� �!'!	��A�4�!&':����  0'1��/�]�X�0'�0��8��)���3�/1A�(�[���1�=O��4�-Q�X���8��������

!�!<�C�6� �

�

8�DGD8���/���O��C, �

���6���]������,� ��*,�	�!&M�(�) �)4��	�����������[�9�&W����
��;*,�(1��(1*����3�D��I�8�!�1� 98��!����
!&&6��

�6����1A]��-J<�7�&6���8�(1��D	��&� 4�������*,�	�!&M�(�)m�u��n�
�� �0�'�	��*�����8�b�����JT*,�iW��

� �-Q�X��<��6����]����'�)	��6���*,��(8������'�)� �-J<���+� ��*;A�4��	������!&)�!��<�0'1��/����� �8��)

!����(1A[�����6�����'b���(!&������^��1 ��0'1��/��)�E��_I�9�&W����!�����6��J'1*J��Y�+�3DW����


���
1�+P-�	�����)� �
��;*,�(!�<��+!��<����/��J'1*J��Y�+�4�1�'�����;*,�L'0'1��) -�	�����(�)

3,��*+�,���

�

� ���������������������������������� �

-J<�������������������������������������������m�u��n������(1��D	��&� 4����]����6�� �

�



�� ���

��

�

�%

1A������0'1��/����98����)���������
����1I��)!��<�������([�M� ��=��xpS �!'!	� !':��0'1��/��)�0'�����'

E��Q����������J'1*J����*/���
���1��R�����)�8�Y�+�����"^�&  7����� �!'!	���CD*= ��'���,��!��8:�����

� ��e�*���W��e �!����(�)��*�'[�1��4�( !<������������L'����7)1,�3�	���0'1��/�9�J �1��R����� ��)��0'�9��

1��R����Y�+������0'1��/�1���&*O ��� ��!����L�����/�E��_I������N �x��. ��)m]��� �L�����/ �L��81*J�

� �
��;*,��*��'1*J��(�V��������4�9:�����6�E8�;��0'����3,���<�n��0'1��/����[��������(�����,�	�L'��)

�9������+�4��� �!&)�m��&�'����f�������&)����(����Y�+�1��R�n���1��= �x��. �(1��3,�0J� �8�

!&<���d,�& �����_+1�S�(����Y�+ � �0'1��/�@;I�98����'�981������([D/�7��!&M��'�L'�f'[/����9�����)

���"���� 0'1��/�7)��)]�J'���(���������0�&M��4:�(�)m�3/���d�,:�iW����6��
!�4�(�)�� �!��<n�[��!�!�; ���

9:�4�3,�
!<���N&��	�r����'�3,�	�3g�;X�3NV���'�:��� �����)��d�,:�9� ����4��<����O.W�(�)

]�J'����)m�f'� 4:�z'�*���6��9:�(�)q�A1+�����)��)�3�"/� �3,�
����[� :n��<�
��;*,���0'1��/�4��) � ��9��

f�	�9�&W������(1��(4�,7)�2�� �1�'f68��9�M�����������'��,����(�)��) ��16�
��;*,mE�1X����opt ��9��

0'1��/�������������0��p	�8��)�
!�,���)!��n��

�

8�DP�����'�������'(�������������������������������������������������������� �

7�,�4��������F��" �����(�)m-J<�u��n]�.��(1���)�� �
��;*,�F��" ��������81*J��E��_I��<���4��J'

7�,�����(�)�1���6�K/�X����
��;*,��)3,��J��1*J�������(�)��7�,����� ��)�����2E[D/�@&V4�!&����(��)

!&<�����:��� �@&V�4��'8�7���A8�9�J�D,�9�M��7�,�����(4�,��J<:�E[�Ne��2[����:81J� �7*��,�����)

�'��!�����1���6�9!� ��'�,�&<�8�d<�����'�&���7*��,��'� �

�

�


